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Vorwort

Der zunehmende Wettbewerb auf dem Krafifahrzeug-

markt fordert heute mehr denn je eine sorgfdltige Be-

treuung des Kunden, um diesem die Freude an seinem

Fahrzeug sowie die Treue zum Handler und das Vertrauen

zum Werk zu erhalten.

Der wichtigste Faktor fér einen guten Kundendienst ist die

einwandfreie Instandsetzung der Kundenfahrzeuge in einer

sauber gehaltenen, mit den erforderlichen Spezialwerk-

zeugen ausgestatieten Werkstatte. In einer solchen wer-

den sich auch gute Fachleute, die in einer BMW-Kunden-

dienstschule ausgebildet wurden, wohl fuhlen. Damit ist die

beste Gewdhr fir eine einwandfreie und schnelle Erledi-

gung der Arbeiten zur Zufriedenheit der Kunden und der

Betriebsleitung gegeben.

Die vorliegende Reparaturanleitung soll diesem Ziel durch

Anweisung der fachgerechten Arbeitsfolgen mit Anwen-

dung der zugehdrigen Spezialwerkzeuge dienen.

Sie gehdrt deshalb in die Werkstdtte, damit sie jedem

Monteur, der an BMW-Motorradern arbeitet, stets zu-

ganglich ist.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE

Aktiengesellschaft

Manchen 13

Avant-propos

La concurrence sans cesse croissante sur le marché des

véhicules & moteur exige, aujourd'hui plus que jamais, les

soins les plus attentifs au service du client, afin qu'il soit

totalement satisfait de son véhicule, qu'il demeure fidéle 4

son fournisseur et conserve toute sa confiance 4 la marque.

Le plus important facteur @ cet effet est le maintien en

parfait état du véhicule, dans un atelier ordré et propre

équipé de tout l'outillage spécial nécessaire, par de bons

mécaniciens, ayant parfait leurs connaissances 4 un cours

de service BMW. Ainsi sont réunies les meilleures garanties

d'un travail impeccable, promptement exécuté 4 la satis-

faction du client et assurant la sécurité de fonctionnement

de son véhicule.

Le présent manuel aidera 4 atteindre ce but, en précisant

le déroulement rationnel de chaque opération et l'emploi

des outils spéciaux correspondants.

Sa place est donc 4 l'atelier, 4 portée de main de chaque

monteur travaillant sur les motos BMW.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE
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Foreword

The increasing competition on the motorcycle market re-

quires more than ever careful attending of the customer

in order to give him satisfaction with his motorcycle and

to maintain his confidence in dealer and factory.

It is a most important factor for good service to repair the

clients’ vehicles correctly in a well organized and clean

repair shop equipped with all necessary special tools. In

such a workshop also qualified specialists who have been

trained in the BMW service school will feel happy. Here-

with the best guarantee is given for competent and quick

execution of repair work to the satisfaction of the cus-

tomer and the management.

It is the purpose of this workshop manual to serve this aim

by indicating the competent working order with the use

of the corresponding special tools.

The workshop manual, therefore, ought to be always within

the workshop being at hand of every mechanic working

on BMW motorcycles.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE

Aktiengesellschaft

Minchen 13

Prélogo

Debido a Ia creciente competencia en el mercado moto-

ciclista, la clientela debe ser atendida, ahora més que

nunca, en forma amplia y satisfactoria, a fin de conservar

en ella la aficién por su vehiculo, la lealtad al vendedor

y la confianza en la marca.

El factor mds importante para un buen servicio de clien-

tela radica en un taller limpio y ordenado, provisto de

todas las herramientas especiales necesarias, donde pueda

efectuarse la correcta reparacién de los vehiculos. Alli

también podrdn trabajar con agrado los especialistas que

hayan ampliado sus conocimientos en la escuela de ser-

vicio de la fabrica BMW. Bajo estas condiciones, los tra-

bajos de arreglo podrdn ser efectuados de forma rdpida

y correcta, con lo que habrdn quedado complacidos tanto

el cliente como la direccién del taller.

El presente manual de reparaciones contribuye a alcanzar

esta finalidad, indicando la sucesién metddica de las dife-

rentes operaciones de trabajo y explicando el empleo de

las correspondientes herramientas especiales.

Por lo tanto, este manual de reparaciones deberd hallarse

siempre en el mismo taller, a la disposicién de los mecé-

nicos encargados del arreglo de las motos BMW.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE

Aktiengeselischaft

Manchen 13
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Einféhrung

In der Reparaturanleitung wird das Zerlegen, Instand-
setzen und Zusammenbaven soweit beschrieben und durch
Abbildungen erldutert, als diese Arbeiten in einem gut-
eingerichteten Reparaturbetrieb fir Motorrdder mit im
BMW-Kundendienst geschulten Monteuren und den er-
forderlichen Spezialwerkzeugen durchzufihren sind.
Im Interesse einer dbersichtlichen Darstellung sind elemen-
tare, klar Gbersichtliche Arbeitsvorgénge nur kurz zu-
sammengefaBt angegeben.

Die Reparaturen sind in Hauptgruppen, z. B. M= Motor,
G=Getriebe usw., aufgegliedert, die wiederum in ein-
zelne Arbeitsvorgdnge, z. B. M1, M2 usw., unterteilt sind.

Diese Kurzbezeichnungen der Arbeitsvorgéinge entsprechen
den gleichen Bezeichnungen in der Richtzeitenliste.

Die Reparaturen, besonders an Motoren und Triebwerken,
sollen in staubfreien Réumen vorgenommen werden.

In Arbeitspausen sollen offene Triebwerke und Offnungen,
die in Triebwerke oder Olkandle fuhren, mit sauberen
Lappen abgedeckt werden.

For die Reparaturen sind die angegebenen Spezial- und
Selbstanfertigungswerkzeuge zu verwenden, um eine ein-
wandfreie Arbeit und eine kurze Arbeitszeit zu erreichen.

Zum Lésen und Festziehen von Schrauben und Muttern
sind méglichst Steck- oder Ringschliissel zu verwenden, um
die Sechskante zu schonen.

Beim Zerlegen von Bauteilen ist auf die Anordnung von
Schrauben- und Mutternsicherungen, Abstandsscheiben,
Dichtungen, Gummilagerungen usw. zu achten. Gegebe-
nenfalls sind zusammengehdrige Bauteile zusammen-
zuzeichnen, damit sie in gleicher Lage wieder zusammen-
gebaut werden.

Ventile, Ventilfedern, Federteller, Schwinghebel, StoB-
stangen, StéBel, Kolben, Plevel und Lager sind in geeig-
neten Ablagekdsten mit Lagerrasten geordnet abzulegen.

Zerlegte Teile sind nach Reinigung wie folgt zu prifen:

Gleitende und rollende Fléchen auf Verschlei8 und ein-
wandfreie Oberflachen,
alle Metaliteile, insbesondere Gufstlcke, gehdrtete Teile
und SchweiBstellen auf Risse und Korrosion sowie Gummi-
teile auf Geschmeidigkeit fur eine Wiederverwendung.

Dichtungen und Sicherungsscheiben mit Abbiegelappen
sind in der Regel beim Zusammenbau zu ernevern.

Der Zusammenbau geschieht sinngemaB in der umge-
kehrten Reihenfolge wie beim Zerlegen, weshalb auf
eine gescnderte Einbaubeschreibung verzichtet_ wurde.
Abweichungen hiervon sowie erforderliche Messungen
und besondere Mafnahmen, die beim Zusammenbau zu
beachten sind, wurden bei den enisprechenden Ausbav-
folgen unter dem Vermerk ,Achtung” angefthrt.

Introduction

Ce manuel de réparations décrit assez 4 fond — illustra-
tions 4 l'appui — tous les démontages, remises en état et
remontages, pour que ces travaux puissent étre exécutés
sans difficulté par tout atelier bien installé, disposant d'un
personnel instruit au cours BMW et de I'outillage spécial
nécessaire. Pour une meilleure clarté de l'ensemble, les
travaux élémentaires, facilement compréhensibles, ne sont
que briévement résumés.

Les réparations sont organisées en groupes principaux, par
exemple M=Moteur, G=Boite de vitesses, etc., subdivisés
eux-mémes en travaux particuliers, par ex. M1, M2, etc.

La méme désignation est également employée, pour chaque
travail, dans la liste des temps normaux de réparations.

Les réparations, spécialement sur le moteur et la trans-
mission, doivent étre exécutées dans un local a l'abri de
la poussiére. Pendant les interruptions de travail, les piéces
nues ou les overtures donnant sur un mécanisme ou sur
des canalisations d’huile, doivent étre recouvertes de chif-
fons propres.

Pour obtenir un travail impeccable, sans perte de temps,
il est nécessaire d’utiliser l'outillage spécial prescrit (Matra
ou exécuté dans !’atelier méme).

Pour le déblocage ou le serrage des vis ou écrous, il faut
autant que possible utiliser des clefs a tube ou fermées,
pour ne pas endommager les pans.

Au démontage, il faut veiller & la disposition des arréts des
vis ou écrous, des rondelles d’espacement, joints, appuis
caoutchouc, ete. Il faut aussi repérer les piéces devant étre
remontées ensemble, pour pouvoir les remettre dans la
méme position.

Les soupapes, ressorts de soupapes et coupelles, culbuteurs,
figes de culbuteurs et poussoirs, pistons, bielles, roule-
ments, seront déposés, aprés démontage, dans des caisses
en bois pourwes de casiers. Avant remontage, elles seront
soigneusement nettoyées et contrdlées aux points de vue
suivants :

Surfaces portantes exemptes d'usure ou de détériorations ;
Toutes piéces métalliques, spécialement les pices fondues,
traitées ou soudées : absence de fissures ou de corrosion;
Piéces caoutchouc : pas de durcissement.

Les joints, les goupilles et les rondelles de sécurité replia-
bles doivent, dans la ragle, étre remplacés a chaque
démontage.

Le remontage s'opére normalement en sens inverse des
opérations de démontage, sauf autre indication. Chaque
fois qu'une exception a cette régle se présente, ou que des
contréles ou des dispositions spéciales doivent étre prises
au remontage, ce manuel I'indique, sous la mention «Atten-
tion!» immédiatement la suite des instructions de démon-
tage.



Introduction

The purpose of this workshop manual and its illustrations
is to explain the operations necessary for disassembly, re-
pair and reassembly as far as this work can be carried out
in a well organized repair shop for motorcycles by mecha-
nics trained in the BMW Service School.

In order to hold the description as clear as possible the
basic and already well known working operations are
summarized in only short explanations.

The repairs are classified in main groups as for instance
M=Engine, G=Transmission a.s.o. Each main group is
further divided into subgroups, such as M1, M2, a.s.o.

The same abbreviated specifications are also used in the
Flat Rate Manual.

Repairs on the engine and transmission especially should
be carried out in dust-free places.

During breaks disassembled transmissions and openings
leading to the inner engine parts or lubrication holes
should be protected from dust by clean rags.

In order to obtain first-rate work and to decrease at the
same time the working hours, the listed special tools and
the tools made on drawings must be applied. For unscrew-
ing and tightening of bolts and nuts, box or ring wren-
ches should be used whenever possible.

On disassembling of parts attention has to be paid to the
arrangement of lockwashers on screws and nuts, spacing
washers, gaskets, rubber mounts a. If necessary mark
mating parts in order to guarantee correct assembly.

Valves, valve springs, spring retainers, rockers, pushrods,
tappets, pistons, connecting rods and bearings should be
put away in suitable boxes.

Disassembled parts have to be cleaned and thoroughly
checked for the following:

Sliding and rolling surfaces for wear and freedom from
scoring marks, all metall parts, particularly castings, tem-
pered parts and welded joints as well for cracks and cor-
rosion, and rubber parts for suitableness.

Asa tule all gaskets and tab washers are to be replaced
on reassembling.

As the reassembly has to be carried out precisely in the
reverse order it has not been considered necessary to sep-
arately explain the assembly, Variations herefrom as well
as necessary gauging or special measures which have to
be respected on assembly are mentioned under the remark
“Caution” or “Important”.

Introduccién

En este manual se describen e ilustran con suficiente exac-
titud y claridad los diversos trabajos de desmontaje, repa-
racién y montaje, para que puedan ser ejecutados por
cualquier mecdnico que haya participado en los cursillos
de servicio BMWy que trabaje en un taller de motocicletas
bien equipado, provisto de todo el utillaje especial preciso.

Con el fin de lograr una descripcién facilmente compren-
sible, s6lo se han indicado de forma breve y esquematica
las operaciones de trabajo elementales.

Las reparaciones han sido divididas en grupos principales,
p.e. M=motor, G=caja de cambio, que a su vez constan
de las diversas operaciones de trabajo individuales, p.e.
M1, M2, etc, Estas abreviaturas de las diferentes opera-
ciones de trabajo también se emplean, con la misma des-
ignacién, en la relacién de tiempos de trabajo.

Las reparaciones, especialmente del motor y de los siste-
mas de transmision, deben efectuarse en recintos exentos
de polvo.

Durante los descansos, es indispensable cubrir con trapos
limpios los 6rganos de accionamiento abiertos y los luga-
res descubiertos que conduzcan a transmisiones 0 a con-
ducciones de aceite.

Se recomienda utilizar las herramientas especiales asi
como las que han sido hechas en el mismo taller, para
efectuar las reparaciones de forma correcta y en el menor
tiempo posible. Para no deteriorar los cantos de las tuer-
cas y de los tornillos, al apretarlos y aflojarlos durante
dichas reparaciones, se recomienda emplear llaves tubu-
lares y Ilaves anulares siempre que sea posible,

Al desarmar las diferentes piezas, es preciso poner mucha
atencién en el orden de colocacién exacto de los tornillos,
tuercas de seguridad, arandelas distanciadoras, juntas,
apoyos de goma, etc. Si fuese necesario, se confecciona
un dibujo con el orden de colocacién de los elementos que
forman estas piezas, para valerse de él al efectuar el
montaje.

Las valvulas, resortes de valvulas, platillos de resortes,
balancines, véstagos de tope, taqués, pistones, bielas y
cojinetes han de ser guardados en cajas adecuadas para
su almacenamiento,

Después de haber desarmado y limpiado las diferentes
piezas, se efectuard su revision segén los siguientes puntos
de vista:

superficies sometidas a deslizamiento y rotacién: compro-
bar el desgaste y la ausencia de irregularidades en la
superficie; piezas metélicas, sobre todo piezas de fundi-
cién, templadas © soldadas: comprobar la ausencia de
hendiduras y de corrosion; piezas de goma: examinar si
ain son lo suficientemente flexibles para volver a ser
empleadas.

Las juntas y las arandelas de seguridad con lengietas
abatibles han de ser sustituidas por regla general durante
cada montaje. Como es natural, el montaje se efectéa en
sentido inverso al desmontaje, por lo que se ha renun-
ciado a incluir en este manual instrucciones de montaje
especiales. Las excepciones de esta regla, asi como ciertas
disposiciones y mediciones especiales que deben ser teni-
das en cuenta al efectuar el montaje, se especifican bajo
la observacin de «Atencién» inmediatamente después del
pdrrafo dedicado a las respectivas operaciones de des-
montaje.



Technische Daten

Motor:

Motorbavart: Zweizylinder-Viertakt-Ottomotor mit gegen-
tberliegenden Zylindern, mit V-férmig im
Zylinderkopf héingenden Ventilen.

Bei Baumuster

Héchst-Daverleistung PS

bei Motordrehzahl U/min.

Zylinderbohrung mm

Kolbenhub mm

Hubvolumen ccm

Verdichtungsverhdltnis

Steverwelleneinstellung
bei 2 mm Ventilspiel
(Toleranz + 25°):

EinlaB dftnet
Einla® schlieBt
AuslaB Sftnet
AuslaB schlieBt

Betriebsventilspiel
bei kaltem Motor:

EinlaB
AuslaB

Schmiersystem:

Schmierstoff:

Schmierstoff-Fullmenge

Vergaser:

Bauweise

Bing-Vergasertyp

linker Vergaser
rechter Vergaser

Vergaser-Durchgang mm

Hauptdise

Nadeldise 45-251/

Disennadel 46—

Nadelposition

Leerlaufdise

Leerlaufluftschraube
gedffnet (Umdr.)

Gasschieber

Schwimmergewicht

Ansaugluftfilter:
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R50 R50S R60 R69S

26 35 30 42

5800 7650 5800 7000

68 68 72 72

68 68 73 73

490 490 590 590

68:1 92:1 75:1 9,5:1

R50+R60 R50S+R69S

6°n, OT 4° n. OT
34° n, UT 44° n, UT
34° v, UT 44° vy, UT
6°v. OT 4°, OT

0,15 mm
0,20 mm

Druckumlauf-Schleuder-
schmierung durch Zahnrad-
pumpe, Olvorrat im Motor-
gehduse-Unterteil

Marken-HD-Ol fir Otto-
motoren

Sorte: Siche Seite 22

2 Liter

R50 R50S R60 R69S

Zwei Bing-Schrdgstrom-
Schiebervergaser mit Nadel-
dise

1/24/131 1/26/71 1/24/133 1/26/75
1/24/132 1/26/72 1/24/134 1/26/76

24 26 24 26

105 135 110 135

1308 1208 1308 2108

255 934Nr.4 255 934Nr.4

3 2 3 2

35 35 35 35

1-22 1-2/2 1-2/2 1-2/2

22-542 22-531 22-542 22-531

79° 79 79 «79

Fir beide Vergaser ein ge-
meinsames Micronic-Trocken-
filter, bei R 50 und R 60 mit
Startschieber, bei R 50S und
R 69 S ohne Startschieber

Données techniques

Moteur:

Type: Bi-cylindres, 4 temps, cylindres opposés horizontale-
ment, soupapes en téte disposées en V.

Modéles R50 R50S R60 R69S
Puissance soutenue max.

CV 26 35 30 42

au régime de t/min 5800 7650 5800 7000

Alésage, mm 68 68 72 72

Course, mm 68 68 73 73

Cylindrée cm? 490 490 590 590

Rapport de compression 68:1 9,2:1 7,5:1 95:1

Calage de distribution,
avec 2 mm de jeu aux
culbuteurs
(Tolérance + 2,5°) : R50&R 60

6° aprés PMH
34° aprés PMB
34° avant PMB

6° avant PMH

R50S&R69S

4° aprés PMH
44° aprés PMB
44° avant PMB
4° avant PMH

Admission ouvre
Admission ferme
Echappement ouvre
Echappement ferme

Jeu en service des
culbuteurs, moteur froid :
admission 0,15 mm
échappement 0,20 mm
Graissage: Par circuit d'huile sous

pression et projection ;
pompe 4 engrenages,
réserve d'huile en fond de
carter moteur.

Lubrifiant: Huile HD de marque
pour moteurs,
Sorte : voir page 22

Remplissage d'huile 2 litres

Carburateurs : R50 R50S R60 R69S

deux carburateurs Bing,
inclinés, @ boisseau, avec
gicleur @ aiguille

Construction

Types Bing
carburateur gauche
carburateur droit

1/24/1381 1/26/71 1/24/133 1/26/75
1/24/1382 1/26/72 1/24/134 1/26/76

Passage, mm 24 26 24 2%

Gicleur principal 10513501385

Gicleur d'aiguille 45-251 1308 1208 1308 2108

Aiguille 46- 255 934 No. 4 255 934 No. 4

Position de l'aiguille 3 2 3 2

Gicleur de ralenti 35 35 36 35

Vis d'air de ralenti
ouverte de tours 1-2/2 1-2/2 1-2/2 1-2/2

Boisseau 22-542 22-531 22-542 22-531

Poids du flotteur gr. 7 7 7 7

Filtre d'air Un filtre Micronic & sec
commun pour les deux
carburateurs ; pour R50
et R60 avec volet d'air de
départ, pour R50S et R69S,
sans volet d’air.



Technical Data

Engine:

Type of engine: Opposed type two cylinder, four-cycle
engine, with V-type overhead valves.

Models R50 R50S R60 R69S
Nominal rated
horsepower 2% 3 30 42

at engine r.p.m. 5800 7650 5800 7000

Bore (mm.) 6 68 72 «72

Stroke (mm.) eB 8 73 73

Piston displacement (c.c) 490 490 «590.590

Compression ratio 68:1 92:1 75:1 95:

Valve timing, with valve
clearance of 2 mm. (.08”),
(tolerance +25 deg,): R50+R60 R50S+R69S

Intake opens édeg.cft.T.D.C. 4deg.aft.T.
Intake closes
Exhaust opens
Exhaust closes

34deg.aft.B.D.C. 4ddeg. aft.
34deg. bef.B.D.C.44deg. bef

édeg.bef.T.D.C. 4deg.befT.

Valve clearance
(as measured when
engine is cold):

intake
Exhaust

0.15 mm. (,006”)
0.20 mm. (,008”)

Combined force-feed/centri-
fugal lubrication, operated
by geared pump; oil sump.

Lubrication system:

Lubricants: Brand-name oils for gasoline
engines,
Type: see page 23

Engine oil capacity 2 liters (52 US.gal.
or .44 Imp.gal.)

Carburetors: R50 R50S REO R69S
Type Two inclined BING carbure-

tors with sliding throttle and
needle valve

BING model left 1/24/131 1/26/71 1/24/133 1/26/75
right 1/24/1832 1/26/72 1/24/134 1/26/76

Venturi (mm.) 2% 2% 2% 2%

Main jet 105 135-110-135

Needle jet 45-251/ 1308 1208 1308 2108

Jet needle 46— 255 934,Nr.4 255 934,Nr.4

Needle position 3 2 3 2

Idling jet 3« 5S HS

proper position: open 1 to
2Yp turns

Idling mixture
adjusting screw

Sliding throttle 22-542 22-531 22-542 22-531

Weight of float 7 gms. 7 gms. 7 gms. 7 gms.
Yy oz. oz. Vy oz. Yh oz.

Common micronic dry filter,
with sliding choke (strangler)
for R50 and R60, without slid-
ing choke for R50S and
REIS

Intake air filter

Datos técnicos

Motor:

Tipo: motor Otto de dos cil indros opuestos, 4 tiempos, con
valvulas suspendidas de la culata en forma de V.

Modelo

Potencia maxima en CV

Régimen continuo de
rpm.

Didmetro del cilindro en
mm.

Carrera del émbolo en mm,

Cilindrada en cc.

Relacién de compresion

Ajuste del drbol de levas,
con una holgura de val-
vulas de 2 mm. (tolerancia
£:2,59) «

Admisién abre
Admisién cierra
Escape abre
Escape cierra

Holgura de servicio de las
valvulas, con el motor frio

Admision
Escape

Sistema de lubricacién:

Clase de lubricante:

Capacidad

Carburadores:

Tipo

Modelo de carburador
BING

Carburador izquierdo
Carburador derecho

Paso del carburador en
mm.

Surtidor principal

Surtidor de aguja 45-251/

Aguja del surtidor 46~
Posicién de la aguja

Surtidor de ralenti

Tornillo de aire para
marcha en ralenti abierto
(vueltas)

Corredera de gas

Peso del flotador

Filtro depurador de aire

R50 R50S R60 R69S

26 35 30 42

5800 7650 5800 7000

68 68 72 72

68 68 73 73

490 490 590 590

68:1 92:1 75:1 95:1

R50+R60 R50S+R69S

6° d.p.mss. 4° d.p.ms.
34° dp.m.i. 44° d.p.m.i.
34° a.p.m.i. 44° a.p.m.i.

6° ap.ms. 4° a.p.ms.

0,15 mm.
0,20 mm.

lubricacién centrifuga por
circulacién de aceite a pre-
sién, con bomba de engra-
najes y reserva de aceite en
el carter

aceite de marca
para motores Otto,
Tipo: véase pagina 23

2 litros

R50 R50S R60 R69S

dos carburadores de corriente
oblicua BING, con corredera
y surtidor de aguja

1/24/131 1/26/71 1/24/133 1/26/75
1/24/132 1/26/72 1/24/134 1/26/76

24 26 24 26

105 135 110 135

1308 1208 1308 2108

255 934n04 255 = 934n°4
3 2 3 2

35 35 35 35

1-2'/2 1-2!/2 -1-2"/2, 1-2'/2

22-542 22-531 22-542 22-531

7g. 7g. 79. 7g.

filtro seco «micronic» para
ambos carburadores, en los
modelos R50 y R60 con co-
tredera de arranque, en los
modelos R50S y R69S sin
corredera de arranque

at



Elektrische Anlage

Zindung

Antrieb

Unterbrecher-Kontakt-
abstand

Zindpunktverstellung

Zindeinstellung

Verstellbereich

Max. Frihziindung

Zindkerzen
R50 und R60

R50S und R69S

Elektrodenabstand

Lichtmaschine

Antrieb

Signalhorn

Batterie

Beleuchtung

Scheinwerfer

Lampenbestiickung
Fern- und Abblendlicht
Standlicht
Leerlaufkontrolleuchte
Ladekontrolleuchte
Tachometerbeleuchtung
SchluB- und Bremslicht
Kennzeichenbeleuchtung

Blinkleuchte

Blinklampe

Steckdose (einpolig)
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Bosch-Magnetzindung
MZ ad/R

unmittelbar vor der Steuer-
welle mit halber Kurbel-
wellendrehzahl

0,4 mm

selbsttatiger Fliehkraft-
versteller auf der Steuer-
welle

9° v. OT (Flichgewichte
in Ruhestellung)

30° KW.

39° + 2° v. OT

Bosch W 240 T 1 oder
Beru 240/14

Fur die Einfahrzeit
Bosch W 240 T 1 oder
Beru 240/14,
nach der Einfahrzeit
Bosch W 260 T 1 oder
Beru 260/14

0,6 mm

Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R 5
mit angebautem Regler-
schalter

unmittelbar von der
Kurbelwelle

Klaxon ETF/4D

6 V/8 Ah

Bosch LE/MTA 1602 (48/3)

6 V, 35/35 W, Biluxlampe
6 V, 2 W, Anzeigelampe
6 V, 2W, Anzeigelampe
6 V, 2W, Anzeigelampe
6 V, 1,2 W, Anzeigelampe
6 V, 5/18 W, Zweifadenlampe
6 V,5 W, Kugellampe

Hella BI 81

6 V, 18 W, Soffitte

unter dem Sattel; for SW-
Beleuchtung oder Handlampe

Equipement électrique

Allumage

Entrainement

Ouverture du rupteur

Reglage de l'avance

Calage de l'allumage

Marge de réglage

Avance maximum

Bougies
R50 et R60

R50S et ROIS

Ecartement
des électrodes

Dynamo

Entrainement

Claxon

Batterie

Eclairage

Phare

Lampes
Phare et code
Feu de position
Temoin de point-mort
Témoin de charge
Eclairage de compteur
Feu arriére et stop
Feu de police

Clignotants

Lampes de clignotants

Magnéto Bosch MZ ad/R

direct par l'arbre @ cames,
4 demi-régime du vilebrequin

0,4 mm

automatique, par dispositif
centrifuge sur l’arbre & cames

9° avant PMH (masselottes
de l'avance automatique au
repos)

30°

39° + 2° avant PMH

Bosch W 240T 1 ou
Beru 240/14

Pour le rodage
Bosch W 240T 1 ou
Beru 240/14
Aprés le rodage
Bosch W 260T 1 ov
Beru 260/14

0,6 mm

Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R 5
avec régulateur incorporé

directement par le
vilebrequin

ETF/4D

6V/8 Ah

Bosch LE/MTA 160.2 (48/3)

6 V, 35/35 W, Bilux
6V,2W
6V,2W
6V,2W
6V,1.2W
6V, 5/18 W, & deux filaments
6V, 5W, sphérique

Hella BI 81

6V, 18 W, Soffitte

Prise de courant (monopéle) sous la selle ; pour éclairage
du side-car ou lampe
balladeuse.



Electrical Equipment

Ignition

Drive

Contact breaker gap

Ignition timing

Firing point

Timing range

Max. advance

Spark plugs
R50 and R60

R50S and R69S

Electrode gap

Generator (Dynamo)

Drive

Horn

Battery

Lighting System

Headlights

Bulb data
Country and traffic

Parking light
Neutral indicator
Charging indicator
Speedometer illu-
mination
Tail and stop light

License plate
illumination

Blinker unit

Blinker bulb

Jack (socket),
one-pole

BOSCH MZ ad/R magneto

direct from camshaft, at half
engine speed

0.4 mm. (.016”)

Automatic centrifugal
advance and retard unit on
camshaft

9 deg. before T.D.C.
(with governor weights in
stationary position)

30 deg. of crankshaft

39 + 2 deg. before T.D.C.

BOSCH W 240T 1, or
BERU 240/14

for running-in period:
BOSCH W 240T 1, or
BERU 240/14, afterwards:
BOSCH W 260T 1, or
BERU 260/14

0.6 mm (.024”)

BOSCH LJ/CGE 60/6/1700 R 5,
with integral voltage
regulator

direct from crankshaft

KLAXON ETF/4 D

6 volts/8 ampere-hours

BOSCH LE/MTA 160x2 (48/3)

Bilux lamp (twin-filament),
6 V, 35/35 watts
Pilot lamp, 6 V, 2 watts
Pilot lamp, 6 V, 2 watts
Pilot lamp, 6 V, 2 watts

Pilot lamp, 6 V, 1.2 watts
Twin-filament lamp, 6 V,
5/18 watts

Round-bulb lamp, 6V, 5 watts

HELLA BI 81

Tubular lamp, 6 V, 18 watts

under saddle; for sidecar
lighting or work (inspection)
light

Instalacién eléctrica:

Encendido

Accionamiento

Separacién entre los
platinos del ruptor

Regulacién del punto de
encendido

Ajuste del encendido

Gama de regulacion

Maximo avance del
encendido

Bujias R50 y R60

R50Sy R69S

Separacién entre
electrodos

Dinamo

Accionamiento

Claxon

Bateria

Alumbrado

Faro

Bombillas
luz de cruce y de
carretera
luz de estacionamiento
luz de control de ralenti
luz de control de carga
luz de velocimetro
luz frasera y de «pare»

luz de la matricula

Luces intermitentes

Bombilla para las luces
intermitentes

Caja de enchufe
(monopolar)

encendido de magneto
Bosch MZ ad/R

directo por el drbol de levas,
con la mitad del némero de
revoluciones del cigiefial

0,4 mm.

regulador centrifugo auto-
matico conectado con el
Grbol de levas

9° a.p.m.s. (contrapesos
cenirifugos en reposo)

30°

39° + 2° a.p.ms.

Bosch W 240 T 1 0 Beru 240/14

durante el periodo de rodaje
Bosch W 240 T1 0 Beru 240/14,
después del periodo de rodaje
Bosch W 260T1 0 Beru 260/14

0,6 mm.

Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R 5
con interruptor regulador
incorporado

directamente por el eje de
cigdefal

Klaxon ETF/4 D

6V/8 Ah

Bosch LE/MTA 160X2 (48/3)

6 V, 35/35 W, lampara Bilux
6 V, 2 W, lampara piloto
6V, 2 W, lampara piloto
6V, 2 W, lampara piloto
6V, 12 W, lampara piloto
6 V, 5/18 W, lampara de dos
filamentos
6V,5 W, lampara esférica

Hella BI 81

6 V, 18 W, lampara sofita

debajo del sillin; para el
alumbrado del sidecaro para
una lémpara de mano
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Kraftibertragung

Kupplung

Wechselgetriebe

Getriebeschaltung

Getriebedbersetzungen

im 1. Gang
2. Gang
3. Gang
4, Gang

Schmierdl

Fullmenge

Hinterradantrieb

Schmierung im rechten
Hinterradschwingarm

Fullmenge

Hinterradgetriebe

Ubersetzungen

fiir Solobetrieb
Zé&hnezahl

fir Seitenwagenbetrieb
Za&hnezahl

Schmierdl

Follmenge

Fahrgestell

Rahmen

14

Einscheiben-Trockenkupplung
mit Membranfeder

Viergang-Klavengetriebe am
Motor angeblockt, StoBdémp:
fung des Antriebsmoments in
allen Gangen

Ratschen-FuBschaltung

R50 + R60
mit Seitenwagen

4M) 5,33:1
2,725 31
1,938 :1
154 31

Siehe Seite 22

ca. 0,8 Liter

Kardanwelle zwischen
Wechselgetriebe und Hinter-
radgetriebe im rechten
Schwingarm in Olbad laufend.
Kardanwellenanschlu8 am
Getriebe mit nadelgelager-
tem Kreuzgelenk und am
Hinterradgetriebe mit
gelenkiger Zahnkupplung

Marken-Motorenél SAE 40
fir Sommer und Winter

150 ccm

spiralyerzahntes Kegelrad-
getriebe im Olbad laufend

R50,R60,R69S R50S

31331 3,58:1
8:25 7:25

R50,R50S,R69S R60

4,331 3,86 :1
6:26 7:27

Marken-Motorenél SAE 40
fir Sommer und Winter

150 ccm

geschlossener Doppel-
Stahlrohrrahmen

Transmission

Embrayage

Boite de vitesses

Commande

Rapports de Ia boite

en Ire vitesse
2e vitesse
3e vitesse
4e vitesse

Graissage

Contenance

Transmission arriére

Graissage dans le bras
oscillant arriére droit:

Contenance

Couple arriére

Rapport

solo
nombre de dents

pour side-car
nombre de dents

Graissage

Contenance

Partie cycle

Cadre

monodisque, @ sec,
@ membrane

4 vitesses, par clabots,
faisant bloc avec le moteur,
amortisseur de couple sur les
4 rapports

au pied, par sélecteur

R50 &R60
avec side-car

47131 5,33:1
2,725 21 3,02:1
1,938 :1 2,04 :1
15421 15431

Voir page 22

env. 08 litre

Entre la boite de vitesses et
le couple arrigre : arbre
cardan logé dans le bras
oscillant droit, sous bain
d'huile. Accouplement & la
boite : en croix, sur
aiguilles; au couple arriére
par accouplement denté
coulissant.

Huile de marque, pour
moteurs, SAE 40, été comme
hiver

150 cm*

conique, denture spirale,
sous bain d'huile

R50,R60,R69S R50S

3,13:1 3,58 :1
8:25 7:25

R50,R50S,R69S R60

4,33 :1 3,86 :1
6:26 7:7

Huile de marque SAE 40,
pour moteurs, été comme
hiver

150 cm*

fermé, 4 double berceau, en
tubes d'acier



Drive

Clutch

Transmission

Gearshift

Gear ratios

Ist
2nd
3rd
4th

Lubricant

Capacity

Power transmission
from gearbox to
rear drive

Lubricant in right-hand
rear swinging arm

Capacity

Rear-axle drive

Bevel gear ratios

Solo
number of teeth

sidecar
number of teeth

Lubricant

Capacity

Frame, Suspension, Wheels

Frame

Single-disc, dry plate clutch
with disc-type central spring

Four-speed, with sliding dog
clutches, integral with engine,
torque-dampened in all
gears

Positive-stop, sequential,
foot-operated

R50 + R60

with sidecar

417121
2.72531
1.938 :1
1.54 31

See page 23

08 liters
(21 US. gal. or .18 Imp. gal.)

Universal shaft from gearbox
to rear drive, fully enclosed
in oil-bath right-hand rear
swinging arm. Coupling to
gearbox shaft by universal
joint on needle bearings,
internally-splined coupler
gear to rear drive.

Brand-name SAE 40 engine
oil, summer and winter

150 c.c. (9 cu. in.)

Spiral bevel gears in oil-bath

R50,R60,R69S R50S

3.1321 3.58:1
8:25 7:25

R50,R50S,R69S R60

4.33:1
6:26

Brand-name SAE engine oil,
summer and winter

150 c.c. (9 cu. in.)

Welded duplex-tube steel
frame

Transmisién de fuerza

Embrague

Caja de cambio

Cambio de las velocidades

Demultiplicacién de la
caja de cambio

T* velocidad
2* velocidad
3* velocidad
4° velocidad

Aceite lubrificante

Capacidad

Mecanismo de
accionamiento de la rueda
trasera

Lubricante en el balancin
derecho de la rueda
trasera

Capacidad

Transmisi6n de la rueda
trasera

Demultiplicacién

para solo
némero de dientes

con sidecar
némero de dientes

Aceite lubrificante

Capacidad

Bastidor

Cuadro

embrague por monodisco en
seco, con resorte de disco

engranaje de garras, con
cuatro velocidades, formando
un solo bloque con el motor,
amortiguacién del momento
de impulsién en todas las
velocidades

por pedal y mecanismo de
carraca

R50 + R60
con sidecar

5,33:1
3,02:1
2,04:1
1,54:1

Véase pagina 23

0,8 |. aproximadamente

eje cardan alojado en el
balancin derecho, entre la
caja de cambio y la trans-
misién de la rueda trasera;
el eje cardén gira en un baiio
de aceite y se halla acoplado
a la caja de cambio por una
articulacién de cruceta, con
cojinete de agujas, y a la
transmisién de la rueda tra-
sera por medio de un em-
brague dentado articulado

aceite de calidad para
motores SAE 40, en verano
e invierno

150 cc.

Engranaje cénico en bajio
de aceite

R50,R60,R69S R50S

3,13:1 3,58:1
8:25 7225

R50,R50S,R69S R60

4,33:1 3,86:1
6:26 7:27

Aceite de calidad para
motores SAE 40, en verano
e invierno

150 ce.

cuadro doble, cerrado, de
tubo de acero
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Vorderradfederung

Vorderrad-Nachlauf

fir Solobetrieb

Far Seitenwagenbetrieb

Hinterradfederung

Laufradfelgen

Solomaschine

Seitenwagenmaschine

Seitenwagenrad

ReifengréBe

Langarmschwinge mit2Feder-
beinen und doppelt wirken-
den hydraulischen StoB-
démpfern. (Fur Seitenwagen-
betrieb den Schwingarm
an vorderen Augen der Vor-
derradgabel lagern und
obere Federbeinbefestigung
in untere Bohrungen der
Gabel einsetzen. Starkere
Tragfedern einbauen.)

95 mm (Schwinge im hinteren
Gabelanschlu8 gelagert und
Federbeine in oberen Gabel-
anschluBbohrungen
befestigt)

60 mm (Schwinge im vorderen
Gabelanschlu8 gelagert und
Federbeine oben in unteren
GabelanschluBbohrungen
befestigt)

Langarmschwinge mit 2Feder-
beinen und doppelt wirken-
den hydraulischen Sto8-
dampfern. Federvorspannung
fir Solo- und Soziusfahrt
von Hand umstellbar. (Fir
Seitenwagenbetrieb starkere
Tragfedern einbaven.)

Stahl-Tiefbettfelgen
2,15 Bx 18 (40 Speichen)

Stahl-Tiefbettfelgen
vorn 2,15 Bx18

hinten 2,75Cx18

Stahl-Tiefbettfelge
2,15 Bx18

R50,R60 R50S und R69S

Solomaschine vorn und hinten,
Seitenwagenmaschine vorn
sowie Seitenwagenrad

Seitenwagenmaschine, hinten 4,00-18

Max. Laufradunwucht

Reifenluftdruck (ati)

Fahrer allein

Fahrer + Sozius

Fahrer + SW besetzt

Fahrer + Sozius +
SW besetzt

350-18 3,50-18S

(400-18)

9 gam inneren Felgen-
durchmesser

vorne hinten SW

V7 2,0

17 23 rm

A 1,9) 19

17 2,7") 19

1) Bei Seitenwagenbetrieb mit Hinterradbereifung 4,00-18
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Suspension avant

Chasse avant

Pour solo

Pour side-car

Suspension arriére

Jantes

Solo

Side-car

Pneus

Moto solo, avant et
arriére,
Ensemble side-car, rove
avant et rove side-car

Moto pour side-car,
arriére

Balourd maximum

Pression des pneus (atm).

Pilote seul

avec passager arriére

Pilote + side-car occupé

Pilote + passager arriére
+ side-car occupé

Bras oscillants longs, avec
2 jambages 4 ressort et
amortisseurs hydrauliques
a double effet. (Pour side-car,
monter le bras oscillant dans
I'ceillet avant de la fourche
et le jambage a ressort dans
V'oeillet inférieur du haut de
fourche. Monter des ressorts
plus forts.)

95 mm (bras oscillant dans
V'oeillet arrigre du bas de
fourche et jambage dans
V'oeillet supérieur du haut de
fourche).

60 mm (bras oscillant dans
l'ceillet avant du bas de
fourche et jambage dans
Vosillet inférieur du haut de
fourche).

Bras oscillants longs avec
2 jambages a ressort et
amortisseurs hydrauliques 4
double effet. Tension
préalable des ressorts, pour
solo ou passager arriére,
réglable 4 la main. (Pour
side-car, utiliser des ressorts
plus forts.)

Acier, base creuse,
2,15 BX18 (40 rayons)

Acier, base creuse,
avant 2,15Bx18
arriére 275 Cx18
side-car 2,15BXx18

R50, R 60 R6OS&REIS

3,50-18 3,50-18 S

4,00-18 (4,00-18)

9 g au diamétre intérieur de
la jante

avant arriére—_side-car

7 2,0 -

7 23 -

WwW wy) 19

7 27) 19

’) pour side-car, avec pneu arrigre moto 4,00-18



Front Suspension

Trail (castor) of Front Wheel

Solo

Sidecar

Rear Suspension

Wheel Rims

Solo

Sidecar

Tires (Tyres)

Solo, front and rear,
sidecar motorcycle, front,
and sidecar wheel

Sidecar motorcycle, rear

Max. unbalance

Tire pressures (psi)

Driver alone

Driver and passenger

Driver with occupied sidecar

Driver and passenger plus
occupied sidecar

*) with 4.00-18 tire

2

Pivoted swinging arm spring-
ing employing multi-rate coil
springs and dual-action
hydraulic shock absorbers.
(For sidecar work set pivot
into front eye of front fork
and upper telescopic leg
mounting into the lower
position on the fork. Install
the stronger coil springs.)

95 mm. = 3.74” (swinging arm
pivot in the rearward
location on the fork and
spring leg mountings in the
upper position on the fork)

60 mm. = 2.4” (swinging arm
pivot in the forward location
on the fork and spring leg
mountings in the lower
position on the fork)

Pivoted swinging arm spring-
ing employing multi-rate coil
springs and dual-action
hydraulic shock absorbers.
Two-position adjustment for
load on rear shock absorbers.
(For sidecar work, install the
stronger coil springs.)

Steel drop-center rims,
2.15 B x18 (40 spokes)

All wheels: steel drop-center
rims;
front 2.15 B x18,
rear 2.75 Cx18,
sidecar wheel 2.15 B x18

R50,R60 R50SandR69S

3.50-18 3.50-18S

4.00-18 (400-18)

9 gms. (.32 02.), as measured
at inner rim diameter

Front Rear Sidecar
Wheel Wheel Wheel

uw 28 -

4 33 -

24 27) 7

24 38") 4

Suspensién delantera

Avance de la rueda
delantera
sin sidecar

con sidecar

Suspensién trasera

Llantas de las ruedas

moto monoplaza

moto para sidecar

sidecar

Tamaiio de los neumdaticos

Moto para sélo, adelante
y atras; moto para sidecar
adelante y rueda del
sidecar

moto para sidecar, atras

Masa centrifuga méxima
de la rueda

Presién de los neumaticos,
en atm.

motociclista

motociclista + socio

motociclista + sidecar
ocupado

motociclista + socio
+ sidecar ocupado

por balancin largo, con dos
brazos telescépicos y amor-
tiguadores hindraulicos de
doble efecto. (Para acoplar
un sidecar es preciso montar
el brazo oscilanie en los ojos
anteriores de la horquilla
delantera y colocar los ele-
mentos de sujecién superi
res de los brazos telescépi-
cos en los orificios inferiores
de la horquilla. Instalar re-
sortes de suspensién mas
fuertes.)

95 mm. {con el balancin en
el orificio posterior y los
brazos telescépicos en los
orificios de conexién superio-
res de la horquilla)

60 mm. (con el balancin en
el orificio posterior y los
brazos telescopicos arriba,
en los orificios de conexién
inferiores de la horquilla)

por balancin largo, con dos
brazos telescépicos y amor-
tiguadores hindraulicos de
doble efecto. La tension de
los resortes puede ser regu-
lada a mano, para marcha
sin © con socio. (Instalar re-
sortes de suspensién mds
fuertes al acoplar un side-
car.)

Hantas de acero y de base
hundida,
2,15 B x 18 (40 radios)
llantas de acero con base
hundida, adelante
2,15B x 18 — atras 2,75C x 18
lanta de acero, con base
hundida, 2,15B x 18

R50, R60 R50S y R69S

3,50-18 3,50-18 S

4,00-18 4,00-18

9 g. en el diémetro interior
de la llanta

adelante atrds sidecar

17 2,0 -

7 23 zs

“WF 19°) 19

17 27") Wo

') para marcha con sidecar y con neuméticos traseros
de 4.00-18

7



Bremsen

Bremstrommel

wirksame Gesamtbrems-
belagfldche

BaumaBe

(Motorrad unbelastet)

grdBte Breite*

Sololenkerbreite*

Seitenwagenlenkerbreite *

grdBte Breite *
BMW-Gespann

gréBie Héhe

Sattelhéhe

gréBte Lange

Solomaschine

BMW-Gespann

Radstand

Solomaschine

Seitenwagenmaschine

Spurweite BMW-Gespann

Bodenfreiheit

* ohne Blinkleuchten

Gewichte

Leergewicht*

Solomaschine

BMW-Gespann

zuldissiges Gesamtgewicht **

Solomaschine

BMW-Gespann

zuldssige Radlasten

vorn

hinten ***

Seitenwagenrad

Leichtmetall-Vollnaben-
bremsen mit eingegossenen
GrauguBringen. Vorderrad
mit Duplex-Bremse (2 auf-
laufende Bremsbacken),
Hinterrad mit Simplex-Bremse

200 mm @, 35 mm breit

182 cm?

660 mm; R 69S = 722 mm
an Zylindern

660 mm

745 mm

1625 mm

980 mm

725 mm

2125 mm

2400 mm

1415 mm

1450 mm

1100 mm

135 mm

R50, R50S, R60

198 kg

320 kg

R69S

202 kg

(324 kg)

360 kg

600 kg
360 kg

(600 kg)

150 kg

225 kg (320)

160 kg

150 kg

225 kg (320)

(160 kg)

* Leergewicht = Eigengewicht des betriebsfertigen Motor-
rades mit Schmier- und Kraftstoft und Werkzeug

** Zuldssiges Gesamtgewicht = Leergewicht + Personen
+ Gepéickbelastung

*** Klammerwert fir Seitenwagenbetrieb mit Hinterrad-
bereifung 4,00-18
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Freins

Tambours de freins

Surface totale de
freinage

Dimensions

(Moto non chargée)

Largeur hors tout*

Largeur guidon solo*

Largeur guidon side-car*

Largeur hors tout
side-car BMW*

Hauteur totale

Hauteur de selle

Longueur hors tout

Solo

Side-car attelé

Empattement

Solo

Moto side-car

Voie side-car

Garde au sol

* sans les feux clignotants

Poids

Poids a vide*

Moto solo

Side-car attelé

Poids total admissible**
Moto solo

Side-car attelé

Charge admissible des roves

Avant

Arriére’

Roue du side-car

ee

Moyeux métal léger grand
diamétre, avec bague de
freinage fonte grise venue de
fonderie. Avant avec frein
Duplex (2 machoires
positives), arriére avec frein
Simplex.

2 200 mm, largeur 35 mm

182 cm?

660 mm ; R69S=722 mm,
aux cylindres

660 mm

745 mm

1625 mm

980 mm

725 mm

2125 mm

2400 mm

1415 mm

1450 mm.

1100 mm

135 mm

R50, R50 S, R60 R69S

198 kgs 202 kgs

320 kgs (324 kgs)

360 kgs 360 kgs

600 kgs (600 kgs)

150 kgs 150 kgs

225 kgs (320) 225 kgs (320)

160 kgs (160 kgs)

* Poids a vide = Poids propre du véhicule en ordre de
marche, avec carburant, lubrifiant et outillage.

** Poids total admissible =
+ bagages.

Poids a vide + passagers

*** Valeur entre parenthéses est pour l'emploi avec side-
car, pneu arriére de 4,00-18,



Brakes

Brake drum

Effective brake
lining area

Dimensions

(without load)

Overall width*

Width of solo handlebar*

Width of sidecar
handlebar*

Overall width of motor-
cycle with attached
sidecar*

Overall height

Saddle height

Overall length

Overall length of motor-
cycle with attached
sidecar

Wheelbase, solo

Wheelbase, with sidecar
attached

Track width, motorcycle
with attached sidecar

Ground clearance

* without blinkers

Weights

Curb weight*

Solo

With sidecar

Permissible total weight**

Solo
With sidecar

Permissible axle loads,

front

rear

Rear, with sidecar***

Sidecar wheel

* Curb weight=weight of the motorcycle with fuel, lubri-
cants and tool kit.

Light-alloy full-hub brakes
with integral gray-cast iron
rings. Front: duplex brake
(2 leading shoes), rear:
simplex brake

Diam. 7.8”, width 1.4”

28.2 sq.in.

26”, R69 S=28.4”
engine width

26"

293"

64”

38.6”

28.5”

83.6”

94.4”

55.7”

57”

43.3”

$3"

R50,R50S,R60 R69S

436 Ibs. 445 Ibs.

705 Ibs. 714 Ibs.

794 Ibs. 794 Ibs.

1,323 Ibs. (1,323 Ibs.)

331 Ibs. 331 Ibs.

496 Ibs. 496 Ibs.
705 Ibs. (705 Ibs.)

353 Ibs. (353 Ibs.)

** Permissible total weight=curb weight+ passengers
+ luggage.

“* with 4.0018 tire.

Frenos

Tambor de freno

Area total efectiva de
freno

Dimensiones constructivas
de Ia moto (sin carga)

ancho méximo*

anchura del manillar
monoplaza*

anchura del manillar
con sidecar*

anchura méxima*
sidecar BAW

altura méxima

altura del sillin

longitud maxima

moto sola

moto con sidecar

distancia entre ejes

moto sola
moto con sidecar

distancia entre ruedas
moto BMW con sidecar

altura libre sobre el suelo

frenos de metal ligero, de
buje integral, con anillos de
fundicién gris incorporados.
La rueda delantera con freno
Duplex, provisto de dos za-
patas que abren en contra
del movimiento de la rueda,
la rueda trasera con freno
Simplex

200 mm. , 35 mm. de ancho

182 cm*

660 mm.; R69S = 722 mm.
en los cilindros

660 mm.

745 mm.

1625 mm.

980 mm.

725 mm.

2125 mm.

2400 mm.

1415 mm.

1450 mm.

1100 mm.

135 mm.

* sin tener en cuenta las lamparas de luz intermitente

Pesos

peso sin carga*

moto sola

moto con sidecar

carga total admisible**

moto sola

moto con sidecar

cargas admisibles sobre
las ruedas

adelante
atras***

rueda del sidecar

R50,R50S,R60 R69S

198 kg. 202 kg.

320 kg. (324 kg.)

360 kg. 360 kg.

600 kg. (600 kg.)

150 kg. 150 kg.

225 kg. (320) 225 kg. (320)

160 kg. (160 kg.)

peso sin carga=peso propio del vehiculo en condicio-
nes de servicio, con lubricante, combustible y herra-
mientas

*

equipaje
carga total admisible=peso sin carga +viajeros-+

“las cifras indicadas entre paréntesis se refieren a la
marcha con sidecar, con las ruedas traseras de 4,00-18.
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Zulassige Geschwindigkeiten in den einzelnen Gangen Vitesses max. admissibles dans les divers rapports

R50 R50

Tachometer- Ubersetzung _ Geschwindigkeit in km/h im Semper: _WiGeserren’ kath
stand (km) 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. kam cv compteur SGP OT Tet Dame! vit" Séme vit, deme vi,

Solobetrieb 3 «5580100 . Solo 35 55 80 100
0-1000 mit Seitenwagen 20 35 55 75 0 & 1000 km side-car 20 35 55 75
F Solobetrieb 50 75 0 = Solo 50 75 110 =
bber 1000 nit Seitenwagen 30 55 80 = plusde 1000 kr Si decear 30 55 80 a

R50S R50S

Tachometer- Ubersetzung Geschwindigkeit in km/h im
km au compteur Rapport Vitesses en kmjh en

stand (km) — fir 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4. Gg. pour Tere. vit. 2éme. vit. 3eme vit. 4éme vit.

Solobetrieb 355 75S . Solo 35 55 7 9%
0-1000 init Seitenwagen 30 45 © 65-80 947000km = Side-car 30 5 65 80
P Solobetrieb 55 85125 Solo 55 8 125 -
ber 1000 nit Seitenwagen 40 70 100 = - plus de 1000km decor 40 70 100 a

R60 R60

Tachometer- Ubersetzung Geschwindigkeit in km/h im
km au compteur Rapport Vitesses en km/h en

stand (km) fir 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. Bone Bare: i Saeey: derienyirearna vi

Solobetrieb 3 5580100 Solo 35 55 80 100
09-1000 init Seitenwagen 30 35-5575. ao side-car 20 35 55 5
P Solobetrieb 5 75 «110 = Solo 50 75 110 -
dber 1000 init Seitenwagen 35 60 90 = plusde 1000km idecar 35 60 90 ei

Roos REIS

Tachometer Ubersetzung Geschwindigkeit in km/h im Pee
stand (km) fir 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. km au compteur = pour Tére. vif. 28me. vit. 3éme vit. 4éme vit

0-100 Solobetrieb

tuber 1000 Solobetrieb

40 60 85 110
mit Seitenwagen 30 45 65 85

60 95 135 a
mit Seitenwagen 40 70 100 -

0.4 1000 km

plus de 1000 km

Solo 40 60 85 110
side-car 30 45 65 85

Solo 60 95 135 =
side-car 40 70 100 ES

Geschwindigkeiten

Héchstgeschwindigkeit der eingefahrenen Motorréider.
Wird stark beeinflu8t durch den Luftwiderstand, den der
Fahrer durch Gréfe, Haltung, Kleidung bietet.

Geschw. sitzend
Geschw. liegend
Geschw. m. SW
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R50 R50S R60 R69S

km/h 130-145-135: 160.
km/h 140-160) 145175
km/h 100 =~ 110 ai

Vitesses

Vitesse max. pour moto rodée. Est fortement influencée par
la résistance de I'air, variable selon la taille, la tenue et le
vétement du pilote.

Pilote assis
Pilote couché
Avec side-car

R50 R50S R60 R69S

vitesses km/h 130 145 135 160
140 160 145 75
100 - 110 -



Maximum permissible speeds in the individual gears

R50

Velocidades admisibles en las diferentes marchas

R50

Indicated Axle Drive Ratio Speed in mp.h. in
mileage for Ist. 2nd 3rd Ath

Transmision Velocidad (km./h.) en la
Km. rodados para la 2a 32 9 4a marcha

solo operation 22 34 50 62 motosola -35.—=—«55.—«8_—«100
910600 Sidecar operation 125 22 3447 Q71000'censidecct’ «2035575

solo operation 31 47 69 ad 35 moto sola 50 75 110 ee
over 600 Sidecar operation 19 34 50 — mésde1000 cwmsidecor 3058

R50S R50S

Indicated Axle Drive Ratio Speed in m.p.h. in Km. rodados Tansmision Velocidad (km/h) en la
mileage for Ist 2nd 3rd th para le 2 38 48 marcha

Or solo operation 22 34 47 60 © moto sola 35 55 73 95
(0.600 Sidecar operation 19 28 49 50 0-100 considecaor © 30 45658

solo operation 34 «5378 , motosola «55.85. 125 —
over 600 Sidecar operation 25 44 «620 = msde 1000 vnsideca’ = 4070 100 —

R60 R60

Indicated Axle Drive Ratio Speed in m.p.h. in
mileage for Ist 2nd 3rd 4th

Transmisién Velocidad km./h.) en laKm. rodados Tr jobs Pea) domly

solo operation 22 34 50 620106 ,een” = Hdecar operon eg) 2 Waly 47
solo operation 31004789 =

evers00 idecar operation 227 56m

motosola 35 55 80 100
con sidecar 20 35 55 75

4 moto sola 50 75 110 _
mésde 1000 considecor 35 60-90

0-1000

R69S

Indicated Axle Drive Ratio Speed in m.p.h. in

R69S

Km. rodados Tonsmisién Velocidad (km./h.) en Ia
mileage for Ist 2nd 3rd 4th ara Ta 2a 3a 4a marcha

On solo operation 25 37 53 69 3 moto sola 40 60 85 110
eeng sidecar operation 19 28 40 53 91000 con sidecar 30 45 65 85

solo operation 37 60 85 =
over600° Sidecar operation 25 44 2 =

4 moto sola 60 95 «135 _
més de 1000 oon sidecor = 40«-70:«100

Speeds

The speeds given below are maximum speeds of already
run-in motorcycles. The speed is largely dependent on the
ir resistance caused by the rider's size, position, clothing,
etc.

R50 R50S R60 R69S
Solo, normal
sitting position 81 m.p.h. 90 m.p.h. 84 m.p.h. 100 m.p.h.
Solo,
racing position 87 m.p.h, 100 m.p.h. 90 m.p.h. 109 mp.h.
Sidecar attached 62mph - 69mph

Velocidades

Velocidades maximas de las motocicletas después del
perfodo de rodaje. Estas velocidades dependen en gran
escala de la resistencia del aire debida a la estatura, a la
posicién y a la indumentaria del motociclista.

R50 R50S R60 R69S

velocidad, sentado km./h. 130 145 135 160
velocidad, echado km/h. 140 160 145 175
velocidad con sidecar

km/h. 100 110
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Beschleunigung

von 0 auf 50 km/h in

von O auf 60 km/h in

von 0 auf 80 km/h in

von 0 auf 100 km/h in

von 0 auf 120 km/h in

von 0 auf 140 km/h in

1000 m mit stehendem
Start in

R50 R50S R60* R69S

32 32 45 26 Sek.

4) 41 60 3,3 Sek.

68 61 103 5,3 Sek.

10,3 9,2 165 7,5 Sek.

143° 12,9 — 11] Sek.

= 195 — 16,0 Sek.

33,6 31,0 39,9 30,1 Sek.

* mit Seitenwagen und 60 kg Ballast

Kraft- und Schmierstoffe

Kraftstoffe

R50 und R60

R50S und R69S

Behélterinhalt

Schmierstoffe

Motor

Getriebe

Hinterradschwinge

Hinterradantrieb

Radnaben und andere
Fettschmierstellen

Unterbrecher-Schmierfilz

Fliehkraftversteller
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normales Markenbenzin

Marken-Superkraftstoff

17 Liter, davon ca.2 Liter Reserve

Marken-HD-Ol fir Ottomotoren
Bei AuBentemperaturen
unter 0°C SAE 10 W 30
ber 0°C SAE 30
ber 30°C
sowie bei sportlicher
Fahrweise SAE 40
Olfillmenge 2 Liter

Marken-HD-Ol SAE 10 W 30 fir
Ottomotoren, Sommer und Win-
ter — Olfillmenge 0,8 Liter

Marken-Motorenél SAE 40, Som-
mer und Winter - Olfillmenge
150 ccm

Marken-Motorenél SAE 40, Som-
mer und Winter — Olfillmenge
150 ccm

Marken-Mehrzweck-Abschmier-
fett mit 180° Tropfpunkt

Bosch-Feit Ft 1 v4

Bosch-Fett Ft 1 v 30

Accélérations

deO0a 50km/hen

de0a 60km/hen

de0a 80km/hen

de 04100 km/h en

de 04120 km/h en

de 04140 km/h en

1000 m départ arrété en

*

Carburants et lubrifiants

Carburants

R50 et R60

R50S et ROIS

Contenance du réservoir

Lubrifiants

Moteur

Boite de vitesses

Bras oscillant arriére

Couple arrigre

Moyeux de roues et autres
poinis de graissage

Feutre du rupteur

Régulateur d'avance

R50 R50S R60* R69S

32 32 45 26 sec

4) 4160 3,3. sec

68 61 103 5,3 sec

103 92 165 75 sec

143 129 - 11) sec

= 195 - 160 sec

33,6 31,0 39,9 30.1 sec

avec side-car et 60 kgs de lest

Benzine normale, de marque

Benzine super, de marque

17 litres, dont env. 2 litres de
réserve

Huile HD moteurs 4 essence,
de marque. Lors des
fempératures extérieures
sous0°C SAE 10 W 30
de0°Ca30°C — SAE 30
au-dessus de 30 °C
ou pour conduite
sportive
Contenance 2 litres

SAE 40

Huile HD de marque,
SAE 10 W 30, pour moteurs,
été comme hiver. Contenance
08 litre

Huile de marque,
SAE 40, pour moteurs, été
comme hiver. Contenance
150 cms,

Huile de marque, SAE 40,
pour moteurs, été comme
hiver. Contenance 150 cm*.

Graisse consistante de
marque, @ emplois multiples,
point de goutte 180°.

Graisse Bosch Ft 1 v 4

Graisse Bosch Ft 1 v 30



Acceleration

0 to 31 mp.h.

0 to 37 m.p.h.

0 to 50 m.p.h.

0 to 62 mp.h.

0 to 75 m.p.h.

0 to 87 mp.h.

1,000 m. (.62 miles)
with standing start

R50 R50S R60* R69S

3.2 3.2 45 2.6 sec.

4] Al 6.0 3.3 sec.

68 61 10.3 5.3 sec.

10.3 92 165 7.5 sec.

143° 12.9 — 111 sec.

— 195 — 16.0 sec.

33.6 31.0 39.9 30.1 sec.

* with sidecar and 132 Ibs. of ballast

Fuels and Lubricants

Fuel

R50 and R60

R50S and R69S

Fuel tank capacity

Lubricants

Engine

Transmission

Drive shaft housing

Bevel drive

Wheel hubs and other
grease points

Contact breaker
lubricating wiper

Advance unit
(centrifugal governor)

Regular

Super

45 US.gals.=3.75 Imp.gals.
including a reserve
of approx. ¥y gal.

Proprietary HD oil for
petrol-driven engines
With outside temperatures
below0°C SAE 10 W 30
0°-30°C = SAE 30
over 30°C and for
sports driving SAE 40
Quantity 52 US.gal. =

‘44 Imp.gal.

Brand-name SAE 10 W 30 HD
engine oil for gasoline
engines, summer and winter;
quantity:
.21 US.gal.=.18 Imp.gal.

Brand-name SAE 40 engine
oil, summer and winter;
quantity: 9 cu.in.

Brand-name SAE 40 engine
oil, summer and winter;
quantity: 9 cu.in.

Brand-name multi-purpose
grease (drip temperature
356 F=180°C)

BOSCH Grease Ft 1 v 4

BOSCH Grease Ft 1 v 30

Aceleracién

deOa 50km,/h. en

deQa 60km//h. en

de0a 80km./h. en

de 0a 100 km./h, en

de 04120 km./h. en

de0a140 km/h. en

1000 m. con salida

a0 km/h.

* con sidecar y 60 kg. de
carga

Combustibles y lubrificantes

Combustibles

R50 y R60

R50Sy R69S

capacidad del tanque

Lubrificantes

Motor

Caja de cambio

Balancin de la rueda
trasera

Transmision de la rueda
trasera

Cubos de las ruedas y
otros puntos de engrase

Fieltro de engrase del
ruptor

Avance automatico
centrifugo

R50 R50S R60* R69S

32 32 45

41 4) 60 3,3 seg.

68 61 103 53 seg.

103 9,2 165 7,5 seg.

143 12,9 = — 11,1 seg.

— 195 — 160 seg.

2,6 seg.

33,6 31,0 39,9 30,1 seg.

gasolina normal de marca

gasolina super de marca

17 litros, inclusive 2 |.
aproximadamente de reserva

Aceite HD, de marca,
para motores Otto
A temperatures
exteriores de
menos de0°C SAE10W 30
de 0° a 30°C SAE30
de mds de 30°C y
para fines
deportivos SAE 40
Capacidad 2litros

aceite de marca
HD SAE 10 W 30 para moto-
res Oo, en verano e invierno
—capacidad 0,8 litros

aceite de marca SAE 40 para
motores, en verano e invierno
= capacidad 150 cc.

aceite de marca SAE 40, en
verano e invierno — capaci-
dad 150 cc.

grasa lubrificante universal,
de marca, con un punto de
goteo de 180° C.

grasa Bosch Ft1 v4

grasa Bosch Ft 1 v 30
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MaBe und Passungen

Motor

Zylinderbohrung R50,R50S R60,R69S

Nennma8 68,000 mm 72,000 mm
1. Nachschleifma8 68,500 mm 72,500 mm
2. Nachschleifma8 69,000 mm 73,000 mm

SchleifmaBabweichungen + 0,01 mm unrund
Konizitat maximal — 0,03 mm

(auf Kopfseite kleiner)

Durchmesser-Fertigungsabweichung am Zylinderfu8 ein-
schlagen.

Kolbeneinbauspiel

normal fiir Behdrden- oder
Beiwagenbetrieb

R50, R60 0,05+0,01 mm 0,06+0,01 mm
R50S 0,08 mm et
ROIS 0,08 +0,01 mm 0.09 +0.01 mm

max. Gesamtverschlei® — 0,12 mm tber Einbauspiel
an Zylinder und Kolben

Kolbenring-Einbauspiele:

Kolbenring-StoBspiel 0,25-0,40 mm

Kolbenring-Flankenspiel in den Nuten:

R50 R505, R60,R69S

(5 Kolbenringe) (3 Kolbenringe)

Kolbenring 1
(auf Bodenseite)

0,06-0,08 mm — 0,07-0,10 mm

Kolbenring 2 0,03-0,05 mm

Kolbenring 3 bzw. 2 0,03—0,05 mm 0,07—0,10 mm
(Nasenring)

Olabstreifring 4 und 5 0,03—0,05mm 0,03—0,05 mm
bzw.3

Kolbenbolzenpassung

im Kolben 0,002 mm fest bis 0,004 mm lose.
Zusammengehérige Kolben und
Kolbenbolzen sind mit schwarzen
bzw. weifsen Farbtupfen gekenn-
zeichnet und dirfen nicht ver-
tauscht werden

im Plevelauge 0,007—0,026 mm lose

Kolbenbolzenanordnung
im Kolben

R50, R50S 1,5 mm desachsiert. Schmale
Seite ist druckbelastet im Arbeits-
hub

R60, REIS auf Mitte
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Cotes et tolérances

Moteur

Alésage R50,R50S R60, R69S

Cote nominale 68,000 mm 72,000 mm
ler réalésage 68,500 mm 72,500 mm
2e réalésage 69,000 mm 73,000 mm

Tolérances d'alésage + 0,01 mm de faux-rond
Conicité max. = 0,03 mm

(& plus petit @ la téte)

Ecart de fabrication en diamétre gravé sur le pied de
cylindre.

Jeu de montage du piston

normal pour organes de police,
etc. ov emploi avec
side-car

R50, R60 0,05+0,01 mm 0,06+0,01 mm
R50S 0,08 mm =
R69S 0,08+0,01 mm 0,09 +-0,01 mm

Usure max. totale du 0,12 mm en plus du jeu de
cylindre et du piston montage

Jeu de montage des segments

Jeu & la coupe 0,25-0,40 mm

Jeu sur les flanes, dans les gorges:

R50 R50 S, R60, R69S

(Ssegments) (3 segments)

Segment 1 (sommet) 0,06-0,08 mm —_0,07-0,10 mm

0,03-0,05 mm

Segment 3 (resp. 2) 0,03-0,05mm — 0,07-0,10 mm
(racleur)

Rejets d'huile 4et5 0,03-0,05mm —_0,03-0,05 mm
(resp. 3)

Segment 2

Ajustage de l'axe de piston

dans le piston 0,002 mm, gras, 4 0,004 mm,
libre.
Les pistons et axes corres-
pondants sont marqués d'une
touche noire ou resp. blanche
et ne doivent pas étre
interchangés.

dans I'ceillet de bielle 0,007—-0,026 mm, libre

Position de l'axe dans le
piston:

R50, R50S désaxé de 15 mm. La partie
étroite est appliquée contre
le cylindre, dans la course
motrice

R60, R69S dans l'axe



Tolerances and Fits

Cylinder Bore

Standard size
Ist oversize
2nd oversize

Machining divergences +
Taper, not over

Diameter divergence from
foot

Piston Skirt Clearance

normal

R50,R60 0.05+0.01 mm.
R508 0.08 mm.
R69S 0.08+-0.01 mm.

Max. total wear of
cylinder and piston

R50, R50S R60, R69S

68.000 mm. 72.000 mm.
68.500 mm. 72.500 mm.
69.000 mm. 73.000 mm.

0.01 mm. = .0004” out of round
-0.03 mm. = .0012”
(top diameter smaller)

correct size marked on cylinder

for authorities and sidecar
operation

0.06+0.01 mm.

0,09-+0,01 mm

0.12 mm. over piston skirt
assembly clearance

Clearances of Piston Rings

Piston ring gap clearance

Clearance between rings
and sides of grooves in
piston:

Piston ring 1 (top)

Piston ring 2

Piston ring 3 (2)
(angular ring)

Oil rings 4 and 5 (3)

Fit of Pin

in piston

in connecting rod

Piston pin arrangement
in the piston

R50, R50S

R60,R69S

0.25-0.40 mm

R50 R50S, R60, R69S

(5 piston rings) (3 piston rings)

0.06-0.08 mm. —_0.07-0.10 mm.

0.03-0.05 mm.

0.03-0.05 mm. —_0.07-0.10 mm.

0.03-0.05 mm. —_0.03-0.05 mm.

0.002 mm. (.00008”) tight to
0.004 mm. (.00016”) loose.
Mating pistons and piston
pins are marked with black
or white colour dots and
must not be interchanged.

0.007-0.026 mm. loose

1.5 mm. (.06”) offset. Small
side is pressure loaded on
working stroke

central

Medidas y tolerancias

Motor

Didmetro interior del
cilindro

Medida nominal
1* cota de rectificado
2* cota de rectificado

Tolerancias de rectificado:
ovalado
Conicidad maxima

R50,R50S R 60,R 69S

68,000 mm. 72,000 mm.
68,500 mm. 72,500 mm.
69,000 mm. 73,000 mm.

+ 0,01 mm.
-0,03 mm.
(en el lado frontal menor)

Grabar la diferencia de la medida del didmetro en la base
del cilindro.

Holgura de montaje entre
el cilindro y el piston

R50, R60
R50S
ROIS

Holgura méxima del des-
gaste admisible entre el
cilindro y el pist6n

Holgura de montaje de
los aros del pistén

Abertura del aro

Holgura lateral en las
ranuras:

aro 1 (arriba)

aro 2

aro 3, resp. 2 (de éngulo)

aro de escurrido de aceite
4y 5, resp. 3

Tolerancia del perno del
pistén

Holgura en el piston

Holgura en el ojo de la
biela

Disposicién de los pernos
en el piston

R50, R50S

R60, ROIS

normal motos para
autoridades
© para servicio

con sidecar

0,05-+0,01 mm. 0,06-+0,01 mm.
0,08 mm. —

0,08+0,01 mm. 0,09+0,01 mm.

0,12 mm. por encima de la
holgura de montaje

0,25-0,40 mm.

R50 R50 S, R60, R69S

(6 aros) (8 aros)

0,06-0,08 mm. 0,07-0,10 mm.

0,03-0,05 mm.

0,03-0,05 mm. 0,07-0,10 mm.

0,03-0,05 mm. 0,03-0,05 mm.

de 0,002 mm. prieto a 0,004
flojo. Los pistones y los per-
nos emparejados han sido
marcados con una sefial ne-
gra, resp. blanca y no deben
ser confundidos entre si.

0,007-0,026 mm., flojo

1,5 mm. de desviacién; en la
carrera de trabajo, el lado
estrecho se halla sometido a
presion

disposicién concéntrica
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Pleuel

Pleuellagerung auf Hub-
zapfen

AufmaBrollen mm

Durchmesserspiel
der Rollen im Kaifig

Axialspiel der Rollen
im Kéfig

Axialspiel der Plevel
auf den Hubzapfen

0,001-0,005 mm Spiel nach Stop-
Cote Messung

4,994/4,996/4,998/5,000/
5,002/5,004/5,006/5,008/
5,010/5,012/5,020/5,030

0,05—0,15 mm

0,10-0,20 mm

0,07—0,10 mm

Kurbelwelle und Lagerung

Hubzapfen-Nennma8

PreBdruck des Hub-
zapfens in den Kurbel-
wellenschenkel

max. Schlag an den
Wellenzapfen aufen
bei Stétzung an den
Hauptlagerstellen

Hauptlager-PreBsitz
auf Wellenzapfen

Steverungsantriebsrad
auf Kurbelwelle

Kugellager bzw. Tonnen-
lager auf Kurbelwelle

Kugellagersitze in
Motorgehduse-Lager-
biichsen und im
Raderkastendeckel

max. Seitenschlag
am Schwungrad

max. Radialschlag am
Lichtmaschinenkollektor

Steverwelle und Antrieb

Kugellager-PreBsitz auf
Steverwelle

Kugellager-PreBsitz in
Motorgehduse und
Lagerbiichse, Lager-
biichse in Motorgehduse
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+ 0,000
R50,R50S 32 ‘yng mm

+ 0,000
R60,R69S 36 g'g9 mm

4000-6000 kg

0,02 mm

0,015 mm

0,013-0,035 PreBsitz (Rad
180° C warm aufziehen)

0,015-0,025 mm PreBsitz

Leichter PreBsitz (Gehduse und
Deckel zum Lagereinziehen auf
etwa 80° C anwdrmen)

0,10 mm

0,04 mm

0,015 mm

0,015 mm (Motorgehduse zur
Montage auf etwa 80° C
anwarmen)

Bielles

Articulation sur le
vilebrequin

Surdimensions des galets,
mm @

Jeu en diamétre des
galets dans la cage

Jeu axial des galets
dans la cage

Jeu axial de la bielle
sur le vilebrequin

Vilebrequin et roulements

Tourillons de bielles ®

Chassage du tourillon
dans les joues du
vilebrequin

Faux-rond max. @
l'extrémité extérieure du
vilebrequin, soutenu aux
endroits des roulements
principaux

Serrage du roulement
principal sur le
vilebrequin

Pignon de distribution
sur le vilebrequin

Roulement 4 tonneaux ou
4 billes sur le vilebrequin

Siage des roulements
dans le carter, la douille
et le couvercle de
distribution

Voilage max. du volant

Faux-rond radial max. au
collecteur de dynamo

0,001-0,005 mm de jeu d'aprés
mesurage Stop-Cote

4,994/ 4,996/4,998/5,000/
5,002/5,004/5,006/5,008/
5,010/5,012/5,020/5,030

0,05-0,15 mm

0,10-0,20 mm

0,07-0,10 mm

$0,000
—0,018

+0,000
36 “o'o20 mm

R50,R50S mm

R60,R69S

4000-6000 kg

0,02 mm

0,015 mm

serrage 0,013-0,035
(extraire le pignon, chauffé

180° C)

serrage 0,015~0,025 mm

Chassage léger
(carter et couvercle chauffés
a 80°C env. pour le montage}

0,10 mm

0,04 mm

Arbre & cames et entrainement

Serrage des roulements
sur l'arbre

Serrage des roulements
dans le carter et la douille
et de Ia douille dans le
carter

0,015 mm

0,015 mm (pour montage,
chauffer le carter & 80°C
environ)



Connecting Rod

Fit of connecting rod
bearing on crankpin

Oversize rollers

Diameteral clearance of
bearing rollers in roller
cage

End play of rollers in
cage

End play of connecting
rod on crankpin

Crankshaft and Bearings

Crankpin standard
diameter

Press power required for
fitting crankpin in
crankweb

Max. allowable out-of-
round on crankshaft
journal outer ends, with
crankshaft supported on
main bearing seats

Interference fit of main
bearings on journals

Interference fit of crank-
shaft timing gear

Interference fit of ball
bearings or spherical
roller bearings on
crankshaft

Ball bearing fits in engine
housing bearing bushes
and in gear case cover

Flywheel clutch face
runout (max.)

Max. allowable out-of-
round on generator
commutator

Camshaft and Drive

Interference fit of ball
bearings on camshaft

Interference fit of ball
bearings in engine
housing and bearing
bushing, and of bearing
bushing in engine housing

0.001-0.005 mm clearance
according to Stop-Cote
measurement

4,994/4.996/4.998/5.000
5.002/5.004/5.010/5.020
5.030 mm. in diameter

0.05-0.15 mm. (.002”~.006”)

0.10-0.20 mm. (.004”—.008”)

0.07-0.10 mm. (.0028’”—.004”)

32 + 9.000R50,R50S 32°09 mm.

+ 0.000R60,R69S 36°00 mm.

9,000-13,000 Ibs.

0.02 mm. (.0008”)

0.015 mm. (,0006”)

0.013--0,035mm. (.00052”~-.0014”)
To install, heat gear up to 390°F.

0.015-0.025 mm. (.0006”—.0010”)

Slight interference fit. To
install bearings, heat engine
housing and cover casting up
to approx. 176°F.

0.10 mm, (.004”)

0.04 mm. (.0016”)

0.015 mm. (.0006”)

0.015 mm. (.0006), To install
bearings, heat engine housing
fo approx. 176°F.

Bielas

Colocacién de los
cojinetes en el mufién
central

@ de los rodillos sobredi-
mensionados en mm.

Holgura diameiral de los
rodillos en la jaula

Holgura axial de los
rodillos en la jaula

Holgura axial entre la
biela y el mufién central

Cigiiefial y apoyos

Didmetro nominal del
mufion central

Presién requerida para
montar el mufién central
en los brazos del cigdefial

Excentricidad maxima de
los extremos del cigiefal,
montado en los apoyos
principales

Ajuste a presion del
cojinete principal sobre
los mufiones del ciglefial

Ajuste a presién de la
rueda de distribucion
sobre el cigvefial

Cojinete de bolas, resp. de
barriletes sobre el
cigtefial

Colocacién de los
cojinetes en los casquillos
de la caja del motor y de
la tapa cubreengranajes

Excentricidad lateral
maxima en el volante

Excentricidad radial
maxima en el colector de
la dinamo

0,001-0,005 mm de holgura
segiin medicién Stop-Cote

4,994/4,996/4,998/5,000
5,002/5,004/5,006/5,008
5,010/5,020/5,030

0,05-0,15 mm.

0,10-0,20 mm.

0,07-0,10 mm.

32 + 0,000
R50,R50S 32 * ON mm

36 + 9,000
R60,R69S 36 1 OS mm

4000-6000 kg.

0,02 mm.

0,015 mm.

0,035-0,013 mm. (montar la
rueda después de haberla
calentado a 180° C)

0,015-0,025 mm.,
ajuste a presion

ajuste a presién ligero (calen-
tar la caja y la tapa a unos
80° C para efectuar el mon-
taje)

0,10 mm.

0,04 mm.

Arbol de levas y su impulsién

Ajuste a presién de los
cojinetes sobre el drbol de
levas

Ajuste a presién de los
cojinetes en la caja del
motor y en el casquillo y
del casquillo en la caja
del motor

0,015 mm.

0,015 mm. (calentar la caja
del motor a unos 80°C para
efectuar el montaje)
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maximaler Schlag am
vorderen Steverwellen-
ende

Zahnrad
auf Steverwelle

StéBel und Ventile

Laufspiel der StéBel in
Buchsen

Laufspiel der Schwing-
hebelbuchsen auf
Schwinghebelbolzen

Seitenspiel der Schwing-
hebel

Ventilschaft (hart-
verchromt)

R50, R50 S, R 60 EinlaB

R50, R 60 AuslaB

R 69S EinlaB

R69S, R50 S AuslaB

0,02 mm

PreBsitz (Rad zur Montage auf
80° C anwérmen)

0,02-0,04 mm

0,01-0,045 mm

0,01-0,02 mm

Durchmesser Laufspiel in
(mm) der Fihrung (mm)

—0,050
ae 0,040-0,070

—0,065
ee 0,055-0,085

—0,050
Beis 0,050-0,065

—0,065sce 0,65~0,095

Bohrung in der Ventilfchrung (eingepreBt, abgekthlt und

auf MaB aufgerieben)

R50, R60 EinlaB- und
AuslaBfihrung

R50 S Einla8fihrung

R50S AuslaBfihrung

R69S EinlaB- und
AuslaBfihrung

Ventilteller-Durchmesser:

EinlaBventil

AuslaBventil

max. Schlag des Ventil-
sitzes am Ventilteller

Ventilfuhrung im
Zylinderkopf
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+ 0,005
7 poi mm (Reibahle 7K7)

“+ 0,005
7 =oo mm (Reibahle 7K7)

+ 0,015
o_mm (Reibahle 8H7)

+ 0,015
o_mm (Reibahle 8H7)

R50, R 50S, R60 R69S

34mm 38mm

32mm 34mm

0,03 mm

0,03-0,05 mm PreBsitz
(z. Aus- und Einpressen nur der
Fuhrungen allein, Zylinderkopf
auf 180-220° C anwarmen)

Faux-rond max. 4
lextrémité
avant de l'arbre

Pignon sur l'arbre

Poussoirs et soupapes

Jeu des poussoirs dans
leur douille

Jeu des douilles de
culbuteurs sur leur axe

Jeu latéral des
culbuteurs

Queue de soupape
(chromée dur)

R50, R50 S, R60 Admission

R50, R 60 Echappement

R69S Admission

R 69S, R50 S Echappement

0,02 mm

serrage (pour montage,
chauffer le pignon a 80°C
environ)

0,02-0,04 mm

0,01-0,045 mm

0,01-0,02 mm

Diamétre Jeu dans le
guide (mm)

0,040-0,070

0,055~0,085

0,050-0,065

0,065-0,095

Alésage dans le guide de soupape (chassé, refroidi et alésé

4 la dimension)

R50, R60, admission et
échappement

R505, admission

R50S, échappement

R695, admission et
échappement

Diamétre des soupapes

admission

échappement

Décentrage max. de la
portée sur la soupape

Guides dans la culasse

7 Fine mm (Alésoir 7K7)
7 + 0,005oon mm (Alésoir 7K7)

8 ad mm (Alésoir 8H7)

+0,015
8 * 5° mm (Alésoir 8H7)

R50, R50S, R60 R69S

34mm. 38mm

32mm 34mm

0,03 mm

serrage 0,03-0,05 mm (pour
chasser ov déchasser seule-
ment les guides, chauffer la
culasse a 180-220° C)



Max, allowable out-of-
round on camshaft front
end

0,02 mm. (.0008”)

Interference fit of gear on To install gear, heat it up to
camshaft 176°F,

Tappets (Valve Lifters) and Valves

Diameteral clearance of
tappets in bushings

0.02-0.04 mm, (.0008”~.0016”)

Rocker arm bushing to 0.01-0.045 mm. (.0004”—-.0018”)
rocker shaft clearance

Side play of rocker arms —_ 0.01-0.02 mm, (.0004”-.0008”)

Valve stem Diameter Diameteral clearance
(hard chrome-plated) (mm.) in guide (mm,)

R50,R50S,R60 Intake 7 — B08 0.040-0.070

R50, 60 Exhaust 7 — 2968 0.055-0.085

— 0.050ROS Intake 88 9.085 0.050-0.065

R69S,R50S Exhaust 3 = 9.065 0.065-0.095
—0.080

LD. of valve guide, after shrinking-in, recooling

and reaming

R50,R40 intake and 7 +0.005:mm, (reamer 7K7)
exhaust guides "0

R50S intake guide

R50S exhaust guide 885mm, (reamer 8H7)

R69S intake and 8+005 mm, (reamer 8H7)
exhaust guides

7+ 2803 mm. (reamer 7K7)

Valve head diameter R50, R50S, R60 R69S

Intake valve 34mm. _ 38mm.

Exhaust valve 32 mm. 34mm.

Maximum valve face 0,03 mm. (.0012”)
runout (seat eccentricity)

0,03-0.05 mm. (.0012”—.002”)
To press out and in the
guides, heat cylinder head up
to 390-490°F.

Interference fit of valve
guide in cylinder head

Excentricidad maxima en 0,02 mm.
el extremo anterior del
rbol de levas

Pifién sobre el arbolde juste a presién (calentar el
levas pifién a unos 80° C para efec-

tuar el montaje)

Taqués y valvulas

Holgura de los taqués en 0,02-0,04 mm.
los casquillos

Holgura entre los 0,01-0,045 mm.
casquillos portabalancines
y el perno

Juego lateral de los 0,01-0,02 mm.
balancines

Vastago de la valvula diametro ivego de des-
plazamiento

(con cromado duro) mm. en la guia
tm

R50,R50S,R60Admision 7 — 9.080 0,040-0,070

R50, R 60 Escape 0,055-0,085

R 69 SAdmision 0,050-0,065

R 69S, R50 § Escape @ Sa 0,065-0,095

Taladro en la guia de la valvula (encajado a presién,
refrigerado y escariado a la medida).

R50, R60, guia de .aditaen yale ovcup 7 79,005 mm. (escariador 7K7}

R50S, guia de admision 7 +8685 mm. (escariador 7K7)

R50 S, guia de escape 8 #9-°15 mm. (escariador 8H7)
R698, guia de admision y —_. 0015

0de escape mm. (escariador 8H7)

Didémetro del plato de la
valvula: R50, R505, R60 R69S

valvula de admisién 34mm. 38 mm.

valvula de escape 32mm. 34mm.

Excentricidad maxima del 0,03 mm.
asiento de lavalvula sobre
el plato

Guias de la valvula en la 0,03-0,05 mm., ajuste a pre-
culata sién (para efectuar el encaje

y el desencaje de las guias
slo, se calienta la culata a
180~220° C)
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Ventilsitzringe im
Zylinderkopf

EinlaB-Ventilsitzring

AuslaB-Ventilsitzring
(Werkstoff Dulenit)

Ventilsitzwinkel

Korrekturwinkel auBen

Korrekturwinkel innen

Ventilsitzbreite:

EinlaB

AuslaB

Ventilfedern:

Drahtstdrke mm
AuBen @ der Feder mm
Lange entspannt mm
Lange eingebaut mm
Federspannung bei
Einbauldnge kg

0,18-0,23 mm Schrumpfsitz

0,13-0,18 mm Schrumpfsitz

zum Einsetzen never Ringe
Zylinderkopf auf 220-250° C
anwérmen

45°

15°

75° (nur bei Bedarf)

R50,R 60 R50S,R69S

15mm 1,5 mm

2 mm 15 mm

innere duBere

R50 R50
R50S| R69S| R50S| REIS
R60 | R60

28 3,2 , 4,25
238 | 28 oa 38,5

Schraubenanzugsmomente

Anzugsmoment der
Zylinderkopf-Befesti-
gungsschrauben

Anzugsmoment der
Schwungrad-Befestigungs-
mutter

Kupplung, Tellerfeder-
druck im eingebauten
Zustand

Anzugsmoment des
Lichtmaschinenankers
auf Kurbelwelle

Anzugsmoment des Ma-
gnetzinderldufers
auf Steverwelle

Ventilzeiten und Ziind-
einstellung
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37,5 | 42 42,3 | 43,25
30,5 | 35 34 %

|
75 | 108 | 185 | 19,2

3,5 mkg

17 mkg

R50,R50S R69S,R60

150-165 kg 166-180 kg

2mkg

2mkg

siehe Technische Daten
Seite 10 und 12

Sieges de soupapes dans
la culasse

admission

échappement (Dulenit)

Angle des siéges

Angle de correction
extérieur

Angle de correction
intérieur

Largeur des portées

admission

échappement

Ressorts de soupapes

R50S | R69S| R50S

@ dv fil mm
® extér. du ressort mm
Longueur, détendy mm
Longueur, monté mm
Tension, @ la longueur
de montage kgs

Moments de serrage

Vis de fixation des
culasses

Ecrou de fixation du
volant

Pression de la membrane
d'embrayage, montée

Serrage du rotor de
dynamo sur le vilebrequin

Serrage du rotor de
magnéto sur l'arbre a
cames

Calage de Ia distribution
et de l'allumage

serrage 0,18-0,23 mm

serrage 0,13-0,18 mm

pour poser de nouveaux
siéges, chauffer la culasse &
220-250° C.

45°

15°

75° (seulement en cas de
nécessité)

R50, R60 R50S,R69S

1,5 mm 15mm

2,0 mm 15mm

intérieurs extérieurs

R50 R50
R69S

R60 R60

28 3,2 38 4,25
238 | 28 333 | 385
37,5 | 42 42,3 | 43,25
305 | 35 34 3

75 | 108 18,5 19,2

3,5 mkg

17 mkg

R50,R50S R69S,R60

150-165 kgs 166-180 kgs

2mkg

2mkg

Voir données techniques,
pages 10 et 12



Valve seat rings (inserts)
in cylinder head

Intake valve seat ring

Exhaust valve seat ring
(material Dulenit)

Valve seat angle

Correction angle, outer

Correction angle, inner

0.18-0.23 mm. shrink fit

0.13-0.18 mm. shrink fit

To install new rings, heat
cylinder head up to
490-550°F.

45°

15°

75° (only if required)

Valve seat width in head — R50,R60 R505S,R69S

Intake 1.5mm. 1.5mm.

Exhaust 2 mm. 1.5mm.

Valve Springs: Inner Outer

R50 R50
R50S/ R69S| R50S | REIS
R60 R60

Wire diameter mm. 28 | 32] 38 4.25
Coil outer diameter mm. 238 | 28 | 333 | 385
Valve spring free
length mm. 375 | 42 | 423 | 43.25
Length, installed mm. 305 | 35 | 34 35
Valve spring load,
installed (Ibs) 165 | 24 | 41 42.3

Torque Limits

Cylinder head bolts 25 ft. Ibs.

Flywheel retaining nut 123 ft. Ibs.

R50,R50S R69S,R60

Clutch cup spring load, 380-363 Ibs, 365-397 Ibs.
installed

Generator armature 14.5 fi. Ibs.
(rotor) on crankshaft

Ignition magneto rotor 14.5 ft. Ibs.
‘on camshaft

Valve timing and ignition
timing adjustment

See Technical Data page 10
and 12

Anillos de asiento de la
valvula en la culata

anillo de valvula de
admisién

anillo de valvula de
escape (material: Dulenit)

Angulo del asiento de
valvula

Angulo de correcién
externo

Angulo de correcién
interno

Ancho del asiento de
valvula:

admisién

escape

Resortes de las vélvulas:

Diametro del
alambre en mm
Didmetro exterior
del resorte en mm.
Longitud sin carga, mm.
Longitud del resorte
montado, en mm.
Fuerza de compresién con
resorte montado, en kg.

0,18-0,23 mm.
ajuste en caliente

0,13-0,18 mm. ajuste en
caliente

para colocar anillos nuevos
se calienta la culata
a 220-250° C

45°

15°

75° (en caso de necesidad
sélamente)

R50,R60 R505,R69S

15mm. 1,5 mm.

2 mm. 1,5 mm.

interiores exteriores

R50 R50
R505) R69S| R50S| R69S
R60 R60

28} 3,2 38 4,25

23,8| 28 33,3 | 38,5
37,5 | 42 42,3 | 43,25

30,5) 35 34 35

73\| 10,8 | 185] 19,2

Momentos de torsién de los fornillos

Momento de torsién de
los tornillos de fijacién de
la culata

Momento de torsién de la
tuerca de fijacion del
volante

Presién del resorte de
disco del embrague,
montado

Momento de torsién del
inducido de la dinamo
sobre el cigefial

Momento de torsién del
rotor de la magneto en el
arbol de levas

Ajuste de las valvulas y
del encendido

3,5 mkg.

17 mkg.

R50, R50S

150-165 kg.

R69S,R60

166-180 kg.

2 mkg.

2mkg.

véase pagina 10 y 12,
datos técnicos
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Getriebe:

Kugellagersitze
auf den Wellen

Kugellagersitze
im Gehduse

Gangréder auf Buchsen

1. und 4, Gang

2. und 3. Gang

Buchsen auf Welle

1. und 4, Gang

2. und 3. Gang

Langsspiel der Neben-
welle

Langsspiel der An- und
Abtriebswellen
im Gehéuse

StoBdiimpferfeder:

Einbaulange

Lange entspannt

Feder auBen @

Feder innen @

Federquerschnitt

Federdruck
bei 39 mm Lange

Hinterradantrieb:

Wailzlagersitz auf Ritzel

Walzlager im Gehause

Kugellagersitz
auf Tellerradnabe

Nadellagersitz
auf Tellerradnabe

Kugellagersitz im Deckel
und Nadellagersitz
im Gehduse

Zahnflankenspiel
(Klingelnberg)

GrundeinstellmaB
(von Kugellagerschulter
am Ritzel bis Mitte Teller-
radachse)
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PreBsitz 0,007 bis 0,02 mm

leichter PreBsitz (Gehduse
zur Montage auf etwa 80° C
anwérmen)

0,04—0,09 mm Laufspiel

0,02—0,05 mm Laufspiel

0,00—0,035 mm PreBsitz

Bichse mit Keilbahnen nur mit
Welle austauschbar

0,2-0,4 mm

0,2 mm durch Pafscheiben ein-
stellen

39 mm

44,5 mm

34,5 mm

24,7 -25 mm

5x7 mm rechteckig

107 kg

PreBsitz 0,015 mm

leichter PreBsitz (Gehduse
zur Montage auf etwa 80° C
anwéirmen)

0,015 mm PreBsitz

0,012 mm PreBsitz

leichter PreBsitz (Gehause
zur Montage auf etwa 80°C
anwarmen)

0,15—0,20 mm

74,5 £0,05 mm

Boite de vitesses

Siége des roulements sur
les arbres

Siége des roulements
dans le carter

Pignons de vitesses sur
leurs dovilles

lére et 4éme vitesses

2éme et 3éme vitesses

Dovilles sur l’arbre

lére et 4éme vitesses

2éme et 3éme vitesses

Jeu longitudinal de
Varbre intermédiare

Jeu longitudinal des
arbres primaire et
secondaire dans le carter

serrage 0,007 4 0,02 mm

chassage léger (chauffer le
carter pour le montage a
80° C environ)

jeu de 0,04-0,09 mm

jeu de 0,02-0,06 mm

serrage 0,00-0,035 mm

douilles avec rainures, 4 rem-
placer seulement avecl'arbre

0,2-0,4 mm

0,2 mm réglable par rondelles

Ressorts d’amortisseur de couple

Longueur de montage

Longueur détendu

© extérieur du ressort

@ intérieur du ressort

Section du fil

Pression du ressort, a
39 mm de longueur

Transmission arriére

Roulement 4 aiguilles sur
le pignon

Roulement 4 aiguilles
dans le carter

Roulement 4 billes sur le
moyeu de couronne

Roulement 4 aiguilles sur
le moycu de couronne

Roulement a billes dans le
couvercle ef roulement 4
aiguilles dans le carter

Jeu entre les flancs des
dents (Klingelnberg)

Cote de base de réglage
(de I'épaulement du roule-
ment 4 billes au pignon,
jusqu'au centre de l'axe
de couronne)

39mm

44,5 mm

34,5 mm

24,7-25 mm

rectangulaire 5x7 mm

107 kgs

serrage 0,015 mm

serrage léger (chauffer le
carter, pour le montage,
& 80° C environ)

serrage 0,015 mm

serrage 0,012 mm

Léger serrage (chauffer le
carter et le couvercle, pour
montage, & 80° C environ)

0,15—0,20 mm

74,5 £ 0,05 mm



Transmission:

Ball bearings on shafts _Interference fit 0.007 to
0.02 mm. (.00028”— 0008”)

Ball bearings in housing Slight interference fit (To
install bearings, heat trans-
mission housing to approx.
176° F)

Diameteral clearance of
speed gears on bushings

Ist and 3rd gear 0.04-0.09 mm. (.0016”~.0036”)

2nd and 4th gear 0.02-0.06 mm. (,0008’-.0024”)

Bushings on shaft

Ist and 4th gear Interference fit
0.00-0.035 mm. (.000-,0014”)

2nd and 3rd gear Splined bushing only
exchangeable together with
the shaft

End play of intermediary —_0.2-0.4 mm. (.008”~.016”)
shaft

End play of primary and 0.2 mm, (,008”) to be adjusted
output shafts by means of shims

Torsional Torque Damper Spring:

Length, installed 1.53”

Free length 175"

Coil diameter, outer 1.35”

Coil diameter, inner Bae’ —98"

Wire section 5x7 mm. rectangular

Spring load with 1.53” 235 Ibs.
length

Final Drive:

Bearing on pinion Interference fit 0.015 mm.
(.0006”)

Pinion bearing in bevel Slight interference fit (To
drive housing install bearings, heat housing

to approx. 176°F.)

Ball bearing on ring gear _ Interference fit 0.015 mm.
hub (.0006”)

Needle bearing on ring Interference fit 0.012 mm.
gear hub (.00048”)

Ball bearing in cover and Slight interference fit (To
needle bearing in housing _ install bearings, heat housing

to approx. 176°F.

Backlash between pinion _0.15-0.20 mm, (.006”-.008”)
and ring gear (crown
wheel) (Klingelnberg)

Ideal setting distance 2.93” + 002”
(from ball bearing
shoulder on pinion to ring
gear axis)

3

Caja de cambio

Asiento de los cojinetes
sobre los ejes

Asiento de los cojinetes
en la caja

Juego de las ruedas
dentadas sobre los
casquillos

1°y 4* velocidad

2 y 3° velocidad

Asiento de los casquillos
sobre el eje

T*y 4* velocidad

2 y 3° velocidad

Juego longitudinal del eje
intermedio

Juego longitudinal del eje
inductor y del eje inducido
en la caja

Resorte del amortiguador

longitud montado

longitud sin carga

didmetro exterior del
resorte

diametro interior del
resorte

secci6n del resorte

presion del resorte con
39 mm. long.

ajuste a presién 0,007
0,02 mm.

ajuste a presién, ligero (para
el montaje se calienta la caja
a unos 80° C)

0,04-0,09 mm.

0,02-0,06 mm.

0,00-0,035 mm., ajuste a presién

los casquillos ranurados han
de cambiarse juntamente con
el eje

0,2-0,4 mm.

0,2 mm. graduable mediante
arandelas distanciadoras

39 mm.

44,5 mm.

34,5 mm.

24,7-25 mm.

5x7 mm., rectangular

107 kg.

Mecanismo de accionamiento de la rueda trasera

Asiento del rodamiento
sobre el pifion

Asiento del cojinete en la
caja

Asiento del cojinete de
bolas en el cubo de la
corona

Asiento del cojinete de
agujas en el cubo de la
corona

Asiento del cojinete de
bolas en la tapa y del
cojinete de agujas en la
caja

Juego entre los flancos de
los dientes (Klingelnberg)

Cota nominal de ajuste
(desde la espaldilla del
cojinete de bolas en el

n hasta el centro del
eje de la corona)

ajuste a presion 0,015 mm

ajuste a presion ligero
(para el montaje se calienta
la caja a unos 80° C)

ajuste a presion 0,015 mm.

0,012 mm., ajuste a presion

juste a presién (calentar la
caja a unos 80° C para efec-
tuar el montaje)

0,15-0,20 mm.

74,5£0,05 mm.
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Radfederung:

Hinterrad Tragfeder Solo Seitenwagen
Drahistérke/Feder 7/51 7,6/52,1
AuBen > mm

ungespannte Lange mm 272,5 215

Einbau-Federdruck 12,218 15/7
kg/Federweg mm

Endfederdruck 243/121 300/120
kg/Federweg mm

Vorderradfeder:

Drahtstdrke/Feder 6/48 6,3/48,6
AuBen @ mm

ungespannte Lange mm 284 273

Einbau-Federwerk 21/26 15/15,
kg/Federweg mm

Endfederdruck 160/136 180/125
kg/Federweg mm

StoBdémpter

Die StoBdémpfer missen in Einbaulage mehrmals dber den
ganzen Hub betatigt werden, damit sich die Luft im oberen
Teil sammeln kann. StoBddmpfer stehend lagern.
Bei Prifung der StoBdampfer soll sowohl bei der gréBeren
Zugkraft wie ouch bei der geringeren Druckkraft jeweils
auf die ganze Hublénge die Kraft bzw. die Bewegung
gleichmaBig sein. Bei ruckartigen Bewegungen ist ein Ver-
schlei8 vorhanden, der eine Auswechslung des StoB-
déampfers erfordert.
In zusammengedrickter Stellung des StoBdémpfers darf
kein hdherer Druck als 500 g ausgeUbt werden, da sonst
innere Schéden auftreten kénnen.

Prifdaten fir Prifmaschine

Suspensions:

Ressorts arriére Solo Side-car

@ du fil/@ exter. du 7151 7,6152,1
ressort mm

Longueur détendu, mm 272,5 271,5

Pression, monté, kgs/
course mm 12,2/8 15/7

Pression a fond de
course kgs/ 243/121 300/120
course tot. mm

Ressorts avant

®@ du fil/
@ extér. du ressort mm 6/48 6,3/48,6

Longueur détendu, mm 284 273

Pression, monté, kgs/
course mm 21/26 15/15

Pression & fond de course
kgs/ course tot. mm 160/136 180/125

Amortisseurs

Il faut, avant montage, les faire fonctionner plusieurs fois
sur toute leur course, afin que |'air se rassemble au sommel.
Entreposer les amortisseurs debout.

A l'essai, l'amortisseur doit présenter une force constante
et un fonctionnement sans d-coup sur toute sa course, aussi
bien 4 la traction — force plus grande — qu'd la compres-
sion — force plus petite. S'il fonctionne avec des d-coups,
c'est qu'il est usé et doit étre remplacé.
Quand il est totalement comprimé, l'amortisseur ne doit
pas @tre soumis 4 une pression de plus de 500 gr; il pour-
rait en résulter des dégats 4 l'inférieur.

Données pour machine d'essais

StoBdémpfer vorn hinten Amortisseur avant arriére

Prifhub (mm) 25 75 25 75 Course d’essai (mm) 2 | 75 | 25 | 75
Drehzahl (U/min) 100 100 | 100 100 Régime (t/min) 100 | 100 | 100 | 100
Zugstufe (kg) 15 40 20 60 Effort de traction (kg) 15 | 40 | 20 | 60

Druckstufe (kg) 5 10 5 20 Effort de compression (ka) 5 | 1} 5 | 2
Einbaulénge (mm) Longueur monté (mm)

max. 337 343 max. 337 343
min. 222 243 min. 222 243

Hydraulischer Lenkungsdéimpfer, Zyl.-¢ 31 mm bzw. (24) mm

Prifhub der Prifmaschine (mm) 2) 50

Drehzahl der Prifmaschine (U/min) 100 100

Zugkraft (kg) 30 (23) 33 (35)

Druckkraft (kg) 30(23) 3335)

GréBte Lange von Mitte Silentblock- 230 (250)
bohrung bis Ende Kolbenstange (mm)

Kleinste Lange (mm) 170 (190)
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Frein hydraulique de direction, cylindre @ 31 mm ou (24) mm

Course de la machine d'essai (mm) 25 50
Régime de la machine d'essai (t/min) 100 100
Effort de traction (kg) 30 (23) 33 (35)
Effort de compression (kg) 30 (23) 33 (35)
Plus grande longueur de l'axe du trou 230 (250)
de silentbloc, au bout de la tige
de piston (mm)

Plus petite longueur (mm) 170 (190)



Suspension Springs:

Rear Wheel Suspension
Spring: Solo Sidecar

Wire diam./Coil outer 7/51 7.6/52.1
diam. (mm)

Free length mm. 2725 mS

Spring load, installed Ibs./27/8 33/7
spring movement mm.

Spring rebound load Ibs./525/121 661/120
spring movement mm.

Front wheel Suspension Spring:

Wire diam./Coil outer 6/48 6.3/48.6
diam. (mm)

Free length mm. 284 273

Spring load, installed Ibs./46/26 33/15
spring movement mm.

spring rebound load Ibs./330/136 396/125
spring movement mm.

Shock Absorbers

Placed in mounting position the shock absorbers must be
operated several times over the whole lift, so that ihe air
may collect itself in the upper par. Shock absorbers should
be stocked in an upright position.
On examination of the shock absorbers the higher tensile
force as well as the lower pressure force should prove to
be constant, ic. motion speed should be invariable over
the whole lift. If there are jerking motions this is an indica-
tion of worn condition requiring replacement of the shock
absorber.
In compressed position no pressure over 1 Ib. should be
exercised on the shock absorber, as otherwise interior de-
fects might result.

Test data for test machine

Shock absorber Front Rear

Test stroke (mm.) 2% | 75 | 2 | 75
(.98”) | (2.95”) | (.98”) | (2.95”)

Rey. rate (r.p.m.) too | 100 | 100 | 100
Tensile force (Ibs.) 33 as | 44 | 132
Pressure force (Ibs.) u 22 u 44

Max, length, extended 337 343
(mm.) (13.26”) (13.65”)
Min. length, compressed 222 243
(mm.) (8.73”) (9.45”)

Hydraulic Steering Damper, cylinder @ 1.22” or (.95”)

Test stroke of test machine (mm.) 5 50
(98”) —(1.96")

Rey. rate of test machine (r.p.m.) 100 100

Tensile force (Ibs.) 66 (50) 73(77)

Pressure force (Ibs.) 66 (50) 73(77)

Max. length from center of 9” (9.8")
silentblock mounting hole to
piston rod end (mm.)

Min. length (mm.) 67” (7.5")

Suspension de las ruedas

Resorte de suspension
trasero solo sidecar

Didmetro del alambre/@ 7/51 7,6/52,)
exterior del resorte en mm.

Longitud sin carga, mm. 2725 mS

Presion de montaje kg./
recorrido en mm. 12,218 15/7

Presi6n final en kg./ 243/121 = 300/120
recorrido en mm.

Resorte de suspensién delantero

Didmetro del alambre/ 6/48 6,3/48,6
exterior del resorte en mm.

Longitud sin carga,mm. 284 273

Presién de montaje kg/ 21/26 15/5
recorrido en mm.

Presién final en kg/ 160/136 180/125
recorrido en mm.

Amortiguadores

Es preciso hacer funcionar varias veces los amortiguadores
en todo su recorrido y en su posicién normal de funciona-
miento, para que el aire pueda acumularse en la parie
posterior. Los amortiguadores deben almacenarse en posi-
cidn vertical.
Al efectuar la verificacién de los amortiguadores, deberén
ser uniformes a lo largo de todo el recorrido tanto la
fuerza mayor del estirado como la fuerza menor de com-
presion y el movimiento preciso para esta comprobacién.
Si el movimiento se efectia de forma irregular, el amorti-
guador presenta un desgaste y ha de ser sustituido,

Datos de la maquina de ensayo

Amortiguador adelante atras
T

Carrera de ensayo (mm.) 2 | 7 | 2 | 75

Ne de r.p.m. 100 | 100 | 100 | 100
Fuerza de estirado (kg.) 15 | 40 | 20 | 60

Fuerza de compresién (kg) | 5 | 10 5 | 20

Longitud de montaje (mm.)

méxima 337 343

minima 222 243

Amortiguador hidrdulico de ladireccién, cilindro @ 31mm.
6 (24) mm.

Carrera de la maquina
de ensayo (mm.) 25 50

No de r.p.m. de la maquina de ensayo ‘100 100

fuerza de traccién (kg.) 30(23) 33 (35)

fuerza de compresién (kg) 30 (23) 33 (35)

Longitud maxima desde el centro del 230 (250)
taladro del silentbloc hasta el extremo
del vastago del piston (mm.)

Longitud minima (mm.) 170 (190)
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Sonderwerkzeuge

A. Spezialwerkzeuge, die von der Firma
MATRA-WERKE GMBH, 6 Frankfurt/Main 8, Diesel-

straBe 30-40 zu beziehen id

Die jeweils neveste Zusammenstellung sowie ein Uberblick
ber die Anwendungsméglichkeiten der genannten Werk-
zeuge bei den verschiedenen BMW-Baumustern sind in
dem bebilderten BMW-Katalog: ,Spezialwerkzeuge” nebst
zugehdriger Preisliste enthalten.

Outillage spécial

A. Outils spéciaux & commander & Ia maison
MATRA-WERKE GMBH, Dieselstrasse 30-40,

6 Frankfurt/Main 8

L’énumération la plus récente des outils mentionnés et la
spécification des possibilités de leur application aux divers
modéles BMW sont contenues dans le catalogue et prix-
courant BMW « Outils spéciaux ».

Matra zu verwenden b. Gruppe No. de Emploi pour les groupes
Bestell- Benennung en ae eg TS = commande Désignation TaeNommer D clHlB/F Matra p|[m|clH/elr

| ] |_|
286 | Zapfenschliissel 45 mm @ | 286 | Clef ergot 45 mm |

(Rundzapfen 5 mm @) | (ergot rond 5 mm )
far Verschlu8kappe auf pour chapeau sur
hinterem Federbein ‘x jambage arriére %

| " ars " m T T
292 | Haltevorrichtung fir | 292 | Dispositif d’arrét pour |

Schwungscheibenmontage| |x| | montage du volant x)
| te297 | Montagebichsen for } yf eo ee MODINGE PEL

1.2 | Abdichiring der Geiriebe- arbre primaire, botte de |
antriebswelle [x] | hae x

299a | Abziehvorrichtung for —_| 299a | Extracteur pour cloche |
Kupplungsglocke von d'accouplement de |
Kardanwelle | x| | Varbre cardan | bef

: |_|

311 _ | Abzieher for Schwungrad aay | Extracteur pod zoe, |
mit Schrauben 20mm lang} x avec vis de 28 tres

fell longueur |

| 1
319 | Montagevorrichtung fir | | 319 | Dispositif de montage |

Federring auf Getriebe- pour bague d'arrét sur
| antriebswelle | : arbre primaire de boite x |

i | +
Zl - —

338/1 | Zapfenschlussel 49 mm | $38/1 | Clef & ergot 47 mm 6, |‘ | pour écrou d’échappe-
fir Auspuffmuiter R50, | ment R50, R60 .
R60 x ,

| 355a__| Extracteur pour arbre |
355a__| Abziehvorrichtung for @ cames x |Steverwelle x |

357a | Vis de pression pour

357 | Abdriickschrauben i | démonier le-couvercle du |
far Deckel am Hinterrad- | carter couple arriére | x
antrieb el | 368 | Clef pour rodage des [| |

368 | Ventilhalter 7 mm Schatt, | | soupepes 7 tain x] |
zum Ventileinschleifen x| | Z| 494/20 | Clef & crénaux pour im

; | dispositif d'arrét Matra i | | |
494/2a | Nutschlissel zu Halte- | | sae

vorrichtung Matra 500 i lx |*
, 494/3._| Téte pour clef dynamo- rr yf

494/3_| Einsatz zum Drehmoment- meétrique 12-15 mkg, | |
schlissel 12—15 mkg fur { | pour écrou de joue de | | |
Getriebe-Flanschmutter x | sortie de boite Le]

i] , a i} ]
499 | Abziehyorrichtung fir | 49 | Extracteur pour pignonide)) | |

Zahnrad auf Kurbelwelle, | | vilebrequin, couvercle de |
Raderkastendeckel, Steue- | distribution, pignon de
rungszahnrad und vor- | distribution et couvercle
deren Lagerdeckel | de palier avant lx} |

: 7 DESSuE; aR i

500. | Hottevorrichtung zum ry I | 00 | Pisposit arrst pour |] |
Getriebe fir Flansch- || | montage léerod ale |
muttermontage |x | joue a |

|
501 | Abziehvorrichtung | | | 501 | Exiracteur pour jove de | | || |

fir Mitnehmerflansch xl i | sortie de boite | |x |
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Special Tools

A. Special Tools obtainable from the firm
MATRA-WERKE GMBH., 6 Frankfurt/Main 8, Diesel-

strasse 30-40, Western Germany

The most up-to-date enumeration of the mentioned tools
and the specification of their applicability to the various
BMW models are contained in the illustrated BMW cata-
logue & price list “Special Tools.”

Herramientas especiales

A. Herramientas especiales suministradas por
MATRA-WERKE GMBH., 6 Frankfurt/Main 8,

Dieselstrasse 30-40

La mas reciente enumeracién de las herramientas mencio-
nadas y la especificacién de las posibilidades de su
aplicacién a los varios modelo BMW estan contenidas en
el catalogo y lista de precios BMW «Herramientas espe-
ciales».

Matra to be used for group
Tool DescriptionNumber ®

Pedido . . Para utilizar en el grupo
Matra Designacién 9 |—j——,—_—No. o|m|olH|elr

286 | Pin wrench 45 mm. in dia.| | |
(round pin 5 mm. in dia)| |
for top cap of rear spring] | | |
leg x

292 | Locking fixture for
flywheel |x |

297 Installing bushings for oil
1&2 | seal of transmission i

primary shaft x |

299a | Puller for internally- |
splined coupler gear on
universal shaft x

311 _| Puller for flywheel, with
20 mm. screws x

319 | Replacer for spring ring
on transmission primary
shaft x

338/1 | Pin wrench 49 mm. in dia.) | |
for exhaust coupling nut |
R50 and R60 x

355a_| Puller for camshaft x |

357a | Puller screws for cover of |
final drive housing x

368 | Holder for grinding-in |
valves, with 7 mm. stem |
diameter x|

494/2a | Grooved wrench for |
fixture Matra 500 |x

494/3. | Insert socket for torque
wrench (87-108 ft. Ibs.)
for flange retaining nut of |
transmission output shaft

499 | Puller for crankshaft gear,
gearcase cover casting,
camshaft gear and front-
end bearing cover plate %

500 Fixture for installation of}
nut for coupling flange on
transmission ouput shat] «| |

501 | Puller for coupling flange
on transmission output
shaft x

286 | Llave de espiga, 45 mm. | | |
(espiga cilindrica5 mm. @)
para la tapa de cierre
sobre el brazo telescépico
trasero x

292 |Sujetadorpara el montaje| | | |
del disco del volante | x |

297 | Casquillos de montaje
Ty2_ | para el retén de aceite del

eje impulsor de la caja de |
cambio | x} |

299 | Extractor para separar la| ) |
campana de embrague del i
eje cardén |

1311 | Extractor del volante con |
tornillos de 20 mm. de j
longitud x

319 | Dispositivo para _montar
la arandela elastica sobre
el eje impulsor de la caja |) |
de cambio x} |

338/1 | Llave de espiga, 49 mm. @
para la tuerca del escape] | j
R50, R60 x | |

355a__| Extractor para el drbol de
levas x |

357a | Tornillos de presién para } |
la tapa del mecanismo de |
accionamiento dela rueda
trasera | x

368 | Esmerilador de valvulas, T ]
con vastago de 7 mm. @ ix Lo]

494/2a | Llave ranurada para el
sujetador Matra 500 i tet ff

494/3 | Suplemento para la llave
dinamométrica12-15mkg.,| | |
para la tuerca de la brida |
de la caja de cambio be |

]

|
499 | Extractor para sacar el

pifién del cigiefal, tapa }
cubreengranes, pifién de
distribucién y tapa
anterior del cojinete x

500 | Sujetador de la caja de
cambio para el montaje | |
de la tuerca de la brida | x |

501 | Extractor para la brida de
arrastre x
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Matre zu verwenden b. Gruppe No. de, Beei - Emploi pour les groupes

Nee Beenineng DIM G\|H|B|F ane SELES DIM/G/H|B/ F
503 | Schaltschlussel SW 16 for| | | | | 503 | Clef de commande pour

Getriebeeinstellung [x| réglage de la boite
(OC 16) x

504 | Einstellvorrichtung far |
Getriebe (Fahrungs- 504 | Joue de guidage pour |
flansch) x | | réglage de la boite x!

505 | Montagehilse fur Kardan- | 505 | Doville de montage pour |
deckel x couyercle de couple

: + arriére | fx] |
506a_| Doppelnutschlissel fur | | p+} 1

Gewindedeckel und | 506a | Clef & crénaux double, ]
Gewindering | x pour couvercle et bague |

filetés (carter de couple) x)
507 | Haltevorrichtung zum er |

Festziehen der Kupplungs- 507 | Dispositif d'arrét pour |
nabe x blocage du moyeu } | |

508 | Spezialschlissel mit | clentrainementcaraan | 1
Gegenhalter zum Fest- | 508 | Clef spéciale avec contre- | |
ziehen der Kardan- i clef pour blocage du |
kupplungsnabe x moyeu d’entrainement 1 | |

cardan hot dx
509 | Montagebiichse far

Abdichtring am Hinter- 509 | Douille de montage pour |
radantrieb ix! simmerring couple arriére Ix[ |

511 | Montagedorn fir Abdicht-| | | | 511 | Chassoir pour simmerring
ring imHinterradgetriebe-| | | dans couvercle couple |
Gehdusedeckel |} |x} arriére | |x

513 | Zapfenschlissel zum | | 513 | Clef & ergots pour
Einstellen der hinteren | réglage de articulation
Schwingarmlager | |x de suspension arrigre .

1 1517 | Zapfenschlissel for Ver- | | | 517 | Clef & ergots pour cache- |
schluBdeckel zur Radnabe| | x| poussiére de moyeux vail

519 | Montagedorn zum Ein- | 519 | Broche pour montage de
féhren der Vorderrad- | | Vaxe de bras oscillant
Schwingachse |x avant x

529 _| Zentrierdorn fir Motor- | 9 | Brodiacde centrage pour

kupplung x | l'embrayage x] |
] T

530a_| Dorn zum Nachsetzen | sa0a | Mandrin pourcassurer I}
der Schutzrohre | dans le cylindre les tubes
fOr StBelstangen |x| | entourant les tiges de [||

| Ibut |534 | Spannschrauben fir | cubbureurs «| | |
Kupplungsmontage | x 534 | Vis de pression pour |

J ; montage de l'embrayage| | x
535 | Knebelmutter |x
oa GR LA —— 535 | Dispositif de chassage x| |

ntilhalter 8 mm Schaft, |

zum Ventileinschleifen |x| | | 540 | Clef pour rodage des |
1 soupapes 8 mm ¥

3487 47-6| Drehmomentschlissel PTT f — ; |
0-6 mkg x | | 3487 47-6| Clef esoomatra |

0-6 mkg %
19D/_ | Steckschlisseleinsatz for | =

14mm | Zylinderkopfschraube ix} | 19D/ Tete de clef pour vis de | |
| 14mm | culasses #) | |

7809 M | Innensechskantschliissel | |_|
SW 6 (Steckeinsatz fir | 7809 M | Téte de oer pour 6-pans | |
J" Vierkantantrieb) | intérieurs OC 6 : |
fir Befestigungsschrauben | vis de fixation des rotors
zum Zindlaufer und LM- | dynamo et magnéto |
Anker x | (Pour clef a carré de %")] | x |
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Matra to be used for group Pedido. Para utilizar en el grupo
Tool ipti ———_——- a i i pled a ea aeNice Description D m[o| Hie |F Matra Designacién BilMlelulele

503 | Shifting wrench SW 16 for 503 | Llave especial SW 16 para
transmission adjustment x giustar el cambio de \

velocidades | [x

504 | Setting gauge for trans- 504 | Dispositivo para el ajuste| | |son, uot for out | de \aeaadecembls
| bat shat) |*| (brida de guia) x| |

505 | Installing bush for final | | | 505 | Casquillode montaje para | |
drive cover ‘eG la tapa del cardan | x

506a | Double grooved wrench | B0gs: | Wave dé ‘doble: Fenura
for threaded cover and | | patdile taperrescadaiy'la) | |
threaded ring (final drive) x| arandela roscada |x|

} TI 507 | Sujetador para apretar el| | |
507 | Locking fixture for cubo del embrague | ox

tightening drive shaft | | |

coupling hub x 508 | Llave especial con i
L | sujetador para epretar el

508 | Special wrench with | cubo del acoplamiento del
holder for tightening j | carddn mus

ive shaft coupling hub x - -drive shaft coupling hub | || I * I 509 | Casquillode montajeparal | |
t <

509 | Installing bush for oil seal] | | | serine arate ast |
| {8 isl dive: Le | aecionamiento trasero | |x

511 | Installing arbour for oil \ 4 | 511 | Mandril para el montaje | |
seal in final drive cover | | | |x| del retén de aceite en la) |

- tapa de la transmisién
513} Pin wrench for adjusting) | frasera | x}

of rear swinging arm | , -
weltiRe § 513 | Llave de espiga para el

ajuste de los cojinetes del] | |

517 | Pin wrench for wheel hub | brazolosell one hgsire z
covey ie 517. | Llave de espiga para la) | |

| tapa del cubo de la rueda x
519 | Guide arbour for pivot |

of front swinging arm |] x 519 | Mandril para el montaje
| del eje oscilante delantero

529 | Centering arbour for
clutch x 529 | Mandril de centraje para

_— el embrague del motor x

530 | Installing arbour for | | - : |
washtad tubes x | 530a_| Mandril de reajuste de los |

1 + tubos protectores para las

534 | Clamping screws for } barras de los taqués x |
installation of clutch x | | 534 | Tornillos tensores para ell |

montaje del embrague ix]
1
\
;

535 | Lever nut x

535 | Tuerca de muletilla540 | Holder for grinding-in id L
valves with 8 mm. stem 540 | Esmerilador de valvulas,
diameter x | | con vaéstago de 8 mm. x |

3487 47-6| Torque wrench 3487 47-6 Lege ginemomitica de
(0-43 ft./Ibs.) Ise mom: x

19D/ | Inserto de llave fubular| | | |

19D/_ | Socket wrench supplement 14mm. | para las tuercas de la} |
14mm | (insert) for cylinderhead culata x

screws x : .
7809 M | Llave hexagonal interior

§W 6 (inserto de Hlave | |7809 M | Allen head wrench SW6 |
{socket supplement for
Vp" square-headed male
piece) for magneto rotor
and generator armature

cuadrada de ¥”) para los
tornillos de sujecién del
inducido y el rotor de la
dinamo.



B, Werkzeuge, die nach gelieferten Zeichnungen selbst
anzufertigen oder von uns zu beziehen sind

Die jeweils neueste Zusammenstellung sowie ein Uber-
blick Uber die Anwendungsméglichkeiten der genannten
Werkzeuge bei den verschiedenen BMW-Baumusiern sind
in dem bebilderten BMW-Katalog: ,,Werkzeuge fir Selbst-
anfertigung” nebst zugehdriger Preisliste enthalten.

B. Outils qui peuvent étre exécutés par l'agent sur dessins
BMW ou achetés par I’intermédiaire de BAW

L’énumération la plus récente des outils mentionnés et la
spécification des possibilités de leur application aux divers
modéles BMW sont contenues dans le catalogue et prix-
courant BMW « Outillage & exécuter par l'agent ».

zu verwenden b. Gruppe Emploi pour les groupesZeichn. ola li A al i ist “ enZeicn, Benennung TCO Desinne.| Designation [yr TELE
| i}5003 | Kolbenringmanschette x | | | 5003 | Manchon pour segments | x | |

|

| | ’ | |
6000 | Universal-Montageblock | 6000 | Support universel | lx |

| | Nia
| :

Aufnahme fir Getriebe | | Fixation pour boite de |: 6005 p6005 | und Motor | | vitesses et moteur x
| | |

5021 | Sprengeisen zum Aus- | 5021 | Leviers pour équerrage | |
winkeln der Plevel | x 1 | des bielles |x |

1 TT | |
5030 | Abdriickschraube | 5030 | Vis pour extraire les | | |

far Lichtmaschinenanker | | rotors de dynamo et |
und Magnetléufer | x || magnéto | x! |

T T | {
5034 | Ventilfeder Montage- | 5034 | Dispositif de montage | |

vorrichtung ix ' pour ressorts de soupapes | x |
I

5035 | Plevelschutzholz |x| | 5035 | Bois de protection pour \ |
a | = bielles x|

5036 | Prismen zum Auswinkeln t | i | z 7 | 1
der Plevel , 5036 | Prismes pour équerrage | |

\ des bielles x | |
; | ] | |

SOGGIT | Druckbilchse cum Aur | 5038/1 | Douille pour chassage du] | | |
pressen des Lagerdeckels x ‘ |couvercle de palier xl | |

5039 | Druckbiichse zum Auf- 5039 | Douille pour chassage du |
pressen des Nocken- pignon d’arbre a cames x! |
wellenzahnrades x |

—- : 5040 | Doville de montage pour |
5040 | Montagebiichse fir Zahn- | pignon sur vilebrequin x|

rad auf der Kurbelwelle x
| | 5041 | Broche pour chassage des |

5041 | Treibdorn firStoBelbichse| | x guides de poussoirs x|
| |

a | i}

5048 | Repassierring fir Kurbel- | | 5048 | Bague pour passage du |wellencTonneflager | roulement @ tonneaux { |
an R50S und R69S x | | ROS ‘et Rev.s =

1 |_| | |
5050/3 | Lehre zum Einspeichen | | | 5050S [louge de rayenntige das) | |

der Laufréder (Stahlfelge | Maas es je acer |
275 Cx 18) | x WCRI) I | x

i -—-

|5050/5 | Lehre zum Einspeichen | | | | 5050/5 | Jauge de rayonnage des | |
der Laufréder ; | | roves (jante 2,15 BX18) | | x
(Felge 2,15 Bx 18) | | | |x | | |

|
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B. Tools which may be made by the dealer corresponding
to supplied drawings or purchased through BMW

The most up-to-date enumeration of the mentioned tools
and the specification of their applicability to the various
BMW models are contained in the illustrated BMW cata-
logue & price list “Tools to be made in the dealers’ own
workshops.”

B, Herramientas que pueden ser elaboradas por el agente
segin dibujos suministrados, o adquiridas por conducto de

BMW

La mas reciente enumeracién de las herramientas men-
cionadas y la especificacion de las posibilidades de su
aplicacién a los varios modelos BMW estén contenidas en
el catdlogo y lista de precios BMW «Herramientas que
han de elaborarse por los agentes».

— Description to be used for group Dibuio Designacién Para utilizar en el grupo
Number Pp pim|[olH [alr No. a oi[m|clHlelr

. . 5003 | Abrazadera para los aros PT
5003 | Piston ring collar x de piston «|

| |
6000 | Universal workstand x |x 6000 | Caballete universal mp

mission and engine x

1

6005 | Support plate for trans- |

5021 | Straightening tools for
connecting rods x

5030 | Puller screw for generator | |
armature and magneto |
rotor x

6005 | Soporte para la caja de] | |
cambio y motor x

5021 | Palanca para enderezar
las bielas x

5030 | Tornillo extractor para el |
rotor de la dinamo y el
inducido del magneto x

5034 | Valve spring installing | \
| t20! \ cole |

5035 | Guard wood for connect-
ing rods x

5034 | Dispositivo de montaje |
para los resortes de las
valvulas x|

5035 | Tabla de proteccién paralas bielas x
5036 | Prisms for straightening j

of connecting rods x |

5038/1 | Pressure bushing for |
installation of bearing | |
cover x |

5039 Pressure bushing for |
installation of camshaft
gear x

5040 | Installing bushing for
crankshaft gear x} |

5041 | Drift for tappet bushing x]

5036 | Prismas para enderezar
las bielas x

5038/1 | Casquillo de presion para) | ||
encajar la tapa del
cojinete x} |

5039 | Casquillo de presién para |
montar el pifién del arbol
de levas x

5040 | Casquillos de montaje |
para el pifién sobre el | j
cigvefial |x]

5041 | Mandril de empuje para
el casquillo de los taqués| | x”

5048 | Removing and installing
ring for spherical roller
bearing on crankshaft |
R50S and R69S x |

5050/3 | Spoke fitting gauge
(2.75 Cx18 steel rim) x

5050/5 | Spoke fitting gauge
(2.15 BX18 rim) | *

5048 | Anillo para el rodamiento |
de barriletes del cigvefal
en los tipos R50Sy R69S| | x

5050/3. | Calibrador para enrayar
las ruedas (llantade acero |
2,75 CX18) x

5050/5 | Calibrador para enrayar|
las rvedas (Ilantade acero
2,15 BX18) x
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Zeichn. zu verwenden b. Gruppe eal Emploi 1

5 | | ty td5061 MeBborhse zum Messen | 5061 | Douille de mesure pour | ;
ialspi | A seed

Goltisbe-Aitttobewellé x} | | cSTEOIS al Seah || I { | arbre primaire de boite | |
iT - de vitesses |x} |

5065 | Sprenggabel zum Ein- | | | |_|
Hollenden eretranbely | |. 5065 | Fourche pour ajustage des r | tf
Sau ecellaat | lx fourchettes dans la boite \

| eltiepoweren | de vitesses, arbres montés x | }
roa Lot

5078 | Schlagdorn fir Demon- | . . | |tage der Laufradlagerung | | x 5078 | Chassoir pour démontage | |
| | des roulements de roves \ x|
om \ |

5080 | Montagebiichse fir Lauf- | | 5redlagorure | | || 5080 | Douille de montage pour ; i ||
|| | roulements de roves | |x}

ry yd 1 Lt !
5094 | Vorrichtung fir Montage { | |] . ae i |

der Federbeine i | lx 5094 | Dispositif pour montage It} |
| des jambages 4 ressort | |x\ g | | |

| ] |
5095 | Schlagbiichse zum Ein- | | | : | |

setzen der Antriebswelle | | | x | | 5095 | Chassoir pour montage | |
| | | de l'arbre primaire x) |

i. ] | Lt
5097 _| Lehre zum Einstellen | I fj ; |

| der Leerlaufkontakifeder | eh | | 5097 | Jauge pour réglage du
| ht 4 contact de point-mort x]

| i | Lt
5104 | Universal- i | i | | |

MeByorrichtung |x| x | 5104 | Dispositif de mesure |
| | universel xl
| 1 |

5106 | Vorrichtung zum Aus- | | | | | | !
wieteD den faumeaer [> 5106 | Dispositif pour équili- I | |

| T | brage des roves | x

5108 | Schlagbichse fur Abdicht-) |
ring (Schwungscheiben- | { 5108 | Chassoir pour simmerring |
seite) { | | cété volant x)

tL i
ne | tT

5117 | Auflageplatte zum Auf- | 5117 | Plaque d'appui pour | |
pressen des Kugellagers | | | chasser le roulement sur | | ||
auf die Kurbelwelle jx} | | le vilebrequin Ix} 7 |]

| | | | oe ea
) | ] |

5119 | Montagegabel fur Lager- | 5119 | Fourche de montage pour |
dedkal dor Kutbelwalle | couvercle de roulement |
(for R50 und R 60) |x] du vilebrequin |

Lo] (R50 et R60) x| |
| | | o_o

5127 | Treibdorn fur Ventil- | Tq
nbcuna pina nal 5127 | Chassoir pour guide de \ |fuhrung 7mm @ | | {|

1%) | soupape @ 7mm x) |

rn | 1 |
i ji ‘le | { | 15128 | Treibdorn fur Ventil | | | 5128 | Chassoir pour guide de rT | |

fohrung 8mm @ | | | soupape @ 8 mm x | |
; | | } | ] iT

5129 Teelbsara for Kolben- ; | dit 5129 | Chassoir pour axe de | | |
| betes | | | | piston «lt ||

+ |
1 |

5145 | Fuhrungsbiichse zum Auf- | | 5145 | Douille de guidage pour| |
|| |schieben des Zahnrades

auf die Kurbelwelle
placer le pignon sur le
vilebrequin

2



to be used for group Pora utilizar en el grupo
niece Description |oT 7 oTulele nels Designacién [> wfo[HB[F

| . . | }5061 | Measuring bushing for | | 5061 | Casquillo para medir el |
axial play of transmission | juego axial del eie de| | |
primary tha x| impulsién de la caja de

| || cambio

5065 | Adjusting tool for shifting | 5065 | Palanca para ajustar las
forks with transmission | | horquillas selectoras, con) | |
shafts installed x la caja de cambio |

i montada | x
|

i | y+ TIone pall roadowhesl ' 5078 | Mandril de percusién para 1 |
9 | desmontar los cojinetes de

i las ruedas x!

5080 | Installing bushing for | !
road wheel bearings x 5080 | Casquillo de montaje para

| los cojinetes de las ruedas |
|

5094 | Tool fay disgreembly and 5094 | Dispositivo de montaje de | |
reassembly of spring lags los brazos telescépicos | | x
(suspension units) | x | |

; 5095 | Casquillo de percusion |
5095 | Drive bushing for installa- para el montaje del eje de i

tion of primary shaft x impulsion x

y im 5097 | Calibre para ajustar el |
5097 | Gauge for adjusting resorte indicador de I

contact’ spring of neutral ralenti x
indicator | |x

|
5104 | Dispositivo de medicién

5104 | Universal measuring tool x |x universal x}x} |
| il

5106 | Dispositivoparaequilibrar
5106 | Tool for balancing of | las ruedas x

road wheels \x tot \

para el anillo de retencién
\ 5108 | Casquillo de percusién |

|
5108 Drive bushing for oil seal |de aceite (en el lado del

(flywheel side) x waletel x

5117. | Support plate for pressing 5117, | Soporte para encajar all
boll beoring onto cojinete de bolas sobre el
crankshaft x | cigiefial x

] | 5119 | Horquilla para montar la
5119 | Installing fork for bearing tape del rodamientn del |

cover of crankshaft | cigiefal (tipos R50y R60)} | x
(for R50 and R60) x |

, 5127, | Mandril de embutir, para

5127 _| Drift for valve guides | | 2 guia de la valvula |
7 mm. in dia. x | mn O Lt tt

/ 5128 | Mandril de embutir, para
5128 | Drift or valve guides la guia de la valvula

8 mm. in dia. x 8mm x

5129. | Drift for piston pin | 5129 | Mandril para el bulén del |
istd x(gudgeon or wrist pin) Je pion | ha

T 5145 | Casquillo de guia para | |
5145 | Guiding bush for installa- montar el pifién en el | |

tion of gear on crankshaft} | x | | cigdefal |
| |
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D = Demontage und Montage
des Triebwerkes

Vor der Demontage des Triebwerkes
ist es zweckméBig, zur Beurteilung
etwa spater festgestellter Schéiden fol-
gende Prifungen vorzunehmen:

1. Ventilspiel nachmessen (s. S. 82)

2. Unterbrecher-Kontaktabstand
nachmessen und Ziindungseinstel-
lung prifen (s. S. 84)

3. Vergasereinstellung prifen
(s. $. 88)

Bei einem instandgesetzten Motor sind
nach etwa 500 km Fahrt die gleichen
Prifungen durchzufihren.

Werkzeuge:

Montagetisch, Maulschlissel SW 9,
10, 11, 14, 19, 24, Ringschlissel 9, 10,
12, 14, 17, 19, 22, 27, 36, Steckschlissel
10, 14, 19, Kombizange, 2 Schrau-
benzieher,Innensechskantschlissel SW5,
Schieblehre, Fihlerlehre, Belzeritham-
mer, Abdrickschraube 5030, Zapfen-
schliissel Matra 513, Kardanwellenhalte-
vorrichtung Matra 508, Zapfenschlissel
Matra 338/1, Abziehvorrichtung Matra
299.4, Dorn aus Bordwerkzeug, Strobo-
skop. Bild 1

D1 = Hinterrad aus- und
einbaven

1. Motorrad auf den Montagetisch auf
Mittelstander stellen. Bild 2

2. Halteschrauben (1) SW14 der Schutz-
blechstreben am Rahmen sowie Ver-
bindungsschrauben (2) SW 14 zum
Schutzblechhinterteil ldsen und Hin-
terteil hochklappen. Bild 3

3. Steckachsmutter SW 22 auf Antriebs-
seite mit Steckschlssel lésen und mit
Scheibe abnehmen. Bild 4

4. Steckachs-Klemmschraubenmutter (3)
SW 17 am linken Schwingarm Idsen.
Steckachse mit Dorn (aus Bordwerk-
zeug) herausziehen und abnehmen.

Bild 5

Achtung! Bei Montage Achse gut
reinigen, leicht einfetten und dre-
hend einschieben. Nach dem Fest-
ziehen der Achsmutter Motorrad
durchfedern, dann erst Klemm-
schraube (3) festziehen.

5. Laufrad herausnehmen
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D=Dépose et pose de la trans-
mission

Avant de commencer le démontage et
afin de pouvoir juger des causes des
dégats qui pourraient éventuellement
atre constatés ensuite, il est utile de
procéder aux contréles suivants :

1.Vérifier le jeu des culbuteurs (voir
p. 82)

2. Vérifier l'ouverture du rupteur et le
point d'allumage (voir p. 84)

3.Contréler le réglage des carbura-
feurs (voir p.88) 500km aprés révi-
sion du moteur, les mémes contrdles
sont de nouveau 4 effectuer.

Outillage:

Banc de montage, clefs & fourche
OC 9, 10, 11, 14, 19, 24, clefs fermées
9, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 36, clefs &
tube 10, 14,19, pince combinée, 2tourne-
vis, clef OC 5 pour 6-pans intérieurs,
pied 4 coulisse, jauges, maillet, vis d'ex-
fraction 5030, clef @ ergot Matra 513,
dispositif d'arrét de l'arbre cardan
Matra 508, clef & ergot Matra 388/1,
extracteur Matra 299a, broche de la
trousse, stroboscope.

Fig. 1

D 1=Dépose et pose de Ia rove
arriére

1. Placer la moto sur le banc de mon-
tage, sur sa béquille centrale.

Fig. 2

2. Enlever les vis de fixation (1) OC 14,
de la tringle de garde-boue au cadre
et les vis de liaison (2) OC 14 de la
partie arriére du garde-boue et re-
lever cette partie. Fig. 3

3.Enlever l'écrou de broche OC 22,
cété entrainement, l'aide d'une clef
& tube. Retirer la rondelle.

Fig. 4

4.Desserrer I'écrou du collier d'arrét
(3) de la broche (cdté gauche du bras
oscillant, OC 17). Retirer la broche
au moyen de la tige prise dans la
trousse et I'enlever. Fig. 5

Attention! Au montage, nettoyer
soigneusement et graisser légére-
ment la broche. L'infroduire en tour-
nant. Aprés serrage de l'écrou de
broche, faire jouer la suspension,
puis, ensuite seulement, rebloquer
lécrou du collier d’arrét (3).

5. Sortir la rove.

D = Removal and Installation of
Power Train

Prior to removal of power train it is
useful to perform the following checks
for the diagnosis of faults that might
be found later:

1. Check valve clearance (see page 82)

2. Check gap of breaker points and
setting of spark timing (see page 84)

3. Check carburetor adjustment (see
page 88)

On a reconditioned engine the same
checks have to be carried out after
300 miles.

Special Tools:

Mounting table, open ended wren-
ches SW 9, 10, 11, 14, 19, 24, ring span-
ners9, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 36, socket
wrenches 10, 14, 19, cut pliers, 2 screw
drivers, hex. Allen plug wrench SW 5,
sliding caliper, feeler gauge, plastic
mallet, puller screw 5030, pin wrench
Matra 513, drive shaft holding tool
Matra 508, pin wrench Matra 338/1,
puller Matra 299a, toolkit driftpin, tim.
ing light.

Figure 1

D1 = Removing and Installing
Rear Wheel

1.Place the motorcycle on its stand
upon the mounting table. Figure 2

2.Remove mudguard brace bolts (1)
SW 14 on frame and mudguard con-
necting bolts (2) SW 14 and swing the
end of the rear mudguard up.

Figure 3

3. With the SW 22 socket wrench, loosen
axle spindle nut on the drive side and
remove it together with its washer.

Figure 4

4, Loosen SW 17 nut (3) of clamping
bolt on the left swinging arm, and,
using driftpin (of toolkit), withdraw
axle spindle. Figure 5

Caution! Before installing axle spin-
dle, clean it well and grease lightly.
Rotate it, while inserting, to prevent
binding. After tightening of axle
spindle nut, press the mudguard re-
peatedly down to actuate the spring-
ing. Then only, tighten the clamping
bolt (3).

5. Remove wheel.



D = Desmontar y montar los érganos de accio-
namiento

Antes de desmontar los érganos de accionamiento, con-
viene efectuar las siguientes comprobaciones, a fin de
poder juzgar las causas de los defectos que se constaten
posteriormente:

1. Comprobar el juego de las valvulas (véase pag. 82)

2. Comprobar la separacién de los platinos del ruptor y el
ajuste del encendido (véase pag. 84)

3. Comprobar el ajuste del carburador (véase pag. 88)

Las mismas comprobaciones deberdn ser repetidas en el
motor reparado, después de unos 500 km. de recorrido.

Herramientas:

Banco de montaje, Ilaves SW 9, 10, 11, 14, 19, 24, llaves
anulares 9, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 36, llaves tubulares de
10, 14, 19, alicates universales, 2 desatornilladores, llave
hexagonal SW5, calibre de exteriores, galga de espe-
sores, martillo plastico, tornillo extractor 5030, llave de
espiga Matra 513, sujetador del eje cardan Matra 508,
lave de espiga Matra 338/1, extractor Matra 299.4, man-
dril de la propia dotacién de herramientas de la moto,
estroboscopio,

Fig. 1

D 1 = Desmontar y montar la rueda trasera

1. Colocar la moto sobre el banco de montaje, apoyada
en el caballete central. Fig. 2

2. Aflojar los tornillos de sujecién (1) SW 14 de los tirantes
del guardabarros y los tornillos de fijacion (2) SW 14 de
la parte trasera del guardabarros, echando hacia arriba
la parte posterior de éste. Fig. 3

3. Aflojar con la llave tubular la tuerca SW 22 del eje de
la rueda en Ia parte del cardén, quitandola con su aran-
dela. Fig. 4

4. Aflojar la tuerca del tornillo aprisionador (3) SW _17 del
eje de la rueda, en el brazo oscilante izquierdo. Extraer
el eje de la rueda con el mandril de la dotacién de he-
rramientas. Fig. 5

jAtencién! Al efectuar el montaje, el eje deberé ser lim-
piado perfectamente, engrasado e introducido déndole
vueltas, Después de haber apretado la tuerca del eje, se
hace flexionar la motocicleta a fondo y a continuacién
se aprieta del fornillo (3).

5. Sacar la rueda.



D 2a = Hinterradgetriebe aus-
und einbaven
(Laufrad ausgebaut)

1. Federbein-Befestigungsschraube
SW 19 rechts ausdrehen und mit
Scheiben ablegen.

Bild 6

2. Olfillung aus rechtem Hinterrad-
schwingarm ablassen nach Ausdre-
hen der Schraube SW 14 (a). Ein-
fillschraube SW 14 (b) ausdrehen fir
Beliftung zum besseren Olabflu8.

Bild 7

Achtung! Nach Wiedermontage
150 ccm Motorenél SAE 40 einfillen.

3. Flugelschraube von Bremsgestdnge
abschrauben, Bremsstange von He-
belbolzen abziehen, Hohlbolzen aus
Hebel nehmen, auf Bremsstange
stecken und mit Fligelmutter haliern.

Bild 8

4. 4 Muttern SW 14 von Befestigungs-
schrauben zum rechten Schwingarm
abdrehen.

Bild 9

5. Hinterradgetriebe von Schwingarm
abziehen und ablegen.

Achtung! Beim Anbau des Hinfer-
radgetriebes an den Schwingarm
einen Getriebegang einschalten und
an Kickstarter Kardanwelle so ver-
drehen, daB die Zahnkupplung in
Eingriff kommen kann.

Bild 10

D 2 a=Dépose et pose du couple
arriére

(rove déposée)

1. Dévisser la vis de fixation OC 19
du jambage 4 ressort droit et l'en-
lever avec sa rondelle.

Fig. 6

2. Dévisser le bouchon OC 14 (a) pour
laisser écouler I'huile du bras os-
cillant droit. Pour un meilleur écou-
lement, enlever aussi le bouchon de
remplissage OC 14 (b).

Fig. 7

150 cm* d’huile pour moteur, SAE 40,
Attention! Aprés remontage, verser

dans le trou de remplissage (b).

3. Enlever l'écrou 4 ailettes de Ia trin-
gle de frein, retirer la tringle du ba-
rillet, enlever le barillet du levier, le
remettre sur la tringle et I'y arréter
par l'écrou 4 ailettes.

Fig. 8

4, Dévisser les 4 écrous OC 14 des vis
de fixation av bras oscillant droit.

Fig. 9

5. Retirer le carter complet de couple
arriére du bras oscillant.

Attention! Au remontage du carter
de couple complet sur le bras oscil-
lant, il faut engager une vitesse et
faire tourner l'arbre cardan, par le
kick-starter, jusqu’a ce que les den-
tures de l'accouplement puissent
s’engager.

Fig. 10

D 2a = Removing and Installing
Final Drive

(Road Wheel removed)

T.Loosen shock absorber mounting
screw SW 19 at right, and remove it
together with the washers.

Figure 6

2. Unscrew plug SW 14 (a) to drain oil
of right swinging arm. To facilitate
this, remove filler plug SW 14 (b).

Figure 7

Caution! After reinstallation, fill-in
9 cu.in. of SAE 40 engine oil through
filler hole (b).

3. Unscrew wing nut on brake linkage
remove brake rod from lever pin,
lift hollow pin out of lever, install it
on the brake rod and fasten with the
wing nut. Figure 8

4.Remove SW 14 nuts from the four
right-hand swing arm mounting studs.

Figure 9

5. Remove final drive from the right
swinging arm.

Caution! When connecting final drive
to swinging arm, engage a transmis-
sion gear and with the kickstarter
turn universal shaft until the gear
coupling meshes. Figure 10



D2a = Desmontar y montar la transmisién de
la rueda trasera

(con la rueda desmontada)

1. Desatornillar con su arandela el tornillo de fijacién
SW 19 del brazo telescépico derecho. Fig. 6

2.Dejar escurrir el aceite del brazo oscilante derecho
junto a la rueda trasera, después de haber desatorni-
lado el tornillo SW 14 (a). Quitar el tornillo de relleno
SW 14 (b) para permitir, mediante la entrada de aire,
una salida de aceite mas rapida. 7

tencién! Después de haber vuelto a montar el con-
junto, verter 150 cc. de aceite SAE 40, para motores,
por el orificio de relleno (b).

3. Quitar la tuerca de mariposa de la varilla de freno,
sacar esta Gltima del cilindro de la palanca frasera,
retirar el cilindro de la palanca, meterlo en la varilla y
asegurar todo con la tuerca de mariposa. Fig. 8

4, Desatornillar las cuatro tercas SW 14 de los tornillos
de fijacién del brazo oscilante derecho. Fig. 9

5.Sacar la transmisién completa del brazo oscilante y
retirarla.

jAtencién! Al volver a montar la transmisién sobre el
brazo oscilante, es preciso colocar una velocidad en la
caja de cambio y hacer girar el eje cardén, con ayuda
del arranque de pie, hasta que los dienies del acopla-
miento engranen entre si. Fig. 10



D2 b = Hinterradschwinge aus-
und einbaven

(Hinterradgetriebe ausgebaut)

1. Batteriespannband aushéngen,
Batteriedeckel abnehmen, Kabel
abklemmen und Batterie mit Moos-
gummiunterlage abnehmen.

Bild 11

2. An Klemmleiste der Batteriekonsole
in Fahrtrichtung gesehen_rechts
rotes, Mitte weiBes und links
schwarzes Kabel abklemmen.

Bild 12

3. Schutzblechbefestigungs-Schrauben
unten SW 14, oben am Rahmen-
quertréger 2x SW 10 und beider-
seits an den Federabstitzungen je
2x SW 10 abschrauben. Schutz-
blech abnehmen.

4. Gummimanschette zwischen Ge-
triebe und Schwinge auf Getriebe-
seite ablésen und méglichst weit
zuriickschieben.

Bild 13

5, Am Kreuzgelenk 4 Verbindungs-
schrauben mittels gekrdépften 6-mm-
Innensechskantschliissels ausdrehen.
Dazu mit Matravorrichtung 508
Kardanwelle festhalten.

Bild 14

6. Brems-Winkelhebel-Lagerung _ von
rechtem Schwingarm lésen. Dazu
Splint und Kronenmutter SW 14
abnehmen, Schraube ausziehen,
Scheibe sowie Bichse aus Hebel
abnehmen.

Bild 15
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D2b=Dépose et pose du bras
oscillant arriére
(couple arrigre déposé)

1. Décrocher la sangle de batterie, en-
lever le couvercle de batterie, décon-
necter les cables et retirer la batterie
et la garniture inférieure caout-
choue mousse.

Fig. 11

2.Sur la réglette de connections du
support de batterie, vue dans le
sens de la marche, déconnecter 4
droite un cable rouge, au milieu un
blanc, & gauche un noir.

Fig, 12

3. Enlever la vis de fixation inférieure
OC 14 du garde-boue, les 2 vis OC
10de l'eniretoise supérieure de cadre
et de chaque cété, aux appuis des
jambages 4 ressort, 2 vis OC 10.
Déposer le garde-boue

4, Dégager, cété boite de vitesses, le
manchon caoutchouc entre boite et
bras oscillant et le retirer aussi loin
que possible.

Fig. 13

5. Dévisser les 4 vis de l'accouplement
cardan, av moyen d'une clef coudée
OC 6 pour 6-pans intérieur. Pen-
dant cette opération, maintenir
Varbre ay moyen du dispositif
Matra 508.

Fig. 14

6. Déposer le levier de renvoi de frein,
du bras oscillant droit, en enlevant
la goupille, l'écrou & crénaux OC14,
puis la vis. Enlever du levier la ron-
delle et la douille.

Fig. 15

D2b = Removing and Installing
Rear Swinging Arm

(Final Drive removed)

1.Unhook rubber strap of battery,
remove battery cover, disconnect
cables and remove battery together
with moss rubber pad. Figure 11

2.From terminal block in center of
battery carrying plate, disconnect
red cable right, white cable central
and black cable left (viewed in driv-
ing direction). Figure 12

3.Unscrew lower mudguard clamp
screw SW 14, the two upper mud-
guard clamp screws SW10 on frame
fixture and the four screwsSW10mm.,
iwo on each side, from the brackets
welded to the spring holders. Re-
move mudguard.

4, Disconnect rubber sleeve between
transmission and swinging arm on
transmission side and push it back
as far as possible. Figure 13

5.Using a 6mm cranked Allen head
wrench, remove the four connecting
screws from universal joint, holding
drive shaft with Matra tool 508 for
this purpose. Figure 14

6. Disconnect bearing of foot brake
bellcrank lever from right swinging
arm. For this end, remove cotter pin
and castellated nut SW 14, remove
bolt, take off washer and bushing
out of lever. Figure 15



D 2b = Desmontar y montar el balancin trasero

(con la transmisién trasera desmontada)
aa

1. Quitar la cinta eldstica de la bateria, retirar la tapa,
desconectar el cable y sacar la bateria con su base de
caucho esponjoso. Fig. 11

12
2. Desconectar en la regleta de bornes, dispuesta en la

repisa de la bateria, el cable rojo derecho, el central
blanco y el negro izquierdo, vistos en la direccién de
la marcha. Fig. 12

3. Desatornillar los siguientes tornillos del guardabarros:
uno SW 14 en Ia parte inferior, dos SW 10 en la parte
superior del cuadro y dos SW10 en cada apoyo de los
brazos telescépicos. Retirar el guardabarros.

4,Soltar el cubrepolvos entre la caja de cambio y el
balancin, en el lado de la caja de cambio, y echarlo
lo mas atrds posible. Fig. 13

5. Desatornillar los 4 tornillos de la cruceta mediante una
lave hexagonal interior acodada de 6 mm. Sujetar
para ello el eje de cardan con el dispositive Matra 508.

Fig. 14

6.Aflojar las articulaciones de la palanca de freno
pequefia en el brazo oscilante del lado derecho. Quitar
para ello el pasador y Ia tuerca de corona SW 14,
sacar el tornillo y extraer la arandela con el casquillo
de la palanca, Fig. 15
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. Gummidichtringe

Schwingenlager hinten links und
rechts ausbaven:
Hutmuttern SW 36 abschrauben.

Bild 16

Lagerzapfen-Gegenmuttern SW 27
lockern und Lagerzapfen mit Zap-
fenschlissel Matra 513 ausdrehen.

Bild 17

Achtung! Lagerzapfen so einschrau-
ben, da® links und rechts gleicher
Abstand (a) zwischen Schwingen-
nabe und Rahmen besteht. Die Kar-
danwelle soll dabei auf Mitte im
Schwingarmrohr stehen, damit sie
bei voller Ein- und Ausfederung
nicht anstoBen kann. Gegebenen-
falls kénnen die Absténde ,a” ge-
ringfigig unterschiedlich eingestellt
werden.

Bild 18

Dann auf einer Seite den auf An-
schlag fest eingeschraubten Lager-
zapfen zur erforderlichen Lager-
vorspannung etwa '/s Umdrehung
nachziehen, beiderseits Lagerzap-
fenmutter kontern und Hutmutter
festziehen.
Die Kegelrollenlager dirfen keines-
falls Spiel haben, die Vorspannung
darf aber auch nicht zu gro8 sein.

3. Die linke Federbein-Befestigungs-
schraube nach Lésen der Mutter
SW 19 mit Unterlegscheibe abneh-
men.

Hinterradschwinge
frei.

zur Abnahme

Bild 19

mit Abstand-
bichse sowie Kegelrollen-Lager-
Innenring mit Rollenkéfig aus
Schwinge herausnehmen. Rollen-
lager-AuBenringe nur in Schadens-
fallen herausnehmen.

Bild 20

Achtung! Beim Zusammenbau die
Kegelrollenlager reinigen und gut
einfetten.

Kardanwelle aus Schwingenarm nur
bei Bedarf ausbauen durch Ausdre-
hen der Mutter SW 22 mittels Vor-
richtung Matra 508 in der Zahn-
Kupplungsglocke und Abziehen
derselben mittels Abziehvorrichtung
Matra 299 a. (Siehe S. 102.)

7.

10.

Démonter les articulations gauche
et droite du bras oscillant :
Dévisser écrou & chapeau OC 36,

Fig. 16

Débloquer les contre-écrous de tou-
rillons OC 27 et dévisser les touril-
lons au moyen de la clef Matra 513,
4 ergots.

Fig. 17

Attention! Au montage, visser les
tourillons de maniére que l'espace
(a) entre le cadre et le moyeu du
bras oscillant soit égal 4 gauche et
@ droite. L'arbre cardan doit ainsi
se trouver au milieu du bras oscil-
lant, afin que, méme dans la plus
grande amplitude des mouvements
de la suspension, dans les deux sens,
ilne puisse toucher.
Au besoin, les distances (a) pour-
ront étre réglées un peu différe-
ment.

Fig. 18

Puis, d'un cété, le tourillon étant
vissé jusqu’a la buté, le serrer en-
core d’ Ye de tour environ, pour
obtenir la tension nécessaire. Bloquer
des deux cdtés les contre-écrous de
tourillons et les chapeaux.
Les roulements coniques ne doivent
en aucun cas avoir du jeu; la ten-
sion préalable ne doit cependant
pas étre exagérée non plus.

. Retirer la vis de fixation du jambage
gauche, avec sa rondelle, aprés
avoir dévissé son écrou OC 19.
Le bras oscillant peut alors étre
retiré.

Fig. 19

Enlever de l'articulation, les bagues
d'étanchéité caoutchoue avec les
dovilles d’espacement, ainsi que la
bague intérieure et la cage des
roulements coniques. La bague ex-
térieure des roulements coniques ne
doit étre déposée que si elle est
endommagée.

Fig. 20

Attention! Au remontage, nettoyer
soigneusement et bien graisser les
roulements coniques.

Ne démonter qu'au besoin l'arbre
cardan du bras oscillant, en dévis-
sant l'écrou OC 22, dans la cloche
d'accouplement au moyen de l'outil
Matra 508, puis en extrayant la
cloche avec l'extracteur Matra 299.
Voir page 102.

7.

10.

Remove pivot bearings of rear
swinging arm, left and right: Un-
screw acorn nuts SW 36 mm.

Figure 16

Loosen locknuts SW 27 of bearing
pins and unscrew bearing pins with
pin wrench Matra 513. Figure 17

Caution! Install bearing pins in a
way that on both sides the same
distance (a) is obtained between
swinging arm hub and frame. The
universal shaft should then be cen-
trally positioned in the swinging
arm tube, so as to prevent it from
striking on as the springing moves
up and down. If necessary, the di-
stances “a” may slightly differently
be adjusted. Figure 18

Then still tighten !/s turn one bear-
ing pin screwed into stop position
in order to obtain the necessary
bearing tension. Lock bearing pin
on either side by counterscrewing
and tighten the acorn nuts. The taper
roller bearings must on no account
have any play, the tension, however,
should on the other hand not be
excessive.

. Remove spring leg mounting screw,
left, together with its washer after
loosening the retaining nut. The rear
swinging fork is now ready for re-
moval. Figure 19

Remove swinging arm rubber seal
rings with spacer bushing and taper
roller bearing inner race with roller
cage on both sides. Do not remove
roller bearing outer races except
in case of damages. Figure 20

Caution! When assembling, clean
and properly grease the taper roller
bearings.

Remove universal shaft from swing-
ing arm only if necessary. For this
unscrew nut SW 22 by inserting the
Matra tool 508 into the internally-
splined coupler gear and removing
this gear with puller Matra 299a.
(See page 102)



7. Desarmar el cojinete izquierdo y derecho del balancin
frasero: desatornillar las tuercas de caperuza SW 36,

Fig. 16

Aflojar las contratuercas SW 27 de los mufiones y des-
atornillar los mufiones con la llave de espiga Matra 513.

Fig. 17

jAtencién! Atornillar los mufiones de manera que la
distancia (a) entre el buje del balancin y el cuadro sea
la misma a ambos lados. El eje de cardin debera ha-
llarse dispuesto en el centro del tubo del balancin, a
fin de que no llegue a chocar contra éste cuando se
produzcan flexiones completas. Si resultase necesario,
pueden ajustarse las distancias «a» de modo que diver-
gan ligeramente enire si. Fig. 18

Después de haber apretado los mufiones a tope, se
vuelve a apretar uno de ellos */e de vuelta, con el fin
de obtener Ia tensién necesaria de los cojinetes. Segui-
damente se bloquean a ambos lados las tuercas de los
mufiones y se aprietan las tuercas de caperuza.
Los cojinetes de rodillos cénicos no deben presentar
juego alguno, aunque la tensién tampoco ha de ser
excesiva.

8. Quitar el tornillo de sujecién del brazo telescépico, a
la izquierda, con la respectiva arandela, después de
haber aflojado la tuerca SW 19.
Ahora, el brazo oscilante trasero puede ser desmon-
tado, Fig. 19

9. Sacar del balancin los anillos de goma con los cas-
quillos distanciadores y el anillo interior de los cojine-
tes de rodillos cénicos con Ia jaula. Los anillos exterio-
res de los cojinetes sdlo se sacardn en caso de que
estén deteriorados. Fig. 20

j Aten Antes de efectuar el montaje delos cojinetes
de rodillos cénicos, deberdn ser limpiados y engrasa-
dos perfectamente.

10. El eje de carddn s6lo deberd ser extraido en casos de
necesidad del brazo oscilante. Para ello se desatornilla
la tuerca SW 22 en la campana dentada del acopla-
miento con ayuda del dispositivo Matra 508 y se extrae
la campana mediante el extractor Matra 299a (véase
pag. 102).



D3 a = Getriebe aus- und
einbaven

(Hinterradschwinge ausgebaut,
Batterie abgeklemmt)

1. Kabel fir Leerlaufanzeige (1) nach
Abnahme des Gummi-VerschluB-
stopfens und Lésen des Gewinde-
stiftes abziehen sowie Massekabel
(2) links an unterer Deckelschraube
SW 10 abnehmen.

2. Kupplungsseilzug aus Kupplungs-
hebel (3) aushéngen und Rickzugs-
druckfeder zwischen Hebel und Ge-
héuse abnehmen.

Bild 21

Abstiitzbiichse fur Seilzug aus Ge-
triebegehduse rechts unten aushén-
gen.

3. Tachometerantrieb nach Lésen der
drahtgesicherten Halteschraube SW9
herausziehen.

Bild 22

4, Ansaugleitungen von Vergasern tren-
nen (eventuell Vergaserbefestigungs-
schrauben lockern) und hernach von
Getriebegehduse abziehen.

Bild 23

5. Luftfilter von Getriebegehduse lésen
und abnehmen.

Bild 24

6. Vier Muttern SW 14 von Befesti-
gungsschrauben zum Motor ab-
schrauben und rechts untere Sechs-
kantschraube SW 14 nach vorn
ausdriicken. Getriebe nach hinten
abziehen und nach links aus Rahmen
heben.

Bild 25

D3 b = Getriebe aus- und ein-
bauen bei eingebautem Hinter-
radantrieb

Ist die Hinterradschwinge nicht ausge-
baut, so kann nach Lésen der Motorbe-
festigungen oben und unten der Motor
mit Getriebe so weit nach vorn gescho-
ben werden, daB das Getriebe, wie un-
ter 1 bis 6 beschrieben, auszubauen ist.
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D3a=Dépose et pose de la
boite de vitesses

(Bras oscillant arriére déposé, bat-
terie déconnectée.)

1. Retirer le cable (1) de témoin de point-
mort, aprés avoir enlevé le bouchon
caoutchouc et dévissé la vis cylindri-
que; déconnecter le cdble de masse
(2), sous la vis inférieure OC 10 du
couyercle.

2. Décrocher le cable de débrayage
(3) de son levier, enlever le ressort de
rappel entre le levier et la boite.

Fig. 21

Dégager la butée de gaine du carter
de boite, & droite en bas.

3.Sortir la commande de compteur,
apres avoir enlevé le fil de fer d'ar-
ret et dévissé la vis OC 9.

Fig. 22

4.Désaccoupler des carburateurs les
pipes d'aspiration (éventuellement
en desserrant les vis de fixation des
carburateurs) et les dégager ensuite
du carter. Fig. 23

5. Libérer le filtre d'air et le retirer du
carter.

Fig. 24

6. Dévisser les 4 écrous OC 14 de fixa-
tion de la boite au moteur et, 4 droite
en bas, sortir par l'avant la vis 6-pans
OC 14. Retirer la boite en arrigre et
la dégager du cadre par la gauche.

Fig, 25

D 3b=Dépose et pose de la
boite de vitesses, la trans-
mission arriére étant posée

Si le bras oscillant n'est pas déposé, on
peut, aprés avoir libéré le moteur de ses
fixations en haut et en bas, pousser
assez loin moteur et boite, ensemble,
pour pouvoir déposer Ia boite comme
indiqué sous 1 & 6 ci-dessus.

D3a = Removing and Installing
Transmission

(Rear Swinging Arm removed, Battery
disconnected)

1. After lifting rubber plug and loosen-
ing threaded pin, remove neutral in-
dicator cable(1)and disconnect ground
(earth) strap (2) from left-hand cover
securing screw SW 10 mm on bottom
of transmission.

2. Detach control cable (3) from clutch
lever and remove return spring be-
tween lever and housing.

Figure 21

Lift out support bushing for control
cable on right bottom end of trans-
mission housing.

3. After loosening wire locked fasten-
ing screw SW 9 remove speedometer
drive. Figure 22

4. Detach intake tubes first from the
carburetors (eventually loosen car-
buretor mounting screws) and there-
upon remove them from the transmis-
sion housing. Figure 23

5. Remove air filter from transmission
housing and remove it. Figure 24

6. Unscrew the four stud nuts SW 14
fastening transmission to engine and
remove lower hexagon-headed bolt
SW 14 at right by pushing it out in
forward direction. Pull transmission
off engine to the rear and lift it to
the left out of the frame.

Figure 25

D 3b = Removing and Installing
Transmission with installed
Final Drive

If the rear swinging fork has not been
removed, the engine and transmission
block may then, after detaching engine
mounts on top and bottom, pushed
ahead as far as to allow the transmis-
sion to be removed as described under
1 to 6



D 3a = Desmontar y montar la caja de cambio
(con el balancin trasero desmontado y la bateria desco-
nectada)

1.Sacar el cable para el control de marcha en vacio (1),
después de haber quitado el tapén de goma y de haber
aflojado el pitén roscado. Retirar el cable de puesta a
tierra (2) aflojando el tornillo SW 10 en la tapa inferior
izquierda.

2.Descolgar de la palanca de embrague el cable (3) y
quitar el muelle de retroceso entre la palanca y la caja.

Fig. 21

Retirar el casquillo de apoyo para el cable, sacandole
de la parte inferior derecha de la caja de cambio.

3. Extraer el sistema impulsor del velocimetro, después de
haber aflojado el tornillo fijador SW 9, asegurado con
un alambre. Fig. 22

4, Separar de los carburadores los tubos de aspiracién de
aire (aflojar los tornillos de los carburadores si fuese
necesario) y quitarles después de la caja de cambio.

Fig. 23

5, Aflojar y retirar el filtro de aire de la caja de cambio.
Fig. 24

6. Desatornillar las cuatro tuercas SW 14 de los espdrragos
que sujetan la caja de cambio al motor y sacar hacia
adelante el tornillo hexagonal SW 14de la parte inferior
derecha.
Tirar de la caja de cambio hacia atras y sacarla del
cuadro levantdndola hacia la izquierda. Fig. 25

D 3b = Desmontar y montar Ia caja de cambio
con el mecanismo de accionamiento de la rue-
da trasera montado

Si el balancin de la rveda trasera no ha sido desmontado,
se dispone de la posibilidad de desmontar la caja de cam-
bio segén ha quedado descrito en los pérrafos 1. a 6.,
quitando los elementos de sujecién del motor en la parte
superior e inferior y desplazando éste con la caja de cam-
bio lo més adelante posible.

21

22

24

25



D 4 = Motor aus- und einbaven

1.

54

(Getriebe ausgebaut)

Vergaserdeckel-Verschraubung _10-
sen und mit Seilzug samt Gas-
schieber von Vergaser abziehen.

Bild 26

Auspuffrohr-Uberwurfmuttern mit
Matra Zapfenschlissel 49 mm
Nr.338/1 bzw. bei R50S und R69S
60 mm @ (handelsiblich, mit Zap-
fen ca. 45 @) an den Zylinderkop-
fen lésen.

Bild 27

An hinterer Motorbefestigungs-
schraube Muttern SW 19 abschrau-
ben, Bolzen erst links, dann rechts
einklopfen, Auspuffbefestigungs-
schellen und FuBrasten abnehmen,
hintere Auspuffbefestigung ldsen
und Auspuffanlage vollsténdig ab-
nehmen.

. Kraftstoffhahn schlieBen und
Schlauchleitungen am Hahn SW 24
abnehmen.

Bild 28

Schutzhaube von Réderkastendek-
kel nach Lésen der beiden Sechs-
kantmuttern SW 14 abnehmen.

Von Lichtmaschine abklemmen:
Kabel schwarz von Klemme 30, Ka-
bel rot von Klemme 51, Kabel blau
von Klemme 61 und Kabel braun
yon Masseklemme (a) sowie von
Zindspule Klemme 2 das schwarz-
rote Kabel abklemmen.

Bild 29

Federn von Kohlebirsten abheben,
Kohlen etwas herausziehen und mit
Federn seitlich verklemmen.

Bild 30

Zwei Innensechskant-Befestigungs-
schrauben SW 5 ausdrehen und
Lichtmaschinengehéuse _abziehen,
dabei auf evil. vorhandenen Zen-
frierring zum Moforgehduse achten.
(Siehe Bild 31.)

Achtung! An einer Anzahl Rdder-
kastendeckel sind fir Sonderzwecke
3 Gewindebohrungen M6 ange-
bracht, von denen die in den Ent-

D 4=Depose et pose du moteur
(Boite de vitesses déposée)

1. Dévisser les chapeaux de carbura-
teurs et les retirer, avec le boisseau
et le cable.

Fig. 26

2. Dévisser les écrous des tubes d’échap-
pement avec la clef Matra @
49 mm No. 338/1, ou s'il s'agit de
R50 S ov R 69S, une clef 60 mm,
du type commerciel, avec ergot
d'env. 45 mm @.

Fig. 27

A la fixation arrire du moteur, dé-
visser les écrous OC 19, chasser la
broche d'abord vers la gauche,
puis vers la droite, afin de retirer
les colliers de fixation de l'échappe-
ment et les repose-pieds ; libérer
léchappement de ses fixations ar-
riére et le retirer, au complet.

3.Fermer le robinet d’essence et dé-
coupler la canalisation au raccord
de robinet OC 24.

Fig. 28

4.Enlever le couvercle de protection
avant aprés avoir dévissé ses deux
écrous OC 14.

5. Découpler de la dynamo:
cable noir de la borne 30, cable
rouge de la borne 51, cable bleu de
la borne 61 et cable brun de la
borne de masse (a); de la bobine
le cable rouge-noir, borne 2.

Fig. 29

Relever les resorts de balais, sortir
un peu les balais et les assurer la-
téralement par les ressorts.

Fig. 30

6, Dévisser les deux vis de fixation &
6-pans intérieur OC 5 et enlever le
stator de dynamo en veillant 4 la
bague de centrage sur le carter,
éventuellement —existante. (Voir
Fig 31.)

Attention! Un certain nombre de
carters comportent, dans un but
spécial, 3 trous filetés M 6, dont l'un,
débouchant dans le canal de dé-

D 4 = Removing and Installing
Engine

(Transmission removed)

. Unscrew carburetor cover assembly
and remove same with control cable
and throttle slide from the carbure-
tors Figure 26

. Using 49 mm dia. pin wrench Matra
338/1 and commercial-type 60 mm
dia. wrench with pin of approx.
45 mm dia, respectively, for R 50S
and R 69 S, loosen exhaust pipe
connecting nuts on the cylinder
heads. Figure 27

Unscrew SW 19 nuts on rear engine
mounting rod, tap in rod first at the
left, then at the right, detach ex-
haust pipe fastening clips and foot
rests, loosen rear exhaust pipe
mounting and remove the complete
exhaust system.

. Close fuel shut-off and disconnect
fuel lines on SW 24 fuel shut-off.

Figure 28

Remove front end cover from timing
cover after loosening the two hexa-
gon nuts SW 14.

. From generator disconnect:
Black cable from terminal 30, red
cable from terminal 51, blue cable
from terminal 61 and brown cable
from ground terminal (a) as well as
the black-red cable from ignition
coil terminal 2. Figure 29

Lift brush springs off the brushes,
pull these slightly out and jam them
laterally with the springs.

Figure 30

. Unscrew the two Allen head SW5
screws securing generator body and
remove the lalter, taking care not
to lose centering washer to engine
housing, if any fitted. (See Fig. 31.)

Caution! On some timing covers
three Mé threaded holes are provi-
ded for special purposes, of which
the one running into the breather



D 4 = Desmontar y montar el mofor

(con la caja de cambio desmontada)

26

1. Desatornillar la tapa roscada del carburador, separén-
dola juntamente con el cable y Ia corredera de gas del
carburador. Fig. 26

2. Desatornillar las tuercas de racor del tubo de escape
en la culata del cilindro mediante la Ilave de espiga
Matra ne 338/1, de 49 mm. @ 6 mediante una Ilave
de 60 mm. @ del tipo comercial con espiga de aprox.
4,5 mm. & en los tipos R 50 y R 69S. Fig. 27

27

Quitar las tuercas SW 19 del perno roscado que sujeta
el motor en la parte frasera. Golpear el perno primero
del lado izquierdo y después del lado derecho, para
poder quitar la abrazaderas de fijacién del escape y
los descansapies. Aflojar los tornillos del escape y des-
montar todo el sistema de escape.

3. Cerrar la Ilave de paso de la gasolina y desconectar
las mangueras de la tuerca SW 24. Fig. 28

28

4. Quitar la tapa cubrepolvo de la distribucién, después
de haber aflojado las dos tuercas hegaxonales SW 14.

5. Desconectar de la dinamo:
el cable negro del borne 30, el cable rojo del borne 51,
el cable azul del borne 61 y el cable marrén del borne
de puesta a tierra (a) asi como el cable rojinegro del
borne 2 en la bobina de encendido. Fig. 29

29

Levantar los muelles de las escobillas de carbén, extraer
un poco los carbones y sujetarlos lateralmente con los
mismos resortes. Fig. 30

6. Aflojar los dos tornillos hexagonales interiores de fija-
cién SW5 y extraer la caja de la dinamo, poniendo
atencién en el anillo de centraje que podria haber
instalado. (Véase Fig. 31.)

jAtencién! En algunas de las tapas cubrepolvo de Ia
distribucién se encuentran 3 orificios roscados M6 para
fines especiales. De estos orificios, el que desemboca 30
en el canal de ventilacién siempre ha de quedar ce-



10.
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loftungskanal mundende stets mit
einer Schraube M6x 10 nebst Alu-
Dichtscheibe verschlossen sein mu8.

Bild 31

Ankerbefestigungsschraube SW 6
Innensechskant ausdrehen und An-
ker durch Einschrauben der Ab-
driickschraube 5030 von Kurbelwelle
abdriicken.

Bild 32

Anker in Lichimaschinengehéuse
einstecken und beides in sauberes
Papier eingewickelt sorgfaltig ab-
legen.

Oberen Deckel von Motorgehduse
abschrauben und Kabelbaum aus
Motorgehéuse herausziehen.

Bild 33

Obere Motorbefestigung am Rah-
men lésen. Motor an Wanne unter-
bauen, dann untere Motor-Befesti-
gungsbolzen zverst hinten, hernach
yorn nach Abschrauben der Mut-
tern SW19 ausklopfen. Abstands-
hiilsen links zwischen Rahmenaugen
und Motorgehduse abnehmen.

Bild 34

Motor vorsichtig nach vorwarts
kippen, mit Kupplungsseite nach
oben hochheben und nach rechis
aus dem Rahmen heben. Vorsicht,
da8 Fliehkraftversteller des Ma-
gnetziinders nicht am Rahmenrohr
unten streift!

Bild 35

Achtung! Nach dem Einbau des
Motors durchzufthrende Arbei-
ten:

1, Zindungs-Einstellung mit Stro-
boskop priifen (s. S. 86).

2. Vergaser-Bowdenziige bei ge-
schlossenen _Vergaserschiebern
auf 0,5 mm Seilzugspiel einstel-
len (SW9), Leerlauf prifen und
fur beide Zylinder gleich einstel-
len (s. S. 88).

3. Kupplungsbowdenzug auf 4 bis
5 mm Spiel am Betéitigungshand-
hebel mittels Réndelmutter ein-
stellen.

4. Nach einer Probefahrt Ven-
tilspiele nachprifen, eventuell
nachstellen (SW 11 und SW 12).

mé par une vis M 6X10 avec ron-
delle aluminium d'étancheité.

Fig. 31

| compression, doit toujours étre fer-

7. Dévisser la vis de fixation 4 6-pans
intérieur OC 6 et extraire de l'arbre
le rotor, en vissant la vis d'extrac-
tion 5030.

Fig. 32

Remettre le rotor dans le stator et
envelopper le tout dans un papier
propre pour l'entreposer soigneuse-
ment.

8.Enlever le couvercle supérieur du
carter et sortir le faisceau des con-
ducteurs.

Fig. 33

9.Libérer la fixation supérieure du
moteur au cadre, Caler le moteur
sous le fond de carter, puis chasser
les broches de fixation du bas,
d'abord larriére, puis l'avant, apres
avoir dévissé les écrous OC 19. En-
lever les douilles de distance entre
carter moteur et cadre, d gauche.

Fig. 34

10. Incliner prudemment le moteur vers
Vayant, soulever le cété embrayage
et sortir le moteur du cadre, vers la
droite. Attention & ne pas endom-
mager le régulateur centrifuge
d'avance contre le tube inférieur du
cadre |

Fig, 35

Attention! Aprés repose du moteur,
il faut:

1. Contréler le point d’allumage, au
stroboscope (v. page 86).

2. Regler avec 0,5 mm de jeu (OC 9)
les commandes 4 cable des bois-
seaux, boisseaux fermés; con-
tréler le ralenti et le régler égale-
ment pour les deux cylindres (v.
page 88).

morte de la manette de débrayage,
3.Régler a 4 ov 5 mm la course

au moyen de l'écrou moleté.

tréler et au besoin régler le jeu
4, Aprés un parcours d’essai, con-

des culbuteurs (OC 11 et OC 12).

with a M 6X10 screw and an alu-
passage must always be plugged

Figure 31minium seal washer.

7. Remove SW 6 Allen head armature
mounting screw and press armature
off crankshaft by screwing in puller
screw 5030. Figure 32

Put armature into generator body
and keep the whole, wrapped into
clean paper, in a proper place.

8. Remove upper cover from engine
housing and pull wiring harness out
of engine housing. Figure 33

9. Detach upper engine mounting from
frame. Place a box under engine oil
sump, then tap out lower engine
mounting rods, first the rear one and
thereafter the front bolt upon re-
moving SW 19 nuts, Remove spacer
bushings at the left between frame
eyes and engine housing.

Figure 34

10. Tilt engine carefully rearward, raise
it with its clutch side and moving it
to the right lift it out of the frame.
Take care to avoid automatic ad-
yance unit of ignition magneto
touching the lower frame tube!

Figure 35

Caution! Having installed the engine
carry out the following operations:

1. Check ignition timing adjustment
by means of timing light (see
page 86).

with closed throttle slides to .02”
cable play (9mm wrench), check
idling speed and synchronize both

2. Adjust carburetor control cables

cylinders (see page 88).

to .20” play on handlebar clutch
3. Adjust clutch control cable to .16”

lever by means of the knurled nut.

4.Perform a trial ride and there-
after check valve clearance and,
if necessary, adjust to specified
values (with SW 11 and SW 12
wrenches).



rrado con un fornillo M 6X10 y la respectiva arandela
de junta de aluminio. Fig. 31

7. Desatornillar el tornillo hexagonal SW6 para la fija-
cién del inducido y extraer el inducido del cigiefal
mediante el tornillo extractor 5030

Colocar el inducido dentro de la caja de la dinamo,
envolver ambas piezas en un papel limpio y guardar-
las cuidadosamente.

8, Desatornillar la tapa superior de la caja del motor y
extraer el manojo de cables. Fig. 33

9. Soltar la sujecién superior que une el motor al cuadro.
Colocar debajo del carter del motor un elemento de
apoyo y extraer seguidamente los pernos inferiores de
sujecion del motor, primero los traseros, después los
delanteros, habiendo desatornillado previamente las
tuercas SW19. Retirar los casquillos distanciadores en
la parte izquierdo, entre los orificios del cuadro y la
carcasa del motor. Fig. 34

10. Inclinar ligeramente y con cuidado el motor hacia ade-
lante, levantarle con la parte del embrague hacia
arriba y sacarle del cuadro hacia la derecha. Tengase
cuidado de que el regulador centrifugo de la magneto
no roce en la parte inferior del cuadro. Fig, 35

jAtencién!
Después de haber vuelto a montar el motor, es preciso:

1, Comprobar el ajuste de! encendido mediante el estro-
boscopio (véase pag. 86).

2. Ajustar los cables Bowden de los carburadores con
0,5 mm. de juego, con las correderas de gas cerradas
(SW 9}, comprobar la marcha en ralenti y ajustarla
de forma que sea igual para ambos cilindros (véase
pag. 88).

de juego mediante la tuerca moleteada dela palanca
de mano.

4, Efectuar un recorrido de prueba y comprobar des-
pués el juego de las valvulas, reajustandole si fuera

| 3. Ajustar el cable Bowden del embrague con 4. 5 mm.

| necesario (SW 11 y SW 12).



M= Motor
Werkzeuge:

Spezialwerkzeuge Matra Nr. 292, 311,
355 .a, 368, 499, 529, 530.a, 534, 535, 536,
540, 348747-6, 7809M, 190 D/14 mm;
siehe Seite 36 und 38.
Selbstanfertigungswerkzeuge Nr.: 5003,
5014, 5021, 5030, 5034, 5035, 5036, 5038/1,
5039, 5041, 5048, 5104, 5108, 5117, 5119,
5127, 5128, 5129, 5145; siehe Seite 40
und 42.
ZylindermeBuhr, Mikrometerschraube,
Fihlerlehre, MeBuhr, Prifgerét fur
Zindeinstellung und -verstellung, Innen-
sechskantschlissel 5 und 6 mm sowie
weitere handelsubliche Werkzeuge.

Bild 36

M1 = Zylinderkopf abbauen,
instandsetzen und wieder
anbaven (Motor ausgebaut)

1, Zylinderképfe ab- und anbauen.

Motor in Montagebock 5014 einsetzen
und festschrauben. Bild 37

Befestigungsmuttern SW 14 der
Spannbriicken mittels Steckschlissel
SW 14 und je 2 Muttern SW 10 zwi-
schen zweiter und dritter Zylinder-
kopfrippe abschrauben. Spannbri
ken mit Muttern sowie Zylinderkopf-
deckel und Dichtungen abnehmen.
Zylinderkopf -Befestigungsschrauben
SW 14 an Schwinghebelbocken ab-
schrauben. Bild 38

Schwinghebelbécke mit Schwing-
hebeln, StéBelstangen und Zylinder-
kopf abheben.
Achtung! Beim Wiedereinbau auf
einwandfreie Dichtung zwischen Zy-
linder und Zylinderkopf achten und
Befestigungsschrauben mittels Dreh-
momentschlissels auf 3,5 mkg anzie-
hen.
Beim Aufsetzen der Ventilschutz-
kappen Dichtungen trocken auflegen.

2. Ventile aus- und einbaven
einschlieBlich Prifungen.
Zylinderkopf auf Montagevorrich-
tung 5034 festspannen.
Mit Ventilheber der Vorrichtung Ven-
tilfedern niederdricken und geteilte
Keilkegel mit Magnet- oder ReiB-
nadel aus Federteller herausnehmen.
Federteller, Ventilfedern und nach
Abheben von Montagevorrichtung
Ventile ausziehen. Bild 39

Prifungen: Zylinderképfe auf Risse
und einwandfreie Dichtflachen, Fest-
sitz von Ventilféhrungen und Ven-
tilsitzen, Ventilverschlei® in Ventil-
fuhrungen, Schwinghebel auf Lauf-
flachen-Beschaffenheit und Rif bil-
dung sowie Ventilfederldngen bzw.
Federkraft (siehe Passungen S. 30).

Bild 40

| Achtung! Beim Zusammenbau Ventil-
federnmitengeremWindungsabstand
auf Zylinderkopfseite einsetzen.
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M=Moteur
Outillage :

Outils spéciaux Matra Nos. 292, 311,
3554, 368, 499, 529, 530a, 534, 535, 536,
540, 348747-6, 7809 M, 190 D/i4 mm,
voir pages 36 et 38. Outils a exécuter
par l'agent Nos. 5003, 5014, 5021, 5030,
5034, 5035, 5036, 5038/1, 5039, 5041, 5048,
5104, 5108, 5117, 5119, 5127, 5128, 5129,
5145; voir pages 40 et 42.
Micrométre de mesure de cylindre,
pince Palmer, jauges, micrométre, ap-
pareil de contréle de l'allumage et de
lavance, clefs pour 6-pans intérieurs

5 et 6mm, outillage courant.
Fig. 36

M1=Dépose, mise en état et
repose des culasses
(Moteur déposé)

1. Dépose et pose des culasses

Fixer le moteur au support de_mon-
tage 5014. Fig. 37

Dévisser les écrous OC 14 des brides
de fixation des couvercles de culbu-
teurs (clef a tube OC 14) et & chaque
cylindre les 2 écrous OC 10, entre la
2e et la Se ailette de culasse. Enlever
les brides, les écrous, les couvercles
de culbuteurs et les joints. Dévisser
les vis de fixation de culasses OC 14,

Fig. 38

Retirer les supports de culbuteurs,
avec les culbuteurs et les tiges de
poussoirs et enlever les culasses.

Attention! Au remontage, veiller au
parfait état des joints entre cylindre
et culasse ; serrer les vis de culasses
& la clef dynamométrique, & 3,5 mkg.
Placer les couvercles de culbuteurs
avec leurs joints secs.

2. Dépose et pose des soupapes, avec
contréles.
Fixer la culasse sur le dispositif 5034.
Avec le levier de l'appareil, compri-
mer les ressorts et retirer, avec un
aimant ou une pointe, les arréts en
forme de demi-cone des cuvettes de
ressorts. Enlever les cuvettes, les res-
sorts et les soupapes.

Fig. 39

Contréles : Culasses sans fissures, par-
fait état des surfaces jointives, fixa-
tion parfaite des guides et des sigges
de soupapes, usure dans les guides
des soupapes, culbuteurs sans fissu-
res et avec surfaces portantes en bon
état, longueur et force des ressorts
(voir tolérances page 30).

Fig. 40

ressorts, le cOté o¥ les spires sont
Attention! Au remontage, placer les

plus serrées, contre la culasse.

M = Engine
Tools:

Matra special tools No. 292, 311, 3550,
368, 499, 529, 530a, 534, 535, 536, 540,
348747/6, 7809 M, 190D/14 mm; see page
36 and 38.
Tools made on drawings: No. 5003,
5014, 5021, 5030, 5034, 5035, 5036, 5038/1,
5039, 5041, 5048, 5104, 5108, 5117, 5119,
5127, 5128, 5129, 5145; see page 40 and
42.
Cylinder measuring dial gauge, micro-
meter caliper, feeler gauge, dial gauge,
test equipment for setting and read-
justing ignition timing, Allen head
wrenches 5 and 6 mm and tools from
local jobbers. Figure 36

M1 = Removing Cylinder Head,
Repairing and Reinstalling
(Engine removed)

1. Removing and Installing Cylinder
Heads
Place engine upon support stand
V 5014 and fasten by screws.

Figure 37

Remove SW 14 retaining nuts of
cover brackets by means of SW 14
socket wrench and the two SW 10
nuts between second and third cy-
linder head fin on each head. Re-
move cover brackets and nuts to-
gether with the rocker covers and gas-
kets Figure 38

Remove rocker shaft support brackets
with rocker arms, push rods and
cylinder head.
Caution! When refitiing, insure that
the gasket between cylinder and head
is in good condition and tighten cyl-
inder head mounting screws with a
torque wrench to 25 ft. Ibs.
When installing rocker covers, make
certain that the gaskets are com-
pletely dry.

2. Removing and Installing Valves, in-
cluding Inspection.
Install cylinder head on fixture 5034.
With the valve lifter making part of
this fixture compress valve springs
and remove valve locks, using mag-
netic needle or a scriber, from the
spring sleeve. Remove spring sleeve,
valve springs and retainer, and after
lifting from the fixture, the valves.

Figure 39

Inspection: Check cylinder heads for
cracks and proper sealing surfaces,
tightness of valve guides and valve
seats, valve wear in guides, rocker
arms for proper running surfaces
and freedom from cracks, and
valve springs for specified length
and pressure (see Tolerances and
Fits page 30). Figure 40

Caution! When installing valve
springs, make sure that the closed
coils are toward the cylinder head.



M = Motor
Herramientas :

Herramientas especiales Matra n° 292, 311, 3554, 368, 499,
529, 530a, 534, 535, 536, 540, 348747-6 7809 M, 190 D/14 mm.;
véase paginas 36 y 38.
Herramientas de fabricacién propia ne: 5003, 5014, 5021,
5030, 5034, 5035, 5036, 5038/1, 5039, 5041, 5048, 5104, 5108,
5117, 5119, 5127, 5128, 5129, 5145; véase paginas 40 y 42.
Reloj de medicién de cilindros, tornillo micrométrico,
calibre de espesores, reloj indicador, aparato compro-
bador del ajuste y del avance del encendido, Ilaves hexa-
gonales interiores de 5 y 6 mm. asi como las demds herra-
mientas normales. Fig. 36

M1 = Desmontar Ia culata del cilindro, repararla
y volverla a montar
(con el motor desmontado)

1. Desmontar y montar las culatas.

Colocar y atornillar el motor en el caballete 5014.
Fig. 37

Con ayuda de Ia Have tubular SW 14 se desatornillan
las tuercas SW 14 de los puentes tensores y las dos tuer-
cas SW10 entre la segunda y la tercera aleta de la
culata. Retirar los puentes tensores con sus fuercas, las
tapas y las juntas de la culata. Desatornillar los tornillos
SW 14 de fijacién de la culata en los apoyos de los
balancines. Fig. 38

Retirar los apoyos de los balancines, los balancines, las
varillas de los taqués y la culata.

jAtencién! Al efectuar el montaje se cuidara de que la
junta entre el cilindro y la culata cierre herméticamente.
Apretar a 3,5 mkg. mediante una Ilave dinamométrica
los tornillos de sujecion.
Al colocar las cubiertas de proteccién de las valvulas,
se cuidard de que las juntas respectivas estén secas.

2. Desmontar y montar las valvulas, incluyendo su compro-
bacién.
Colocar la culata sobre el dispositive de montaje 5034,
sujetandola debidamente.
Con ayuda del levantavalvulas perteneciente a este dis-
positivo se comprimen los resortes de las valvulas, uti-
lizando una aguja imantada 0 una aguja trazadora para
sacar los conos cuneiformes partidos del platillo de
resorte. Sacar el platillo de resorte, los resortes de las
valvulas y, después de haber haber levantado la culata
del dispositivo de montaje, las vélvulas mismas. Fig. 39

Comprobaciones: culatas exentas de fisuras y super-
ficies de contacto impecables, asiento firme de las guias
y de los soportes de las valvulas, desgaste de las guias
de las valvulas, balancines con superficies de rozamiento
normales y sin formacién de grietas, longitud y fuerza
de los resortes (véase tolerancias, pag. 30). Fig. 40

valvulas se colocan de tal modo, que los de menor dis-
jAtencién! Al efectuar el montaje, los resortes de las

tancia entre las espiras queden en la parte de la culata
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3. Ventilféhrungen erneuern:
Alte Fuhrungen oben absenken bis
zum Sicherungsring.

Bild 41

Sicherungsring abnehmen, Zylinder-
kopf auf 180-220 C erwarmen und
Ventilfuhrungen von auBen nach in-
nen mit Treibdorn 5127 bzw. 5128
ausklopfen. Bild 42

Neve Ventilfthrungen (PreBsitz 0,03-
0,05 mm, evtl. Fuhrungen mit 0,1 mm
Aufma® verwenden und nacharbei-
ten) mit Sicherungsring in warmen
Zylinderkopf einpressen.
Erkaltete Fuhrungen mit Ventilfoh-
rungs-Reibahle 7K7 bzw. 8H7 aus-
reiben, siche MaBe und Passungen,
$.28 Bild 43

4, Ventilsitze ernevern:
Missen nach mehrmaligem Bearbei-
ten der Ventilsitze die Ventilsitzringe
ausgewechselt werden, so ist bei
nicht entsprechender Einrichtung und
Erfahrung der Werkstdtte zu emp-
fehlen, Austauschzylinderképfe zu
verwenden.

Im Fall einer eigenen Uberholung
Ventilsitzring mit Hunger-Ventilsitz~
drehwerkzeug ausdrehen, ohne die
Ausdrehung im Zylinderkopf zu be-
schédigen. Zylinderkopf auf 220 bis
260° C erwarmen und neuen Ventil-
sitzring einsetzen (siche MaBe und
Passungen).

5. Ventilsitze nacharbeiten:
Nachdrehen der Ventilsitzringe im
Zylinderkopf mit Hunger-Ventilsitz-
bearbeitungsgeratSitzwinkel45°+3,

Bild 44

Sitzauflagebreite fir _EinlaBventil
1,5 mm, fir AuslaBventil 2 mm, bei
R50S und R69 je 1,5 mmin 45° Nei-
gung gemessen. Abfasung zum Ver-
brennungsraum hin unter 15° Schréige.
Abfasung zum Saug- bzw. Auspuff-
kanal hin — falls erforderlich — unter
75°. Der Dichtsitz soll nahe am groBen
Ventiltellerdurchmesser liegen.

Sitz am Ventil auf Schleifmaschine
mit 45°38" nachschleifen, héchst
zuldssiges Nachschleifen bis 1 mm
Ventilteller-Randbreite. Bild 45
Geschliffene Ventilkegel und mit
Hungergerat gedrehte Ventilsitze er-
fordern nach Einbau kein Zusam-
menschleifen mit Paste, jedoch ist
eine Dichtprobe durch EingieBen von
Benzin in die Ventilkammer vorzu-
nehmen. Zum evil. Einschleifen die
Ventilhalter Matra 368 bzw. 540 ver-
wenden.
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3, Remplacement des guides de soupa-
pes.

Fraiser les anciens guides, depuis le
haut, jusqu’a la bague d’arrét.

Fig, 41

Enlever la bague d'arrét, chauffer
la culasse & 180-220 C et déchasser
les guides de Iextérieur vers l'inté-
rieur avec le chassoir 5127 ou 5128
selon d. Fig. 42

Chasser dans la culasse chaude les
nouveaux guides, avec leur bague
d'arrét (serrage 0,03-0,05 mm, éven-
tuellement guides avec 0,1 mm de
surdimension, retouchés). Aprés re-
froidissement, réaléser les guides au
moyen de l'alésoir 7 K 7 ou 8 H 7,
selon @. Voir cotes et tolérances
p. 28. Fig. 43

4,Remplacement des siéges de sou-
papes.

Si, aprés plusieurs retouches de la
portée, les siéges devaient étre rem-
placés, il est recommandé de re-
courir une culasse échange stan-
dard plutét que d'enireprendre ce
travail si l'atelier n'est pas installé
et expérimenté en conséquence.

Si cette opération doit étre effectuée,
enlever le siége en le tournant avec
Vappareil Hunger pour retouche des
siéges, sans endommager I'alésage
dans la culasse. Chauffer la culasse
& 220-260° C et introduire les nou-
veaux siéges (voir cotes et tolér-
ances)

5. Retouche des siéges de soupapes.
Retoucher la portée des siéges, dans
la culasse, avec l'appareil Hunger
pour tourner les siéges de soupapes.
Angle du siege 45°30",

Fig, 44

Largeur de la portée: pour la sou-
pape d’admission1,5 mm, pour I'échap-
pement 2 mm ; pour R50 S et R 69S,
les deux portées sont de 1,5 mm.
Mesure effectuée dans I'inclinaison
de 45°. Correction, cdté chambre de
combustion: 15°. Correction céte
canaux d’admission et d'échappe-
ment : 75° seulement en cas de né-
cessité. La portée sur la soupape doit
se situer & proximité de grand dia-
métre.

Le siége sur la soupape doit &tre
retouché 4 la rectifieuse a 45°—30',
mais seulement tant qu'il subsiste au
moins une épaisseur de 1mm au bord
de la soupape. Fig. 45
les siéges retouchés 4 l'appareil
Hunger et les soupapes rectifiées
comme ci-dessus ne nécessitent pas
de rodage & la pate a roder, mais
un essai d’étanchéité au moyen de
benzine versée dans le logement des
soupapes est nécessaire. Pour un
rodage éventvel, utiliser l’outil Matra
368, ou 540 selon @.

3. Replacing Valve Guides:
Grind off old guides top down to
snap ring. Figure 41

Remove snap ring, heat cylinder to
356 to 428° F. and with drift punch
5127 or 5128 tap valve guides in-
wards. Figure 42

Press new valve guides equipped
with snap ring into heated cylinder
head (interference fit .0012”-.002”,
eventually use 0.1 mm oversize guides
and reface themto the specified size).
Ream cooled down valve guides with
valve guide reamer 7K7 and 8H7,
respectively, see Tolerances and Fits,
page 28. Figure 43

4. Replacing Valve Seats:
Valve seat rings which have become
too small owing to repeated re-mill-
ing operations must be replaced. In
case the necessary tools and the ex-
perience are not available if is re-
commendable to use replacement
cylinder heads.

If the overhauling is done in your
workshop, use the Hunger valve seat
cutting tool to machine off the valve
seat ring without damaging the stock
of cylinder head round the bore.
Heat cylinder head to 430 to 500° F.,
and insert the new valve seat ring
(see Tolerances and Fits).

5. Refacing Valve Seats:
Reface the valve seat rings in cylin-
der head with the Hunger valve seat
cutting tool. Reconditioning angle
A5O +30,

Figure 44

Valve seat width 1.5 mm. (,08”) for
intake valve, 2 mm. (.08”) for exhaust
valve, on R50 $ and R 69 $ 1.5 mm.
for both intake and exhaust valves,
the seat angle being 45°. Chamfer-
ing towards combustion chamber 15°.
Chamfering toward intake and ex-
haust ports~if necessary-should be
a 75° angle. The contact surface on
the valve face should be adjacent to
valve head max. diameter.

Reface the valves, if necessary, to
a 45°—20° angle by using a valve
refacing machine, the edge (margin)
of the valve head should not exceed
1 mm (.04”). Figure 45
Reground valve heads and valve
seats reconditioned with the Hunger
tool do not need any further grind-
ing with fine grinding compound
after assembling. It is however ad-
visable to test tightness by filling
gasoline into the valve chamber. To
eventually grind the valves with a
compound use valve holders Matra
368 and 540, respectively.



3. Renovar las guias de las valvulas:
Avellanar la parte superior de las guias viejas hasta el
anillo de seguridad. Fig. 41

Quitar el anillo de seguridad, Calentar la culata a
180-220°C y utilizar el mandril 5127, respectivamente
5128, para empujar las guias de fuera a dentro. Fig. 42

Montar a presién las guias nuevas (ajuste a presién de
0,03-0,05 mm., emplear eventualmente guias con 0,1 mm.
de sobremedida y rebajarlas), juntamente con el anillo
de seguridad, en la culata caliente.
Después de que las guias se hayan enfriado, se escarian
mediante el correspondiente escariador 7K7, resp. 8H7,
véase «Medidas y Tolerancias», pag. 28. Fig, 43

4, Renovar los asientos de las valvulas:
Si después de haber rectificado repetidamente los asien-
tos de las valvulas resultase necesario sustituir éstos, se
recomienda utilizar culatas de repuesto nuevas en caso
de que el taller no disponga del equipo y de Ia experi-
encia necesarias.

Si esta operacién se lleva a cabo en el propio taller, se
recomienda tornear interiormente el anillo de asiento
de la vdlvula con un torno de vdlvulas especial, sin
dafiar el taladro de la culata en el que se halla alojado
el asiento. Después se calienta la culata desde 220 hasta
260° C y se coloca el asiento de valvula nuevo (véase el
pdrrafo dedicado a medidas y tolerancias).

5. Retornear y rectificar los asientos de las vélvulas.
Retornear los anillos de asiento de las vdlvulas en la
culaia con el aparato «Hunger» previsto para tal fin.
Angulo de asiento 45° +30”, Fig. 44

Anchura de la superficie de asiento para la valvula de
admisién 1,5 mm., para la vélvula de escape 2 mm., en
los tipos R50S y R69S ambas veces 1,5 mm. — efectu-
ando la consiguiente medicién en un dngulo de 45°.
Extremo superior biselado a 15°. Biselamiento de 75°
en direccién al canal de aspiracién o de escape — si
fuese necesario. El asiento de juntura debera encon-
trarse en la proximidad del didmetro mayor del platillo
de la valvula.

Rectificar el asiento de la vdlvula a 45°—30 en una
maquina rectificadora; al rectificar se deberd conservar
como minimo un espesor de 1 mm. en el borde del pla-
tillo de la valvula. Fig. 45

Al trabajar los asientos de las valvulas con el aparato
«Hunger» y los machos de las valvulas con una rectifi-
cadora, ya no es preciso someterles a un tratamiento
final con pasta para esmerilar. Sin embargo, si se reco-
mienda comprobar el cierre hermético de las valvulas
echando gasolina en la camara valvular. Para efectuar
un esmerilado de adaptacién se utilizan los sujetaval-
vulas Matra 368 0 540.
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6.) =R69S
* =R50S u.R69S



M2 = Zylinder und Kolben aus-
und einbaven, nachmessen und
instandsetzen

Wenn nicht vor Demontage geschehen,
ist es zweckmaBig, vor Abbau der Zy-
linder oder der Zindlichtmaschine die
Zindzeitpunkteinstellung nachzuprifen,
um etwa vorher bestandene Mdngel zu
erkennen und sie bei der weiteren Pri-
fung zu beriicksichtigen.
Hierzu mit unverGndertem Unterbre-
cher-Kontaktabstand Zindzeitpunkt (wie
auf Seite 84 unter 3a beschrieben)
prifen.

1. Zylinder und Kolben aus- und ein-
bauen.

Je vier Befestigungsmuttern SW 14
lésen, Zylinder mit Kopf- und FuB-
dichtungen abnehmen und Plevel-
schutzhélzer 5035 auf Motorgehduse-
Zylinderanschlu8flansch aufschieben.
Aus Kolben — Bolzensicherungsring
mit ReiBnadel an Quernute heraus-
nehmen. Bild 46

Kolbenbolzen mit handelstblicher
Ausdrickvorrichtung herausdriicken.
Gegebenenfalls Kolben erwdrmen
und Bolzen mit Treibdorn 5129 aus-
klopfen. Bild 47

Achtung! Vor dem Aufsetzen der
Kolben prifen, ob die Kolbenbolzen
parallel zu den Zylinderflansch-An-
schluBfléchen stehen. Hierzu Motor
in der Montagevorrichtung um 90°
schwenken. Kolbenbolzen in das
Pleuelauge schieben, 2 Prismen 5036
gleicher Dicke auf die Gehéusefldiche
legen und Kurbelwelle drehen, bis
Kolbenbolzen ganz leicht an den
Prismen anliegt. Bild 48

Beide
gleichmaBig aufliegen. Diese Pri-
Fung soll bei médglichst senkrecht-
stehender Plevelstange erfolgen. Bei
schrégstehender Pleuelstange wird
auch eine evtl. vorhandene Ver-
drehung der Plevelstange mit ange-
zeigt.

| Pleuelstange gegebenenfalls mittels

Kolbenbolzenenden miissen

der Sprengeisen 5021 oder eines pas-
senden, durch das Plevelauge ge-
steckten Dornes vorsichtig ausrichten.

Bild 49

Zum Kolbenbolzeneinbau Kolben
anwérmen. Auf Markierung am Kol-
benboden ,vorn >" achten.
Sicherungsring mit einem Ende so in
die Nut einsetzen, daB er den Aus-
hebeschlitz gut tberdeckt und mit
einem geeigneten Holzstab am Ring
enilang diesen voll in die Nut ein-

Bild 50

Zum Aufsetzen des Zylinders Kol-
ben und Kolbenringe eindlen, den
StoB der Kolbenringe gleichmaBig
am Umfang versetzen und Kolben
mittels Manschette 5003 in Zylinder
einfihren.

driicken.

M2=Dépose et pose des cylin-
dres et pistons, mesures et mise
en état

S'il n'a pas été effectué avant le dé-
montage, il est utile, avant de déposer
les cylindres ou la magnéto, de pro-
céder au contrdle du calage de T'allu-
mage, pour en connaitre les défauts
éventuels et en tenir compte dans les
examens ultérieurs. Pour cela, procéder
comme décrit page 84 sous 3a, sans
modifier l'ouverture du rupteur.

1. Dépose et pose des cylindres et pis-
tons.

Pour chacun, dévisser les 4 écrous
OC 14 de fixation, retirer le cylindre
avec le joint de culasse et le joint de
base et placer une protection bois
des bielles 5035 sur le carter. Dé-
gager avec une pointe les bagues
d’arrét des axes de pistons.

Fig. 46

Chasser chaque axe hors de son pis-
fon au moyen d'une presse appro-
prige. Cas échéant, chauffer le piston
et sortir l'axe au moyen du chassoir
5129. Fig. 47

Attention ! Avant de remonter chaque
piston vérifier que l'axe de piston est
bien paralléle 4 la surface jointive
du carter. Pour cela, basculer de 90°
le moteur dans son support de mon-
tage, placer l'axe dans I'ceillet de
bielle et 2 prismes 5036 d'égale épais-
seur sur la surface jointive du carter.
Tourner le vilebrequin jusqu'a ce que
l'axe repose trés legérement sur les
prismes. Fig. 48

Les deux extrémités de l'axe doivent
porter également sur les prismes ;
c'est alors que la bielle est bien
équerrée. Si la bielle est oblique,
elle peut aussi révéler une certaine
torsion.

moyen des leviers 5021 ou 4 l'aide
d'une barre de dimensions appro-
priée, passée dans I'ceillet de bielle ;
agir avec précaution. Fig. 49

Pour monter I'axe de piston, chauffer
le piston. Veiller @ ce que la fleche
sur le piston soit dirigée vers l'avant.
Placer la bague d’arrét de facon que
son extrémité recouvre bien la rai-
nure de dégagement, puis 4 l'aide
d'une petite piece de bois, la repous-
ser bien a fond dans la gorge, sur

Fig. 50

Pour placer le cylindre, huiler piston
et segments, répartir la coupe de ces
derniers également, sur le pourtour
et s'aider du manchon 5003 pour in-
troduire le piston en place.

tout son pourtour.

E besoin, redresser la bielle au

M2 = Removing and Installing
Cylinders and Pistons, Checking
and Reconditioning

It is recommendable to check the igni-
tion timing before removing cylinders
or the generator if this check has not
been performed already at the begin-
ning. This way possible already existing
faults may be located and taken in
account on the further tests. For this
check spark timing adjustment without
altering the breaker gap (proceeding
as described on page 84 under point 3a).

1.Removing and Installing Cylinders
and Pistons

Loosen four retaining nuts SW 14 on
each cylinder, remove cylinders with
upper and lower gaskets and install
connecting rod protecting wood tools
5035 on engine housing cylinder
flange. Remove piston pin snap ring
(retainer) by inserting a drawing
point through the transverse groove.

Figure 46

Press pin out of piston by means of
a commercial-type remover. If neces-
sary heat piston and tap out pin with
drift punch 5129. Figure 47

Caution!
connecting rods check whether the
piston pins are parallel to cylinder
flange seating surfaces on engine
housing. For this turn engine 90° in
support stand. Slide piston pin into
connecting rod eye, place two prisms
5036 of equal thickness upon the
housing surface, and rotate crank-
shaft until piston pin touches the
prisms very slightly. Figure 48

Before fitting pistons to

The two piston pin ends must then
evenly seat on the prisms. Whenever
possible, this check should be made
with the connecting rod in true verti-
cal position. With the connecting rod
in inclined position this check will
also indicate an eventual twist of the
connecting rod.

If necessary, straighten slightly bent
connecting rod carefully by means
of the Connecting Rod Aligner Tools
5021 or with a suitable arbour inser-
ted through the connecting rod eye.

Figure 49

To fit piston pins heat pistons. Install
the pistonwith the mark “vorn” (front)
so the arrow points forward.
Install snap ring with one end so into
the groove that the wire runs over the
whole removal slot and finish insert-
ing the ring into the groove by using
an appropriate wood stick.

Figure 50

To install the cylinder oil piston and
piston rings, space the ring gaps
equally round the piston circum-
ference and slip the well oiled piston
into the cylinder, through use of Pis-
ton Ring Compressor 5003.



M2 = Desmontar y montar el cilindro y el pistén,
medirlos y repararlos

Si el control de la regulacién del encendido no ha sido
efectuado antes del desmontaje inicial, se recomienda
Hevar a cabo este control antes de desmontar los cilindros
0 la dinamo, con el fin de poder reconocer asi los defec-
tos existes con anterioridad, teniéndoles en cuenta durante
las ulteriores verificaciones.
Para ello se comprueba el encendido segun ha quedado
especificado en la pag. 85, parrafo 3 a, sin alterar la sepa-
racién entre los platinos del ruptor.

1. Desmontar y montar el cilindro y el pistén.

Desatornillar para cada cilindro las cuatro tuercas de
sujecién SW 14, sacar el cilindro con la junta superior e
inferior y colocar los tacos de proteccién 5035 para las
bielas sobre la superficie de contacto de la caja del
motor. Emplear una aguja trazadora para sacar el
anillo de seguridad del bulén. Fig. 46

Sacar el bulén del pistén utilizando un extractor ade-
cuado. Si fuese necesario se calienta el piston y se saca
el bulén con ayuda del mandril extractor 5129. Fig. 47

debe comprober si el bulén se halla en posicién para-
lela con respecto a la superficie de contacto en la caja
del motor. Para ello se inclina el motor 90°, se intro-
duce el bulén en el correspondiente orificio de la biela
y se colocan dos prismas 5036 de igual espesor sobre la
superficie citada, haciendo girar el cigiefial hasta que
el bulén se apoye muy ligeramente sobre los prismas.

Fig. 48

Los dos extremos del bulén deben apoyarse uniforme-
mente sobre los prismas. A ser posible, esta verificacién
se efectuard con la biela en posicién vertical. Si la biela
esté inclinada, también puede llegar a influir en esta

| jAtencién! Antes de efectuar el montaje del pistén, se

| verificacién una posible torsion de la biela.
Si fuese necesario, se endereza cuidadosamente la biela
mediante las palancas 5021 o mediante una espiga ade-
cuada, que se hace pasar a través del orificio de la biela.

Fig. 49

Para montar el buldn se calienta el piston. Cufdese de
que la sefial «vorn>» grabada en la base del pistén sefiale
hacia adelante.
Introducir un extremo del anillo de seguridad en la
ranura de tal modo, que cubra perfectamente la rendija
de extraccién. A continuacién se aprieta progresiva-
mente una barra de madera adecuada contra el anillo
hasta acabar de meterle completamente. Fig. 50

Para montar el cilindro se engrasan con aceite el piston
y los aros de éste, se disponen las aberturas de éstos a
igual distancia periféricamente y se introduce el piston
en el cilindro, con ayuda de !a abrazadera 5003.



2. Priifungen und instandsetzen.

Zylinderbohrung 10 mm von oben,
in der Mitte und unten in Kolben-
bolzenrichtung und 90° dazu quer
mittels ZylindermeBuhr bei 20° C
ausmessen. Konizitét der Zylinder-
bohrung siehe Mae und Passungen,
Seite 24.

Bild 51

Kolbendurchmesser am Kolbenhemd
unten quer zur Kolbenbolzenrich-
tung messen.

Bild 52

Das Fertigungsma8 im unteren Teil
der Zylinderbohrung, etwa in Héhe
des Zylinderflansches, dient zur Be-
stimmung des Kolbeneinbauspieles.
Vorhandene Toleranzen sind in hun-
dertstel mm am Zylinderflansch ein-
geschlagen, z.B. bei +0,03 mm die
Zahl 3, bei Minustoleranz entspre-
chend -3.

Das Kolbenmaf ist auf dem Kolben-
boden, z. B. 67,97, eingeschlagen.

Einbauspiele zwischen Zylinder und
Kolben sowie Kolbenring-StoB- und
Flankenspiel und Kolbenbolzenpas-
sungen siehe MaBe und Passungen,
Seite 24. Bild 53 und 54

Die Zylinder kénnen in zwei Stufen
nachgeschliffen werden, bei R50 und
R50S auf 68,50 mm bzw. 69,00 mm
und bei R 60 und R 69S auf 72,50 mm
baw. 73,00 mm.

NachschleifmaBe in ZylinderfuB an-
stelle der alten FertigungsabmaBe
einschlagen.

Achtung! Zum Aufsetzen der Zylinder
die eingedlten Kolben und Kolben-
ringe mit Manschette 5003 in Zylinder
einfthren.

Waren StoBstangenschutzrohre un-
dicht, so kénnen diese mittels des
Nachsetzdornes Matra 530. zur bes-
seren Pressung der Gummidichtung
tiefer eingeschlagen werden.

Bild 55

64

2. Contréles et mise en état.

Mesurer l'alésage du cylindre 410mm
du haut, & mi-hauteur et en bas,
d’abord dans le sens de l'axe de
piston, puis perpendiculairement 4
cet axe, au moyen du micrométre
pour cylindres et a la température de
20° C. Conicité du cylindre, voir cotes
et tolérances, page 24.

Fig. 51

Mesurer le piston en diamétre, au bas
de la jupe et perpendiculairement a
axe.

Fig. 52

La cote d'exécution & la partie in-
férieure du cylindre, environ & hauteur
de la base, définit la cote du piston
en tenant compte du jeu de montage.
L'écart entre la cote d'exécution et
la cote nominale est gravé, en cen-
ti@mes de mm, sur la base du cylindre.
Par ex. si l'écart est + 0,03 mm le
chiffre 3 est gravé sur le cylindre et
s'il est de —0,03 le cylindre porte
Vindication —3.

La mesure du piston est gravée sur
le sommet de ce dernier, par ex. 67,97.

Pour le jeu de montage entre cylindre
et piston, de méme que pour le jeu
des segments dans la gorge et 4 la
coupe et pour les tolérances de l'axe
de piston, voir cotes et tolérances,
page 24,

Fig. 53 et 54

Les cylindres peuvent étre réalésés
deux fois, soit: pour R 50 et R50
4 68,50 mm et 4 69,00 mm ; pour R60
et R69S 4 72,50 et 4 73,00 mm.

Graver la mesure du réalésage 4 la
base du cylindre, a la place de la
mesure de fabrication.

dans le cylindre, huiler piston et seg-
Attention! Pour remonter le piston

ments et s'aider du manchon 5003.

Si les tubes de protection des tiges
de poussoirs n'étaient pas parfaite-
ment étanches, ils peuvent, au moyen
du chassoir Matra 530a, étre chassés
plus profondément, pour obtenir un
siége plus serré sur les bagues caout-
chouc d’éfanchéité.

Fig. 55

2. Checking and Reconditioning

Measure the diameter of each cylin-
der bore, taking the reading on three
points: Approx. 0.4” below the top
edge, at the middle and near the
bottom edge with the cylinder meas-
uring gauge placed parallel to
piston pin and at a room tempera-
ture of approx. 70° F. Then repeat
three measurements with the gauge
placed at right angles to the piston
pin. For the taper of cylinder bore
refer to Tolerances and Fits, page 25.

Figure 51

Measure the piston diameter at the
bottom end of the skirt crosswise to
the piston pin axis. Figure 52

The manufacture diameter achieved
in the lower part of the cylinder bore,
approx. at the height of the cylinder
flange, serves to determine the clear-
ance between piston and cylinder
wall. Manufacturing differences from
standard size are stamped in the side
of the cylinder flange, in hundredths
of a millimeter without the nominal
specification. In the case of plus tol-
erances without + sign (the number 3
for instance stands for +0.03 mm),
and in case of minus tolerances, e.g,
-3 (for —0.03 mm), with the -sign.

The piston diameter is stamped in the
piston head, e.g. 67.97. For piston to
cylinder wall clearance, piston ring
gap and side clearances and piston
pin fits refer to Tolerances and Fits,
page 25.

Figure 53 and 54

The cylinders may be reground to
two oversize diameters:
R 50 and R 50 S: 68.50 mm and
69.00 mm, R 60 and R 69 S: 72.50 mm
and 73.00 mm.

Mark reground specifications instead
of the factory data on the cylinder
foot.

Caution! To slip cylinders over pis-
tons, insert oiled piston und piston
rings with Piston Ring Compressor
5003.

Whenever the pushrod protecting
tubes have evidenced a leakage, they
may with the resetting tool Matra
530a be tapped further down in order
to obtain the proper fit of the rubber
seals. Figure 55



2. Comprobaciones y reparaciones.

Medir el didmetro interior del cilindro con el reloj de
medicién y a 20° de temperatura en el orden siguiente:
10 mm. del borde superior, en la mitad y abajo, en la
direccién del bulén primero y después de nuevo perpen-
diculamente al eje del bulén. En cuanto a la conicidad
del didmetro interior del cilindro, véase el capitulo de
médidas y tolerancias, pag. 25. Fig. 51

Medir el didmetro del pistén en la parte inferior de la
camisa, transversalmente al eje del buldn. Fig. 52

El didmetro interior del cilindro medido en fabrica y
grabado en la parte inferior del mismo, cerca de la
superficie de acoplamiento, sirve para determinar el
juego de montaje del piston. Las tolerancias existentes
se hallan grabadas en centésimas de milimetro en la
superficie de acoplamiento del cilindro. La cifra 3 indica
por ejemplo una tolerancia de + 0,03, la cifra -3 indica
la correspondiente tolerancia negative.

La correspondiente medida del pistén se halla grabada
en la base de éste, por ejemplo, 67, 97.

En el capitulo dedicado a las medidas y tolerancias,
pag, 25, se especifica el juego de montaje entre el cilin-
dro y el piston, el juego de las aberturas de los aros del
piston y de los flancos de éste, asi como las tolerancias
del bulén del pistén. Fig. 53 y 54

Los cilindros pueden ser rectificados posteriormente dos
veces, en los tipos R50 y R50S a 68,50 resp. 69,00 mm.
y en los tipos R 60 y R 69 S a 72,50 resp. 73,00 mm.

Las cotas de rectificado deberdn ser grabadas en el pie
del cilindro, en lugar de las medidas primitivas.

utiliza la abrazadera 5003 para introducir el piston y
iAtencién! Al efectuar el montaje de los cilindros se

los aros, debidamente lubricados, en el cilindro.

Si los tubos de proteccién de las varillas de empuje pre-
sentan fugas, pueden ser introducidos mds profunda-
mente en la carcasa, empleando el mandril Matra 530,
para obtener una presién mayor de las juntas de goma.

Fig. 55
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M3 = Magnetzinder ab- und
anbaven

. Innensechskant-Befestigungs-
schraube (a) SW 6 fir Fliehkraftreg-
ler und Magnetldufer ausdrehen,
Fliehkraftregler vorsichtig an Unter-
brechernocke fassen und abziehen.

Zwei Zindkabel von Zindspule an
Klemmen (b) ablésen.
Zwei Befestigungsmuttern (c) SW 10
abschrauben und mit Unterlegschei-
ben ablegen. Magnetziinderkorper
abnehmen. Wegen Magnetisierung
mit Uhren nicht in die Nahe des
Magnetldufers kommen. Bild 56

Magnetlaufer mittels Abdrickschrau-
be 5030 von Nockenwelle abdriicken.

Bild 57

Magnetlaufer in Zinderkérper ein-
schieben und so beide zum Schutz
in sauberen Lappen oder Papier ein-
wickeln.

Achtung! Zum Wiederanbau

1. Schwungscheibenmarkierung fur
Spatziindung auf Markierung im
Schauloch des Motorgehduses ein-
stellen, siehe Bild 60, links

2. Gereinigten Magnetléufer (einen
Tropfen Ol auf Simmerring und
Simmerringlaufflache, Konus sau-
ber und trocken) mit Markierung
nach oben auf Nockenwelle lose
aufstecken

3. Ziinderkérper an Raderkasten-
deckel aufstecken und mit Befe-
stigungsschrauben in Langloch-
mitte festziehen. Bild 58
Unterbrechernockenfilz mit Bosch-
Fett Ft 1 v 4 einmassieren.

4. Gereinigten _ Fliehkraftversteller
mit Bosch-Fett Ft] v30 in Bohrung
leicht einfetten, auf ebenso ge-
fettete Lauferwelle mit Nase in
Nut aufstecken und von Hand
leicht mit Zentralbefestigungs-
schraube anziehen. Bild 59

5. Magnetldufer mit Fliehkraftregler
bei festgehaltenerSchwungscheibe
drehen, bis Markierungen von Léu-
fer (a) und Zinderkérper-Front-
plate (b) dbereinstimmen.

Bild 60, rechts

In dieser Stellung Zentralbefesti-
gungsschraube mittels Drehmo-
menischlssels auf 2 mkg festzie-
hen.
Zindungs - Feineinstellung siehe
Seite 84.

6. Prifen, ob Fliehgewichte von
AuBenlage leicht zuriickfedern,

M3=Dépose et pose de la
magnéto

1. Dévisser la vis de fixation (a) a 6-pans
intérieur OC 6 pour le régulateur
centrifuge d’avance et le rotor, saisir
prudemment le régulateur d’avance
et le retirer.

N . Déconnecter de la borne (b) de la
bobine les 2 cdbles d’allumage.
Dévisser et enlever les 2 écrous de
fixation (c) OC 10 et leurs rondelles.
Retirer le corps de magnéto. En rai-
son du champ magnétique, ne pas
approcher une montre du rotor.

Fig. 56

3. Extraire le rotor de l'arbre & cames,
au moyen de la vis d’extraction 5030.

Fig. 57

Remettre le rotor dans le corps et
envelopper le tout d'un chiffon ou
d'un papier propre, 4 titre de pro-
tection.

ff Attention ! Au remontage :

1. Le volant porte un repére «S» (point
d'allumage, avance minimum). Le
faire coincider avec le trait de
repére tracé au bord du trou de
carter.

2.Nettoyer soigneusement le rotor
(une goutie d'huile sur le simmer-
ring et ses portées, céne trés pro-
pre et sec) et l'introduire, libre, sur
l'arbre d cames, son repére en haul.

3. Monter le corps de magnéto sur le
couvercle de distribution et le fixer
par les vis, au milieu de leur trou
allongé. Fig. 58
Frotter le feutre de la came de
rupteur avec de la graisse Bosch
Fllv4.

4.Graisser légerement avec de la
graisse Bosch Ft 1 v 30 l'alésage du
régulateur d'avance, préalablement
bien nettoyé et sa portée sur |'ar-
bre, ’introduire sur ce dernier, avec
lergot dans Ja rainure et serrer 4
la main la vis centrale de fixation.

Fig, 59

5. En maintenant le volant, fourner le
rotor ainsi que le régulateur d'avan-
ce, jusqu’é ce que le repére (a) du
rotor coincide avec le repére (b) de
la plaque frontale de magnéto.

Fig. 60, droite

Dans cette position, bloquer avec
la clef dynamométrique la vis cen-
trale de fixation, a 2 mkg.
Pour le réglage final précis de
Vallumage, voir page 84.

6.Contréler que les ressorts rappel-
lent facilement les masselottes, si

M3 = Removing and Installing
Ignition Magneto

1. Remove Allen head mounting screw
(a) SW 6 for centrifugal advance unit
and magneto rotor, grasp advance
unit carefully on breaker cam and
remove it.

2. Disconnect the two high-tension ca-
bles from ignition coil terminals (b).
Unscrew the two retaining nuts (c)
SW10 and remove them with washers.
Care to keep watches away from
magneto rotor to avoid magnetiza-
tion Figure 56

3.Remove magneto rotor from cam-
shaft by means of puller screw 5030.

Figure 57

Slip magneto rotor into magneto
body and wrap the whole into clean
cloths or paper for protection.

Caution! For reinstallation

1. move flywheel until its “S” mark
(symbol for "Spdtzindung” = re-
tarded ignition) is in line with the
reference mark on engine hous-
ing (inspection hole), see figure
60, left.

2. Install cleaned magneto rotor
(one drop of oil on oil seal and
oil seal contact surface, cone
clean and dry) with mark upward
onto the camshaft without fasten-
ing it.

3. Install magneto body onto timing
cover casting and fasten it with
mounting screws in center of ob-
long holes. Figure 58
Knead breaker cam felt with
Bosch grease Ft v 4.

advance unit with a trace of
Bosch grease Ft v 30 into bore,
install the unit onto likewise
greased rotor shaft with nose in
groove and fasten slightly by hand
with the central mounting screw.

Figure 59

5. Rotate magneto rotor with auto-
matic advance unit while holding
flywheel until marks of rotor (a)
and magneto body front plate (b)
are lined up. _ Figure 60, right

In this position tighten central
mounting screw with torque
wrench to 14.5 ft. Ibs.
For final ignition timing adjust-
ment refer to page 84.

6. Check if advance springs readily
return governor weights from

| 4. Lubricate the cleaned automatic



M3 = Desmontar y montar el magneto para el
encendido

. Desenroscar el tornillo hexagonal interior de sujecién
SW6 (a) para el regulador centrifugo y el rotor, coger
cuidadosamente el regulador centrifugo por la leva de
interrupcién y sacarlo.

. Desconectar del borne (b) los dos cables de la bobina
de encendido.
Desenroscar las dos tuercas de sujecién (c) SW10 y
retirarlas con sus arandelas. Quitar seguidamente la
carcasa del magneto. Debido al campo magnético exis-
tente, no deben aproximarse relojes al rotor. ‘Fig. 56

. Sacar el rotor magnético del arbol de levas mediante el
tornillo extractor 5030. Fig. 57

Introducir el rotor en la carcasa de! magneto y envolver
ambas piezas en un trapo o papel limpio, para que
queden protegidos.

jAtencién! Para efectuar el montaje:

1. La marca «S» grabada en el volante, que indica encen-
dido retardado, debe coincidir con la raya del agujero
de inspeccién de la caja del motor, véase fig. 60, iz-
quierda.

2. Introducir sobre el drbol de levas el rotor limpio (una
gota de aceite en el retén de aceite y su superficie de
Friccién, el cono deberd estar limpio y seco), cuidando
de que la marca se encuentre arriba

3. Colocar la carcasa sobre la tapa frontal cubreengranes
y apretarla con los tronillos de fijacién dispuestos en
el centro de los agujeros alargados. Fig. 58
Engrasar con grasa Bosch Ft v4 el filtro que lubrica la
leva de los platinos.

4. Después de haber limpiado el regulador centrifugo, se
engrasa su buje ligeramente con grasa Bosch Ft 1 v 30
asi como el eje del inducido. A continuacién se monta
el regulador de modo que su saliente encaje en la ra-
nura del inducido. Apretar ligeramente el conjunto
apretando a mano el fornillo de sujecién central.

Fig. 59

5.Sujetar el volante y hacer girar al mismo tiempo el
rotor del magneto con el regulador centrifugo, hasta
que coincida la marca del rotor (a) con la marca (b) en
la placa frontal de la carcasa. Fig. 60, derecha

En esta posicién se aprieta el tornillo central de fija-
cién a 2 mkg., mediante una Ilave dinamométrica.
Para el ajuste exacto del encendido, véase pag. 84.

6, Comprobar si los contrapesos regresan facilmente asu
posicién de reposo, si la leva de los platinos tiene un

56
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Laéngsspiel hat und sich leicht
drehen laBt.

Magnetlauferzapfen max. Radial-
schlag 0,02 mm.

Gegebenenfalls Konussitz von
Laufer und Steverwelle auf et-
waige Druckstellen prifen und
diese durch Aufbimsen egalisieren,
notfalls bei angebautem Léufer
mit leichtem Belzerithammer auf
Lauferzapfen vorsichtig einen
leichten Richischlag geben.

| Unterbrechernocken 0,2-0,6 mm

M4 = Nockenwelle mit Antrieb
aus- und einbaven

1. Aus Motorgehduse Ol nach Ausdre-
hen der AblaBschraube (bei R50S
und R69S AblaBschraube mit Ma-
gnet) ablassen.

2. An Raderkastendeckel_ 12 Innen-
sechskantschrauben SW5 ausdrehen.
Matra Abziehvorrichtung 499 bzw.
536 mit den 2 dazugehdrigen Bund-
schrauben Uber Kurbelwellenzapfen
ansetzen, an Raderkastendeckel an-
schrauben und mit Vorrichtungs-
spindel von Kurbelwelle abziehen.

Bild 61

3. Sprengring von Nockenwellenzahn-
rad abnehmen und Entliifterscheibe
samt Druckfeder abnehmen.

Bild 62

Die neve Ausfihrung ist ohne
Sprengring!
Entlifterscheibe, Federring und Pa®-
scheibe sind lose aufgesteckt.

Achtung! Beim Wiedereinbau Ent-
lufterscheibe auf achsiale Leichtgdn-
gigkeit prifen und Gleitféche gut
eindlen.

4. Vier Zylinderschrauben fir Stever-
wellenlagerbiichse durch Bohrungen
im Steverungszahnrad hindurch aus-
schrauben. Bild 63

5. Abziehvorrichtung Matra 355a am
Motorgehduse ansetzen, Spindel mit
8-mm-Gewinde in Nockenwelle ein-
drehen und mittels Mutter SW 22 die
Nockenwelle samt Zahnrad und La-
ger herausziehen. Bild 64

Steverwellenzahnrad nur bei erfor-
derlichem Ersatz des Kugellagers
oder des Zahnrades abpressen, dann
Seegerring in Kugellagerbiichse aus-
baven und Kugellager aus Bichse
auspressen, Bild 65

Achtung! Zum Einbau der Nocken-
welle Motorgehduse anwédrmen und
auf Markierung des Zahneingriffes
zum Rad auf der Kurbelwelle achten.

68

on les déplace vers I'extérieur, que
la came de rupteur 4 0,2-0,6 mm
de jeu longitudinal et tourne libre-
ment.

Faux-rond radial au bout de l'axe :
max. 0,02 mm. A défaut, controler
que le siége du rotor sur l'arbre
a cames n'est pas coincé latérale-
ment; au besoin, retoucher 4 la
pierre & huile fine. Comme moyen
de fortune, magnéto montée: un
léger coup de maillet_prudement
appliqué au bout de larbre.

M 4= Dépose et pose de I’arbre
4 cames et des pignons de
distribution

1. Vidanger d'huile le carter moteur par
le bouchon de vidange (magnétique
sur R 50S et R 69S).

2. Dévisser les 12 vis 6-pans intérieur
OC5 du couvercle de distribution.
Extraire le couvercle de distribution
au moyen de I'extracteur Matra 499
(ou resp. 536) appliqué en bout de
vilebrequin et ses deux vis vissées
dans le couvercle.

Fig. 61

3.Retirer l'arrét & ressort du pignon
d’arbre @ cames et déposer le disque
de décompresseur de carter et son
ressort, Fig. 62

La nouvelle exécution est dépourvue
de l'arrét 4 ressort!
Le disque de décompresseur, |'anneau
élastique et la rondelle d’écartement
sont montés laches.

Attention! Au remontage, s‘assurer
que le disque de décompresseur cou-
lisse facilement, axialement et bien
huiler sa surface portante.

4, Par les trous pratiqués dans le pignon,
dévisser les 4 vis téte cylindrique
fixant le palier d'arbre a cames.

ig. 63

5. Appliquer au carter I'extracteur Ma-
tra 355a, en visser la broche filetée
de 8 mm dans l'arbre a comes et au
moyen de l'écrou OC 22 de I'extrac-
teur, retirer l'arbre & cames, avec son
pignon et le palier. Fig. 64

Ne déchasser de l'arbre le pignon
que s'il est nécessaire de remplacer
le roulement ou le pignon. Dans ce
cas, dégager la bague d’arrét de la
douille de palier et déchasser le rou-
lement de sa douille, a la presse.

Fig. 65

Attention! Pour replacer l'arbre 4
cames, chauffer le carter et veiller
faire coincider les repérages des
dents du pignon d'arbre & cames et
du pignon de vilebrequin.

their outer position, the breaker
cam has a longitudinal play of
.008”—.024” and is easy to rotate.
Magneto rotor cone max. allow-
able out-of-round .0008”.

Eventually check taper fit of rotor
and camshaft for possible bind-
ing spots and eliminate them by
polishing with pumice stone paste,
and if necessary carefully apply
a slight dressing blow, with
plastic mallet on cone of instal-
led rotor.

M4 = Removing and Installing
Camshaft and Timing Gears

1. Remove oil drain plug from engine
housing (on R 50S and R 69 § drain
plug with magnet) and allow oil to
drain off,

2.Remove the 12 Allen head screws
SW 5 securing timing cover casting
to engine housing, Install puller tool
Matra 499 or 536 with the two per-
taining collar screws over crankshaft
cone, screw if onto the timing cover
and remove the latter from. the
crankshaft by turning the puller
spindle. Figure 61

3.Remoye snap ring from camshaft
gear and remove breather valve
plate with pressure spring. Figure 62

The new execution does not feature
a snap ring!

The breather valve plate, spring ring
and shim are fitted loose.

breather plate for axial smoothness
ea When refitting check the

and oil its sliding surface liberally.

4, Remove the four cylindrical screws
fastening camshaft bearing bush,
inserting the screw driver through
timing gear holes. Figure 63

5. Install puller tool Matra 355a on
engine housing, screw spindle with
8 mm thread into camshaft end and
remove camshaft with gear and
bearing by means of SW 22 nut.

Figure 64

Remove camshaft gear only when
the ball bearing or the gear itself
have to be replaced, then remove
snap ring in ball bearing bushing
and press ball bearing out of bush-
ing. Figure 65

Caution! To install camshaft, heat
engine housing and fit its gear so
to crankshaft gear that the marks
on both gears line up.



juego longitudinal de 0,2-0,6 mm. y si gira con facili-
dad. Juego radial maximo del mufién del rotor 0,02 mm.

Si fuese necesario se comprobard si el cono del rotory
del drbol de levas no presentan tensiones laterales,
debiendo emparejar éstos en caso contrario frotando-
les con piedra pémez y aplicando en Ultimo caso con
un martillo de plastico un ligero golpe en el mufién
del rotor. Para ello, el rotor deberd estar montado.

M4 = Desmontar y moniar el drbol de levas con
su sistema de transmi

1. Dejar escurrir el aceite del motor a través del orificio
inferior, después de haber desenroscado el respectivo
tornillo de salida (en los tipos R50$ y R695, este tornillo
esta magnetizado.

2. Desenroscar los 12 tornillos hexagonales interiores SW 5
de la tapa cubreengranes.
Apoyar el extractor Matra 499, resp. 536 con sus dos
tornillos sobre el mufién del cigiefial, atornillarles en la
tapa cubrecadenas y retirar la fapa con ayuda del husillo
correspondiente. Fig, 61

3. Quitar el anillo de seguridad dispuesto en el pifién del
Grbol de levas y retirar el disco de ventilacion junto con
su resorte. Fig. 62

La ejecucién nueva carece de un anillo de seguridad
El disco de yentilacién, el anillo eldstico y la arandela
distanciadora estan montados flojos.

disco de ventilacién se deslice con facilidad axialmente
jAtencién! Al efectuar el montaje, comprobar que el

y aceitar la superficie de contacto.

4. Desenroscar a través de los orificios de la rueda den-
tada del arbol de levas los 4 tornillos cilindricos del cas-
quillo portacojinctes. Fig. 63

5. Apoyar sobre la caja del motor el extractor Matra 355 a,
introducir el husillo de 8mm. en el arbol de levas y
sacar el drbol de levas con el pifién y el cojinete me-
diante la tuerca SW 22. Fig. 64

El pifién del drbol de levas sélo se extrae cuando ha de
ser sustituido 0 cuando ha de ser colocado un cojinete
nuevo. Para ello se quita el anillo de seguridad del cas-
quillo portacojinetes, sacando a presién dicho cojinete.

Fig, 65

jAtencién! Para llevar a cabo el montaje del arbol de
levas, se calienta la carcasa del motor y se hace coinci-
dir la marca del pifién del drbol de levas y la marca del
pifién del cigiefal.
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6. Antriebsrad der Olpumpe ab- und
anbauen:

Sicherungsblech der Befestigungs-
mutter zurickbiegen und Mutter
SW 14 mit Linksgewinde abschrau-
ben.

Bild 66

Antriebszahnrad yom Konus der
Pumpenwelle abnehmen, dazu vor-
sichtig einen Prellschlag mit leichtem
Kunststoffhammer geben.

7. Zahnrad auf der Kurbelwelle ab-
und anbaven:
Kugellager mittels 2 Schraubenzie-
her evil. mit handelsublichem Ab-
zieher von Kurbelwelle abziehen.

Bild 67

Achtung! Kugellager zum Anbau aut
ca. 80° C anwdrmen und schnell mit
Druckbiichse 5039 aufdricken, keines-
falls axial auf Kurbelwelle schlagen!

Zahnrad mittels Abziehklauen der
Abziehvorrichtung Matra 499 fassen
und von Kurbelwelle abziehen.

Bild 68

Achtung! Bei etwaigem Auswech-
seln des Zahnradsatzes Kurbelwelle
= Steverwelle ist auf die Signie-
rung am Motorgehduse oben neben
der Trennflache (z.B. +2 oder —3)
zu achten, da diese fur die Wahl
eines neuen Zahnradsatzes maSge-
bend ist.

zahnrad auf 150° C anwarmen, Kur-
belwellenzapfen mit Talg einfetten,
Fuhrungsbichse 5040 auf Kurbel-
wellenzapfen aufstecken und an-
gewérmtes Zahnrad mittels einer
Manschette (a) und der Druckbiichse
(b) 5038 auf Kurbelwelle schnell auf-
schieben. Bild 69

| Zum Zusammenbauv Kurbelwellen-

Druckbiichse (b) 5038 an Zahnrad
ansetzen, Spindel (d) der Vorrichtung
Matra 355q in Kurbelwelle einschrau-
ben und mit Knebelmutter (c) Matra
§35 Zahnrad voll aufdricken. Bild 70
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6. Dépose et pose du pignon de com-
mande de pompe a huile :

Redresser l'arrét téle de l'écrou de
fixation et desserrer cet écrou OC 14,
avec filetage & gauche.

Fig. 66

Enlever le pignon de commande
aprés l'avoir décollé de l'arbre de
pompe par un léger coup d'un petit
maillet.

7. Dépose et pose du pignon de vilebre-
quin:
Enlever le roulement avec 2 tournevis
ou un extracteur normal.

Fig. 67

Attention ! Au remontage, chauffer le
roulement a env. 80° C et I'introduire
rapidement sur l'arbre 4 l'aide de la
douille 5039. En aucun cas il ne faut
frapper axialement sure vilebrequin |

Extraire le pignon au moyen des cro-
chets de l'extracteur 499 Matra.

Fig, 68

Attention! Si l'on doit remplacer la
paire de pignons vilebrequin-arbre 4
cames, il faut observer I'inscription
faite sur le haut du carter moteur,
prés de la surface jointive (par ex.
+ 2 ov —3) car elle est déterminante
pour le choix de la nouvelle paire de
pignons.

Pour le remontage, chauffer le pignon
d'arbre & cames & 150° C environ,
enduire de suif le tourillon, placer la
doville 5040 sur le bout de l'arbre et
introduire rapidement le pignon
chauffé, 4 l'aide du manchon (a) et
de la douille de pression (b) 5038.

Fig. 69

Appliquer la doville (b) 5038 au pi-
gnon, visser la broche (d) du dispositif
Matra 355a dans le vilebrequin et au
moyen de l'écrou 4 leviers (c) Matra
535, amener a fond le pignon.

Fig. 70

6.Removing and installing oil pump
drive gear:

Bend locking plate of retaining nut
back and remove SW 14 nut with
left-hand thread. Figure 66

Remove drive gear from cone of
pump gear shaft, giving the large
gear for this a slight dab with a
plastic mallet.

7.Remove ball bearing from crank-
shaft, using two screw drivers or a
commercial-type puller. Figure 67

Caution! To install the ball bearing,
heat it to approx. 175° F. and press
it quickly into place through use of
pressure bush 5039, on no account
apply axial blows against the crank-
shaft!

Seize the gear by means of the pul-
ler claws of remover tool Matra 499
and remove it from the crankshaft.

Figure 68

Caution! On eventual replacement of
the timing gear set pay attention to
the mark on top of engine housing
beside the contact face (for instance
+2 or -3) which is determinant for
the choice of the size of the new
timing gear set.

To install the crankshaft gear, heat
same to 300° F,, grease crankshaft
cone with tallow, install guiding bush
5040 on crankshaft cone and slip
heated gear with sleeve (a) and pres-
sure bush (b) 5038 quickly onto crank-
shaft, Figure 69

Apply pressure bush (b) 5038 on gear,
screw spindle (d) of tool Matra 355a
into crankshaft and finish pressing
into place by means of lever nut (c}
Matra 535. Figure 70



6. Desmontar y montar el pifién de accionamiento de la
bomba de aceite:

Levantar la chapa de seguridad de la tuerca de sujecién
y desenroscar esta tuerca SW 14 con rosea a la izquierda.

Fig. 66

Retirar el pifién de accionamiento del cono pertene-
ciente al eje de la bomba, aplicando un golpe ligero
con un maritillo de plastico.

7. Desmontar y montar el pifién del cigvefial:
Extraer el cojinete de bolas del cigiefial utilizando dos
desatornilladores o un extractor de tipo comercial.

Fig. 67

jAtencién! Para efectuar el montaje se calienta el coji-
nete de bolas a 80°C y se mete a presién rapidamente,
con ayuda de! casquillo 5039. De ningun modo se debe
golpear axialmente sobre el cigiefal

Coger el pifién con las garras del extractor Matra 499 y
sacarle del cigiefal. Fig. 68

jAtencién! Si fuese preciso sustituir el juego de engra-
najes (cigiefial y drbol de levas), deberd ponerse aten-
cién en los némeros grabados arriba, en la caja del
motor, junto a la superficie de separacién (p.e. +2 0-3),
ya que son decisivos para la eleccién del juego nuevo.

Para efectuar el montaje, se calienta el pifién del cigie-
fial a 150°C, se engrasa el mufion con talco, se coloca
el casquillo de guia 5040 sobre el mufion del cigtefal,
montando a continuacién rapidamente el pifién calen-
tado sobre el cigiiefial, valindose de! manguito (a) y del
casquillo de compresién (b) 5038. Fig. 69

Apoyar el casquillo de compresién (b) 5038 en el pifién,
atornillar en el cigdefial el husillo (d) del dispositive
Matra 355a y dejar perfectamente asentado el pifién
mediante la tuerca de muletilla Matra 535 (c). Fig. 70
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5 = Kupplung aus- und
anbaven

Jede zweite Befestigungsschraube
am Druckring mittels Schrauben-
ziehers ausdrehen und dafdr drei
Spannschrauben Matra 534 auf-
schrauben und deren Muttern auf
Anschlag am Druckring bringen.

Bild 71

Ubrige 3 Befestigungsschrauben aus-
drehen und Muttern der Spann-
schrauben gleichmaBig zuriickdre-
hen bis Feder voll entlastet ist.

Bild 72

Druckring, Kupplungsscheibe, Druck-
platte mit Membranmitnehmerschei-
be und Tellerfeder abnehmen.

Bild 73

Achtung! Beim Zusammenbau Zen-
trierdorn Matra 529 fur das Aus-
mitteln der Kupplungsscheibe ver-
wenden.

Bild 74

. Priifung und Instandsetzung:
Kupplungsscheibe auf VerschleiB
und Verwindung sowie Tellerfeder
auf Spannkraft in eingebautem Zu-
stand prifen; siche MaBe und Pas-
sungen. Seitenschlag der Mitnehmer-
scheibe prifen, max. zul. Schlag
0,5 mm.

Bild 75

Achtung!
Etwaige neve Kupplungsscheibe mit
Schiebesitz auf Keilbahnen der Ge-
triebe-Antriebswelle aufpassen.

M5=Dépose et pose de
l'embrayage

(Moteur déposé)

1. Dévisser du disque de pression 1 vis
sur 2 et remplacer ces 3 vis par les
3 vis de pression Matra 534, dont on
amene les écrous au contact du dis-
que de pression.

Fig. 71

Retirer les 3 vis de fixation restantes
et desserrer progressivement les
écrous des vis de pression jusqu’é
ce que le ressort soit totalement dé-
tendu.

Fig. 72

Enlever le disque de pression, le dis-
que d'embrayage, le plateau de pres-
sion, le ressort membrane complet.

Fig. 73

broche Matra 529 pour centrer les
Attention! Au montage, utiliser la

éléments de l'embrayage.
Fig. 74

2. Contréles et mise en état:
Usure ov déformation du disque
d'embrayage ; force du ressort mem-
brane 4 [l'état monté; voir cotes et
tolérances. Battement latéral du dis-
que d’entrainement : max. 0,5 mm,

Fig. 75

Attention! En cas de montage d'un
disque neuf, veiller qu'il s‘adapte
bien aux cannelures de l'arbre et y
coulisse facilement.

M5 = Removing and Installing
Clutch Unit

1. Remove every second fastening screw
on pressure ring with a screw driver,
and in their place install three clamp-
ing screws Matra 534 and screw
their nut fully down onto the pressure
ring. Figure 71

Remove other three fastening screws
and evenly loosen the three clamp-
ing screw nuts until spring is com-
pletely released. Figure 72

Remove pressure ring, pressure plate
with diaphragm, clutch plate and
disk spring. Figure 73

use aligning tool Matra 529 for cen-
Caution! When installing clutch unit,

tering of clutch plate. Figure 74

2. Inspection and reconditioning: Check
clutch plate for wear and torsion and
disk spring for tension in installed
condition. For this, refer to Toleran-
ces and Fits, Check lateral runout of
clutch plate, max. allowable runout
02”, Figure 75

Caution!
Adjust eventual new clutch plate with
a close sliding fit upon the splines
of the transmission primary shaft.



M5 = Desmontar y montar el embrague

1. Desenroscar cada segundo tornillo de sujecién del anillo
de presién utilizando un desatornillador y colocar en
su lugar tres tornillos tensores Matra 534, atornillandoles
de tal forma que sus tuercas se apoyen sobre el disco
de presién. Fig. 71

Sacar los tres tornillos de sujecién restantes y aflojar
uniformemente las tuercas de los fornillos tensores hasta
que sus resortes ya no estén sometidos a presién. Fig. 72

Retirar el anillo de presién, el disco de embrague, la
placa de presién con el plato de arrastre y el resorte de
disco. Fig. 73

mandril de guia Matra 529 para centrar el disco de
jAtencién! Al moniar el embrague debe utilizarse el

embrague. Fig. 74

2. Comprobacién y puesta a punto.
Comprobar el desgaste y la posible ondulacién del
disco de embrague. Comprobar la presién del resorte
de disco estando instalado; ver el capitulo de medidas
y tolerancias. Examinar el juego lateral del plato de
arrastre, juego maximo 0,5 mm. Fig. 75

jAtencién! Si hay que montar un disco de embrague
nuevo, es preciso cuidar de que se adapte bien a las
ranuras cuneiformes del eje impulsor de la caja de
cambio, para lo cual se le confiere una ligera presion
manual,
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M6 = Schwungscheibe ab- und
anbaven

1. Schwungscheiben - Haltevorrichtung
Matra 292 auf GetriebeanschluB-
schrauben aufstecken, dann mit 3
Sechskant-Schrauben M8 x 1 x 28 mm
lang Vorrichtung mit Schwungschei-
be verbinden.

Sicherungsblech der Schwungschei-
benschraube lésen. Schwungschei-
benschraube SW 36 ausdrehen und
mit Sicherung ablegen.

2. Abzieher Matra 311 mit 2 Schrauben
20 mm lang auf Schwungscheibe
aufschrauben und Schwungscheibe
abziehen.

Bild 76

Gegebenenfalls einen leichten Prell-
schlag auf Abdrickschraube geben.

Achtung! Beim Wiederanbau Kopf-
spiel der Scheibenfeder zur Schwung-
scheibenkeilnut. mit Fuhlerlehre
prifen

Bild 7

mittels Drehmomentschlissels mit 17
Schwungscheibenbefestigungsmutter

mkg anziehen.
Bild 78

Sicherungsblech vorher etwas an-
biegen, damit es zum_endgiltigen
Aufbiegen besser mit Zange unter-
faB8t werden kann.

Bild 79

5104 und MeBuhr auf Schlag prifen.
Schwungscheibe mit MeByorrichtung

Max. Seitenschlag 0,1 mm.
Bild 80
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M6=Dépose et pose du volant

1.Placer le dispositif d'arrét du volant
Matra 292 sur les goujons de liaison
de la boite av moteur, puis le fixer
au volant par 3 vis é-pans M 8x1
28 mm de long.

Redresser la téle d’arrét de la vis
centrale, dévisser cette vis OC 16 et
l'enlever avec l'arrét.

2.Visser par 2 vis de 20 mm de lon-
gueur, l'extracteur Matra 311 sur le
volant et arracher le volant.

Fig. 76

‘Au besoin, décoller le volant par un
léger coup de maillet sur la vis de
l'extracteur, sous tension.

Attention ! Au remontage, ne pas man-
quer de contrdler le jeu entre la
clavette demi-ronde de l'axe et le
fond de la rainure correspondante,
dans le volant,au moyen d'une jauge.

Fig. 77

Serrer la vis de fixation du volant au
moyen d'une clef dynamométrique,
@ 17 mkg.

Fig. 78

Avant remontage, replier un peu la
tole de sécurité, afin qu'il soit facile
de la replier totalement ensuite, au
moyen d'une pince.

Fig. 79

Contréler le battement axial du
volant au moyen du dispositif 5104
équipé d'un micrométre ; le max. ad-
missible est 0,1 mm.

Fig. 80

M6 = Removing and Installing
Flywheel

1. Install locking fixture for flywheel,
Matra 292, on transmission connect-
ing studs, then connect the fixture to
flywheel by means of three M8X1X28
mm hex. head screws.

Release tab washer of flywheel and
remove flywheel mounting screw
SW 36 together with the tab washer.

2. Install Matra 311 puller with 2 screws
20mm long on the flywheel and
remove. Figure 76

Eventually apply a slight dab on the
puller screw.

Caution! When reinstalling, check
clearance between top flat of wood-
ruff key and key groove of flywheel
with feeler gauge. Figure 77

means of torque wrench to 123 ft. Ibs.
Tighten flywheel mounting screw by

Figure 78

Prior to this, bend lock washer
slightly up so it may thereafter easily
be seized for definite bending.

Figure 79

5104. Max. allowable runout .004”.
Check flywheel for runout with gauge

Figure 80



M6 = Desmontar y montar el volante

1. Encajar el dispositivo de sujecién Matra 292 en los tor-
nillos de fijacién de la caja de cambio y unir el volante
al dispositivo de sujecién mediante 3 tornillos hexa-
gonales M 8X1X28 mm.

Retirar la chapa de seguridad del tornillo del volante.
Desenroscar el tornillo SW 36 del volante y guardarle
juntamente con la chapa.

2.Atornillar el extractor Matra 311 con 2 tornillos de
20 mm. de longitud sobre el volante y extraer el volante.

Fig. 76

Si fuese preciso, se aplica un ligero golpe sobre el tor-
nillo extractor.

trolar que el juego entre el resorte de disco y la ranura
jAtencién! Al efectuar el montaje, es indispensable con-

de chaveta del volante corresponda al calibre. Fig. 77

Apretar con Ia Ilave dinamométrica a 17 mkg. la tuerca
de sujecién del volante. Fig. 78

Doblar con anterioridad ligeramente la chapa de segu-
ridad, a fin de que pueda ser agarrada més facilmente
con las tenazas cuando tenga que ser doblada defini-
tivamente. Fig. 79

Comprobar la ausencia de excentricidad del volante
mediante el dispositivo de medicién 5104 y con el reloj
minimétrico, Maximo juego lateral admisible 0,1. mm

Fig. 80,
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M7 = Olwanne und Olsieb ab-

Te

76

und anbaven

Motorél aus Olwanne ablassen,
Befestigungsschrauben SW 10 samt
Unterlegscheiben —mittels_ Steck-
schlissels ausdrehen, Olwanne mit
Dichtung abnehmen.

Bild 81

An Olsieb- Befestigungsschrauben
Sicherungsblech zuriickbiegen, Be-
festigungsschrauben SW 10 aus-
drehen und Olsieb mit Dichtung ab-
nehmen.

Bild 82

Achtung! Vor Wiederanbau Olsieb
griindlich in Benzin auswaschen

Olpumpenrdder-Ausbau siehe M8.
Bild 83

Priifungen:
Olsieb vor Wiedereinbau griindlich
in Benzin auswaschen und mit Sieb-
seite nach unten anbaven und
sichern.

Zahnflankenspiel 0,03 bis 0,05 mm
der Pumpenzahnréder mit Spion
nachmessen.

Bild 84

Seitenspiel der Zahnrdder im Lager-
deckel 0,01 bis 0,04mm mit Haar-
lineal prifen.

Bild 85

M7=Dépose et pose du fond de
carter et du treillis-filtre

1.Vidanger d’huile le carter, dévisser
les vis de fixation OC 10 4 l'aide
d'une clef a tube, les retirer avec
leur rondelle. Enlever le fond de car-
ter et le joint.

Fig. 81

2. Redresser les téles d'arrét des vis du
filtre OC 10, les dévisser, enlever le
filtre et son joint.

Fig. 82

Attention! Avant remontage, laver
soigneusement le filtre & la benzine.

3. Dépose du pignon de commande de
la pompe 4 huile, voir M 8.

Fig. 83

4. Contréles : Remonter le filtre, bien
lavé 4 la benzine, cété treillis vers le
bas et l'assurer.

Verifier avec une jauge le jeu entre
les flancs des dents de la pompe:
0,03 & 0,05 mm.

Fig. 84

Verifier le jeu latéral des pignons de
pompe dans le carter : 0,01 40,04 mm,
avec une réglette de précision.

Fig. 85

M7 = Removin and Installing
Oil Sump an: Oil Strainer

1. Drain engine oil. Remove mounting
screws SW 10 with flat washers by
means of socket wrench. Remove oil
pan with gasket. Figure 81

2. Bend back locking plate on oil strain-
er fastening screws, remove screws
SW 10 with oil strainer and gasket.

Figure 82

strainer, wash it thoroughly in gaso-
Caution! Before reinstalling oil

line (solvent).

3. For removal of oil pump gears refer
to M8. Figure 83

4. Inspection:
Before reinstalling, wash oil strainer
thoroughly in gasoline and install it
with wire mesh side downward and
secure with the locking plate.

Measure backlash (.0012” to .002”)
between oil pump gears with feeler
gauge. Figure 84

Measure side play of gears in bear-
ing cover plate (,0004” to .0016”) with
straight edge. Figure 85



M7 = Desmontar y montar la tapa del carter y
el filtro de aceite

1. Dejar escurrir el aceite del carter, desenroscar los tor-
nillos de sujecién SW 10 con sus arandelas mediante una
lave tubular. Quitar la tapa del carter con su junta.

Fig. 81

2. Apartar la chapa de seguridad de los tomillos de su-
jecién del filtro de aceite, desenroscar los tornillos de
sujecién SW 10 y sacar el filtro con su junta. —_—Fig. 82

jAtencién! Lavar a fondo con gasolina el filtro de aceite
antes de volver a montarle.

3.Para desmontar los pifiones de la bomba de aceite,
véase M8. Fig. 83

4. Controles:
Antes de efectuar el montaje es preciso lavar a fondo
con gasolina el filtro de aceite, monténdole con el lado
filtrante hacia abajo y asegurdndole adecuadamenie.

Controlar con una galga el juego entre los flancos de
los dientes de los pifiones, que debe quedar compren-
dido entre 0,03 y 0,05 mm. Fig. 84

Controlar con una regla de canto agudo el juego lateral
de los pifiones en el cuerpo de la bomba (0,01 a
0,04 mm.) Fig. 85
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M8 = Kurbelwelle samt Pleuel
aus- und einbaven

1. Vorderen Lagerdeckel abbaven. Da-
zu 8 Befestigungsschrauben SW 10
(4 langere Schrauben unten an Ol-
pumpenieil) samt Wellenscheiben
herausdrehen, Matra-Abziehvorrich-
tung 499/1 mit 2 Schrauben Matra
499/5 (M8 X 72) an die 2 Gewinde-
bohrungen im Lagerdeckel anschrau-
ben und Lagerdeckel samt Kugel-
lager mittels Spindel abziehen.

Bild 86

Lagerdeckel ablegen und Olpum-
penzahnrdder herausnehmen. Ab-
standsring von Kurbelwelle ab-
nehmen,
Nur bei Bedarf Kugellager aus La-
gerdeckel nach Abschrauben des
Lagerflansches ausdriicken und neu-
es Kugellager einpressen.

Bild 87

2. Kurbelwelle ausbaven:
Senkschraube fir vorderen Ol-
schleuderring ausschrauben und
Schleuderring abnehmen.
Motorgehéuse auf etwa 100°C an-
warmen,
Bei R50S und R69S am hinteren
Tonnenlager nach Herausnahme des
Dichiringes, der Wellscheibe und der
Abdeckscheibe den Repassierring
5048 mit Schwungradbefestigungs-
schraube festzichen.

Bild 88

Nun kann die Kurbelwelle aus dem
hinteren Lagersitz herausgezogen
werden.
Bei R50S und R69S nach freiem
Tonnenlager Repassierung wieder
abnehmen.
Kurbelwelle mit vorderem Gegen-
gewicht nach oben an vorderem
Wellenende fassen.

Bild 89

Wellenende scharf nach unten kippen
und Kurbelwelle mit hinterem Ende
durch die Aussparung unter der
Steverwellenlagerung aus Motorge-
hduse herausheben.

Bild 90

3. Priffungen:
Maximaler Schlag der Kurbelwelle
0,02 mm am Wellenende bei Stut-
zung an den Hauptlagerstellen.
Plevellagerung auf den Hubzapfen
ohne fihlbares Spiel. Bei Mangeln
wird empfohlen, eine Austausch-Kur-
belwelle mit Pleuel zu verwenden.

Bild 91

4. Kurbelwelle einbauen:
Motorgehduse auf etwa 100°C an-
wédrmen. Kurbelwelle mit Olab-
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M8=Dépose et pose du
vilebrequin avec les bielles

1. Dépose du couvercle-palier avant :
dévisser les 8 vis de fixation OC 10,
avec rondelle (dont 4 vis plus longues
en bas, au carter de pompel, visser,
par ses 2 vis Matra 499/5 (M 8X72),
lextracteur Matra 499/1 au couvercle-
palier, qui comporte deux trous file-
tés a cet effet et extraire le couver-
cle-palier, avec le roulement.

Fig. 86

Enlever le couvercle, sortir les pi-
gnons de pompe a huile. Retirer du
vilebrequin la bague de distance.
Ne déchasser qu'au besoin le roule-
ment du couvercle, aprés avoir dé-
vissé la joue; chasser sa place le
roulement neuf, & la presse.

Fig. 87

2. Dépose du vilebrequin :
Dévisser la vis téte noyée du disque
de projection d’huile et enlever ce
dernier.
Chauffer le carter & 100° C environ.
Pour R50 S et R 69 S, au roulement
4 tonneaux arriére, retirer la bague
d'étanchéité, la rondelle a ressort et
la rondelle de fermeture, puis fixer,
par la vis centrale du volant, la ba-
gue de passage 5048.

Fig. 88

Ensuite, on peut retirer le vilebrequin
du palier arriére. Pour R50S et R69S,
lorsque le roulement @ tonneaux est
libéré, enlever la bague de passage
5048.
Saisir le vilebrequin, son contre-poids
avant dirigé en haut, par son ex-
trémité avant.

Fig. 89

Incliner fortement le vilebrequin,
l'avant en bas et le sortir en faisant
passer son extrémité arriére par le
dégagement prévu dans le carter,
sous le logement de palier d'arbre
@ cames.

Fig. 90

3. Contréles :
Faux-rond maximum 4 I'extrémité
avant du vilebrequin, reposant sur
les 2 portées de roulement princi-
paux : 0,02mm. Roulements de bielles
sans jeu perceptible. En cas d'imper-
fection, il est recommandable d'em-
ployer un vilebrequin échange stan-
dard, avec bielles.

Fig. 91

4. Pose du vilebrequin :
Chavffer le carter d 100° C environ.
Placer le vilebrequin en position cor-

M8 = Removing and Installing
Crankshaft with Connecting
Rods

1.Remove front bearing cover plate.
For this, remove 8 fastening screws
SW 10 (four longer screws below on
oil pump portion) with spring wash-
ers, install puller Matra 499/1 with
two screws Matra 49/5 (M 8x72)
onto the two threaded holes in bear-
ing cover and pull same off together
with the ball bearing through use of
spindle. Figure 86

Put the bearing cover away and re-
move oil pump gears. Remove spacer
ring from crankshaft. Only if neces-
sary press ball bearing out of cover

plate, after removal of bearing flange,
and press the new ball bearing into
the seat. Figure 87

2. Removal of crankshaft:
Unscrew front oil slinger mounting
screw and remove oil slinger.
Heat engine housing to approx. 180°F.
On R50 S and R 69S, after removing
oil seal, spring washer and covering
washer, fasten removing and install-
ing ring 5048 with flywheel mounting
screw onto rear journal spherical
roller bearing. Figure 88

The crankshaft may then be pulled
out of the rear bearing seat.
On R 50 S and R 69 S remove the
guide ring 5048 after spherical roller
bearing has become free.
Grasp crankshaft, front crankweb up,
on front journal end. Figure 89

Tilt journal end throughly down-
ward and lift crankshaft with its rear
end through the recess below the
camshaft bearing hole out of engine
housing. Figure 90

3. Checks:
Max. out-of-round of crankshaft
(,0008”) on journal end, crankshaft
being placed on “Vee” blocks at the
front and rear main bearing journals.
Connecting rod big end bearing with-
out noticeable play. In case of faults
it is recommended to use replacement
crankshafts with connecting rods.

Figure 91

4. Installation of crankshaft:
Heat engine housing to approx.
180° F. Install crankshaft, oil retainer



M8=Desmontar y montar el cigiiefial con las
bielas

1. Desmontar la cubieria del cojinete delantero. Para ello
se desenroscan los 8 tornillos de sujecién SW 10 (4 tor-
nillos mayores abajo, en la parte de la bomba de
aceite) junto con sus arandelas onduladas. Atornillar los
dos tornillos Matra 499/5 (M 8x72) del extractor Matra
499/1 en los dos orificios roscados de la cubierla del
cojinete, extrayendo seguidamente esta cubierta junto
con el cojinete de bolas, valiendose del husillo. Fig. 86

Retirar la cubierta y sacar los pifiones de la bomba de
aceite, Sacar el anillo distanciador del cigtefial.
Sélo en caso de que resulte necesario se saca el cojinete
de bolas de la cubieria en cuestion, después de haber
desatornillado la brida del cojinete, montando segui-
damente el cojinete nuevo. Fig. 87

2. Desmontar el cigiefial:
Desenroscar el tornillo avellanado del disco proyector
de aceite delantero y retirar este disco.
Calentar a unos 100°C la carcasa del motor.
En los tipos R50S y R69S es preciso sujetar mediante
el tornillo de fijacién del volante, el anillo de montaje
5048 al cojinete de barriletes posterior, después de haber
desmontado el anillo de junta, la arandela ondulada y
el platillo de cubierta. Fig. 88

Ahora, el cigiefial puede ser extraido del asiento del
cojinete trasero.
En los tipos R50S y R69S vuelve a quitarse el anillo de
montaje del cojinete de barriletes libre.
Agarrar el ciglefial del mufién delantero, cuidando de
que el contrapeso anterior quede arriba, Fig. 89

Inclinar el mufién fuertemente hacia abajo y sacar el
cigiefial con su extremo trasero a través de la escota-
dura que existe debajo del cojinete del drbol de levas,
en la carcasa del motor. Fig. 90

3. Controles:
Juego radial maximo del cigiefial medido en los extre-
mos (con el cigtefial apoyado en los cojinetes princi-
pales) 0,02 mm. Los cojinetes de las bielas montados
sobre los mufiones respectivos no deben presentar nin-
gun jvego apreciable, En caso de defectos, se recomienda
utilizar un cigdefial y bielas de repuesto. Fig. 91

4. Montar el cigdefal:
Calentar la carcasa del motor a unos 100°C. Introducir
el cigiefial con el mufién posterior hacia arriba, en
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spritzscheibe mit tellerférmiger Ver-
tiefung an hinterem Kugellager auf-
gelegt und Plevel fir linken vorde-
ren Zylinder bzw. fir rechten hin-
teren Zylinder in richtiger Lage so-
wie mit hinterem Kurbelwellenende
nach oben in umgekehrt gleicher
Weise wie beim Ausbau einfihren
und in den hinteren Lagersitz voll
einschieben.
Bei R50 und R69S nach Einféhren
der Kurbelwelle in das Motorgehduse
den Repassierring 5048 mit Schwung-
scheibenbefestigungsschraube fest an
das Tonnenlager ohne Olabspritz-
ring anschrauben.
Olschleuderring satt auf vorderen
Kurbelwellenschenkel aufsetzen, mit
Senkschraube festziehen und diese
mit Kerbschlag sichern.

Bild 92

Fase zum Ol-
Kurbelwellen-

Abstandsring mit
schleuderring auf
zapfen aufstecken.

Bild 93

Vorderen Lagerdeckel bei noch war-
mem Motorgehduse auf Kurbel-
wellenzapfen aufschieben (richtigen
Sitz der Olpumpenzahnrader be-
achten).
Spindel der Abziehvorrichtung Matra
355a (a) mit Knebelmutter Matra 535
(b) und Druckbiichse 5038/1 (c) an
Kugellager im Lagerdeckel ansetzen.
Spindel in das Kurbelwellengewinde
einschrauben und mit Knebelmutter
den Lagerdeckel auf die Kurbelwelle
aufziehen, bis er am Motorgehduse
»anschndbelt”. Danach 4 lange Be-
festigungsschrauben unten am Ol-
pumpenteil, 2 kurze Schrauben dar-
Uber sowie 4 Muttern an den Steh-
bolzen (sdmtlich mit Wellscheiben)
einschrauben und Lagerdeckel damit
gleichmaBig bis zur Anlage am
Kurbelgehduse driicken und fest-
schrauben.
Erst jetzt Knebelmutter der Vorrich-
tung weiter anziehen und damit
Kurbelwelle nach vorn bis zur An-
lage am Kugellager-Innenring zie-
hen.
Achtung! Dieses letzte Vorziehen
der Welle ist wichtig und muB bei
S-Motoren (mit hinterem Tonnen-
lager) stets bei aufgeschraubtem
Repassierring erfolgen.

Bild 94

Bei R 50S und R 69 $ kann dann der
Repassierring abgeschraubt, die Ol-
spritzscheibe mit tellerférmiger Ver-
tiefung an den hinteren Lagerinnen-
ring sowie die Wellscheibe ange-
setzt u. d. Simmerring so eingepreBt
werden, daB er am Umfang gleich-
maBig 1 mm vorsteht (Schlagdorn
5108).

Bild 95

Schwungscheibe anbaven siehe M6.

recte pour le remontage, rondelle et
roulement arriére montés, la bielle
pour le cylindre gauche en avant et
la bielle pour le cylindre droit en ar-
riére, la partie arriére du vilebrequin
inclinge en haut pour passer par le
dégagement du carter et procéder en
sens inverse des opérations de dépose.
Puis mettre a fond dans son logement
le roulement arriére.
Pour R 50 S et R 69 S, apres iniro-
duction du vilebrequin dans le carter,
fixer au moyen de la vis centrale du
volant la bague de passage 5048 sur
le roulement & tonneaux, sans ron-
delle de fermeture.
Placer le disque de projection d'huile
avant bien a fond sur la joue avant
de vilebrequin, bloquer la vis téte
noyée et l'assurer d’un coup de poin-
feau.

Fig. 92

Placer la bague de distance sur le
disque de projection.

Fig. 93

Placer le couvercle-palier avant sur
le carter encore chaud, en veillant
4 la position correcte des deux pi-
gnons de pompe.
Appliquer la broche de I’extracteur
Matra 355a (a), munie de |'écrou
Matra 535 (b) et de la douille 5038/1
(c), contre le roulement dans le cou-
vercle. Visser la broche dans le vile-
brequin et au moyen de l'écrou,
chasser le couvercle sur le vilebre-
quin, jusqu’a ce qu'il porte presque
sur le carter. Visser les 4 vis longues
au bas du couvercle, cété pompe,
les 2 courtes en haut en les 4 écrous
aux goujons (avec leur rondelle 4
ressort), en serrant ainsi bien égale-
ment le couvercle sur le carter, a
fond.
Alors, seulement, serrer_ davantage
lécrou de l'appareil, afin de tirer
vers l’avant le vilebrequin jusqu'a ce
la bague intérieure du roulement
porte.

Attention! Cette derniére opération
est importante et doit étre effectuée,
sur les moteurs sport (avec roulement
arriére a tonneaux), la bague de pas-
sage étant posée.

Fig. 94

Pour R50 S et R 69 S, enlever la ba-
gue de passage, placer la rondelle
de fermeture, sa partie profonde sur
la bague intérieure de roulement et
la rondelle & ressort, puis le simmer-
ring, chassé de telle sorte qu'il dé-
passe, sur tout son pourtour,de 1mm
({Chassoir 5108).

Fig. 95

Pose du volant, voir M 6.

plate with cupped portion on rear
ball bearing and connecting rods in
correct position for left front and
right rear cylinder, with rear crank-
shaft end upward, reversely to remo-
val, completely into the rear bearing
seat.
On R 50 S and R 69 S, after insert-
ing crankshaft into the engine hous-
ing, fasten guide ring 5048 with fly-
wheel mounting screw firmly to the
spherical roller bearing (without oil
retainer plate).
Install oil slinger plate snugly onto
front crankweb, fasten with flat head
screw and secure the latter with a
notch impact applied by means of a
screw driver. Figure 92

Install spacer ring with chamfering
towards oil slinger on crankshaft
journal. Figure 93

While engine housing is still warm,
slip front bearing cover plate onto
crankshaft journal, making sure that
the oil pump gear with cone seats in
the upper bearing hole.
Install spindle of puller Matra 355a
(a) with lever nut Matra 535 (b) and
pressure bushing 5038/1 (c) onto ball
bearing in bearing cover. Screw the
spindle into the crankshaft thread,
and with lever nut pull bearing cover
onto crankshaft until the cover plate
nearly touches the engine housing.
Thereafter install 4 long mounting
screws below on oil pump portion,
2 short screws above them and 4 nuts
on the mounting studs (all with
spring washers) and press the cover
evenly into contact against the crank-
case by tightening screws and nuts.

Only then continue tightening the
lever nut of the tool and this way pull
the crankshaft forward onto contact
on ball bearing inner race.
Caution! This final forward pulling of
the crankshaft is important and must
on the “S” engines (with rear journal
spherical roller bearing) always be
achieved with the guide ring 5048
screwed on. Figure 94

On R 50 S and R 69 S the guide ring
may then be removed, the oil retain-
ing washer with the deep cup-shaped
side installed toward inner race of
rear bearing, and the oil seal pressed
into place so as to permit approx.
1 mm (.04”) of seal to protrude from
the casting surface (drift tool 5108).

Figure 95

For installation of flywheel refer to
M6.



orden inverso al que ha quedado descrito para el mon-
faje, cuidando de que el disco proyector de aceite tenga
apoyada su cavidad platiforme en el cojinete de bolas
posterior y que tanto la biela del cilindro izquierdo an-
terior como del cilindro derecho posterior se encuentren
en su posicién correcta. Seguidamente se mete el mufion
a tope en el asiento del cojinete posterior.
En los tipos R50S y R695 se atornilla fuertemente el
anillo de montaje 5048 sin anillo proyector de aceite al
cojinete de barriletes valiéndose del tornillo de sujecién
del volante, después de haber introducido el cigtefial
en la carcasa del motor.
El anillo proyector de aceite se monta sobre el mufién
delantero del cigiiefial, se atornilla con el tornillo ave-
llanado y este tornillo se asegura con una muesca de
cincel. Fig. 92

Colocar el anillo distanciador sobre el mufién del cigie-
fial, de modo que la parte biselada quede en el lado
del anillo proyector de aceite. Fig. 93

Mientras la carcasa del motor esté adn caliente, se
coloca sobre el mufién del cigéefal la cubierta anterior
del cojinete (cuidar de que los pifiones de la bomba de
aceite queden en posicion correcta).
Colocar el husillo del extractor Matra 355. (a) con la
tuerca de muletilla Matra 535 (b) y el casquillo de com-
presidn 5038/1 (c) sobre el cojinete de bolas en la cubi-
erta del cojinete. A continuacién se introduce el husillo
en la rosca del cigefial y se encaja la cubierta sobre
el cigdefial con ayuda de la tuerca de muletilla, hasta
que la cubierta quede asentada en la carcasa del motor.
Seguidamente se atornillan los 4 tornillos de sujecion
largos abajo, en la parte de la bomba de aceite, encima
los dos tornillos cortos, asi como las 4 tuercas de los
espdrragos (todas con arandelas onduladas}, hasta que
la cubierta del cojinete quede firme y uniformemente
apoyada en el carter del cigien
Ahora ya se puede apretar la tuerca de muletilla del
dispositivo Matra, haciendo correr al cigefial hacia
adelante, hasta que llega a tocar el anillo interior del
cojinete de bolas.
jAtencién! Este dltimo empuje del cigiefial es impor-
fante; cuando se trate de motores «S», en los que el
cojinete posterior es de barriletes, esta operacién solo
se debe realizar con el anillo de montaje instalado.

Fig. 94

En los tipos R 50S y R69 S puede desenroscarse entonces
el anillo de montaje, colocando en el anillo interior pos-
terior del cojinete el disco proyector de aceite, de modo
que la cavidad platiforme de éste quede en el lado del
anillo, y montando el disco ondulado. El retén de aceite
ha de ser montado a presién de tal forma, que sobre-
salga uniformemente 1 mm. a lo largo de toda su peri-
feria (mandril de empuje 5108). Fig. 95

El montaje del volante se describe en el pdrrafo Mé.

a
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M9 = Einstellen der Ventile

1. An beiden Ventilschuizkappen Zen-
tralbefestigungsmutter SW14_ mit
Wellscheibe abnehmen.

Bild 96

Zwischen der zweiten und vierten
Zylinderkopfrippe je 2 gegeniber-
liegende Muttern SW10 mit Well-
scheiben abschrauben.

Bild 97

Ventilschutzkappen abnehmen, dazu
kleine Olwanne zum Auffangen des
Oles aus der Schwinghebelkammer
unterstellen.

2. Kerzenstecker abnehmen, Zindker-
zen herausdrehen.

3. Kurbelwelle auf _Verdichtungs-Tot-
punkt fir den einzustellenden Zy-
linder bringen, dabei deckt sich
Schwungscheibenmarkierung ,OT"
mit Marke im Schauloch. Beide Ven-
tile sind geschlossen, am gegen-
iberliegenden Zylinder stehen die
Ventile auf Uberschneidung.

4. Ventilspiel fir EinlaB 0,15 mm, fur
Ausla® 0,20 mm prifen und, wenn er-
forderlich, nachstellen, Zum Einstel-
len Gegenmutter SW 12 lockern und
Einstellschraube SW11 so verdre-
hen, daB die Fuhlerlehre sich zwi-
schen Ventilschaftende und Kipphe-
belnocken mit geringem Widerstand
durchziehen lé8t. Gegenmutter fest-
schrauben und Ventilspiel nachpri-
fen.

Bild 98

Kurbelwelle 360° verdrehen und an
gegeniiberliegendem Zylinder Ven-
filspiele in gleicher Weise einstellen.
Vor dem Aufsetzen der Ventilschutz-
kappen die Kipphebelwellen mit Ol
fullen, Dichtung Gberprifen, Dicht-
flchen trocknen.

Bild 99

tor sind nach den ersten 500 km Fahr-
Achtung! An einem dberholten Mo-

leistung bei kaltem Motor

1. die Zylinderkopfbefestigungs-
schrauben SW14 mit Drehmo-
mentschliissel auf 3,5 mkg nachzu-
ziehen und anschlieBend

Bild 100

2. die Ventilspiele nachprifen
bzw. nachstellen.
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M 9=Réglage des culbuteurs

1. Enlever & chaque sommet de cylindre,
l'écrou de bride OC 14 et sa rondelle
& ressort.

Fig. 96

Entre la 2e et la 3e ailette de chaque
culasse, dévisser 2 écrous OC 10,
diamatralement opposés, avec ron-
delles @ ressort.

Fig. 97

Enlever les couvercles, aprés avoir
disposé un récipent pour recevoir
Uhuile.

2. Retirer les prises de bougies, enlever
les bougies.

3. Placer le vilebrequin au point mort
haut de compression, pour le cylindre
@ régler; le repére «OT» du volant
coincide alors avec le repére tracé
sur le bord du trou de carter. Les deux
soupapes sont fermées; au cylindre
opposé, les soupapes sont en balan-
cement.

4.Contréler le jeu des culbuteurs: 4
l'admission 0,15 mm, 4 l'échappement
0,20 mm. Au besoin, régler, en des-
serant le contre-écrou OC 12 et en
manceuvrant la vis OC11, sur le cul-
buteur, de facon qu'une jauge appro-
priée, glissée entre la queue de sou-
pape et la vis, coulisse avec une Ié-
gére résistance. Rebloquer le contre-
écrou et contréler d nouveau le jeu.

Fig. 98

Tourner le vilebrequin de 360° et
procéder de méme pour le cylindre
opposé. Avant remontage des cou-
vercle, huiler les axes de culbuteurs,
contréler les joints, nettoyer et sécher
les surfaces jointives.

Fig. 99

parcourus apres la révision du mo-
Attention! Lorsque 500 km ont été

teur, il faut :

1. Resserrer les vis de culasses OC 14
avec une clef dynamométrique,
435 mkg.

Fig, 100

2. et ensuite, contréler le jeu des cul-
buteurs et au besoin le régler.

M9 = Adjusting Valve Clearance

1.On the two rocker covers remove
the central retaining nut SW 14 to-
gether with the corrugated washer.

Figure 9

On each cylinder head remove the
two opposite nuts SW 10 and corru-
gated washers between the second
and the fourth cylinder head fin,

Figure 97

Remove rocker covers after having
placed a tin box under each cylinder
head to collect the oil dropping from
rocker chamber.

2. Remove spark plug adapters, unscrew
spark plugs.

3. Rotate the engine until the piston
of the cylinder to be adjusted is at
the top dead center on the compres-
sion stroke, when the flywheel “OT”
(TDC) mark lines up with the ref-
erence line in the inspection hole:
Both valves are then closed, and the
valves of the opposite cylinder head
are in overlapping position.

4. Measure valve clearance for intake
006”, for exhaust .008” and adjust
as necessary. For this loosen SW 12
locknut and turn the SW 11 adjusting
screw until the correct play is felt
when the feeler gauge is inserted
between rocker arm and valve stem.
Tighten the locknut and check the
clearance once again.

Figure 98

Rotate crankshaft 360° and adjust
valve clearances on opposite cylinder
in the same way. Before installing
the rocker covers fill rocker shafts
with oil, check gasket and wipe dry
the sealing surfaces, Figure 99

after the first 300 miles and with en-

Joo On overhauled engines,

gine cold,

l.tighten cylinder head mounting
screws SW 14 with torque wrench
to 25 fi. Ibs. and thereafter.

Figure 100

If 2. check and adjust valve clearances.



M9 = Ajustar el juego de valvulas

1. Quitar de las dos cubiertas de proteccién la tuerca de
sujecién central SW 14 con la arandela ondulada.

Fig. 96

Desenroscar las dos tuercas SW10 con sus arandelas
onduladas. Estas tuercas se hallan dispuestas la una
frente a la otra, entre la segunda y Ja cuarta aleta de la
culata, Fig. 97

Desmontar las cubiertas de proteccién de las vdlvulas,
colocando debajo una pequefia bandeja, para recoger
el aceite que sale de la camara de balancines.

2. Levantar los capuchones de las bujias y desatornillar
éstas,

3.Hacer girar el cigiefial y poner en su punto muerto
superior de compresién el cilindro, cuyas valvulas se
pretenda ajustar, En esta posicién, la marca «OT» del
volante coincide con la correspondiente marca del agu-
jero de inspeccién. Ambas valvulas se encontrardn ce-
rradas, mientras que las del cilindro opuesto se cruzan.

4,Comprobar y reajustar si fuese necesario el juego de
yalvulas: admisién 0,15 mm. — escape 0,20. Para efec-
tuar el ajuste se afloja la contratuerca SW 12 y se hace
girar el tornillo de ajuste SW11 de tal modo, que el
calibre pueda deslizarse suavemenie entre el extremo
del vastago de la vdlvula y el balancin. Después se
aprieta la contratuerca y se vuelve a comprobar el juego.

Fig. 98

Hacer girar el cigiefial en un dngulo de 360° y ajustar
de forma andloga el juego de valvulas del cilindro opues-
fo. Antes de volver a montar las cubiertas protectoras,
deben aceitarse los ejes de los balancines, comprobando
a la vez las condiciones de las juntas y secando las
superficies de junta. Fig. 99

las siguientes operaciones después de 500 km. de reco-
jAtencién! En todo motor revisado deberdn efectuarse

rrido, estando el motor frio :

1. Reajustar con una lave dinamométrica a 3,5 mkg. los
tornillos de sujecién de la culata SW 14. Fig. 100

I] 2. Verificar oreajustar seguidamente el juego de valvulas.
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M10 = Ziindung einstellen

1. Zindkerzen Elektrodenabstand
0,6 mm préfen, evtl. nachstellen.

Bild 101

2. Unterbrecherkontakte_ am Magnet-
zinder auf Verschlei® prifen, evil.
mit Kontaktfeile nachputzen oder
Kontakte auswechseln.
Kontaktabstand mittels Fuhlerlehre
messen, bei Bedarf auf 0,4 mm ein-
stellen.

Bild 102

Hierzu Zylinderschraube (a) an der
Unterbrecherplatte lockern,

Bild 103

dann Exzenterschraube (b) verdre-
hen, bis der gewinschte Kontakt-
abstand von 0,4 mm vorhanden ist.

Bild 104

AbschlieBend Zylinderschraube (a)
wieder festziehen.

3.a) Ziindungseinstellung bei stehen-
dem Motor mit Priflampe oder
Summergeriit.

An Klemme (c) Kabel (d) zur Zind-
spule abklemmen zum Schutz des
Magnetziinders vor Fremdstrom-
einwirkung.

Bild 105

Von Priifgerdt bzw. in Priflampen-
stromkreis ein Kabel an Masse,
das andere Kabel an Klemme (¢}
anschlieBen.

Bild 106

Wenn Markierungsstrich ,S" der
Schwungscheibe an der Markie-
rung im Schauloch des Motorge-
hduses steht, das ist Spdtzindung
9° vor OT, dann muB bei ganz klei-
nen Verdrehungen der Schwung-
scheibe nach vor und zuriick die
Priflampe aufleuchten bzw. ver-
léschen oder das Summergerdit
ansprechen.
Andernfalls Zindzeitpunkt nach-
stellen durch Ldsen der beiden
Befestigungsmuttern SW 10 des
Magnetziinders und Verdrehen
des Magnetzinders in den Léngs-
schlitzen far die Stehbolzen.

M10 = Calage de l’allumage

1.Contréler et éventuellement régler
l'écartement des électrodes de bou-
gies (0,6 mm).

Fig. 101

2. Contréler |'état des contacts de rup-
teurs de magnéto, au besoin les re-
toucher 4 la lime spéciale ou les rem-
placer. Mesurer leur ouverture, & la
jauge. Au besoin, régler a 0,4 mm.

Fig, 102

Pour celé, débloquer la vis téte cy-
lindrique (a) sur le supportde rupteur,

Fig. 103

et tourner la vis excentrique (b) jus-
qu’ ce que l'ouverture des contacts
soit de 0,4 mm.

Fig. 104

Ensuite, rebloquer la vis (a).

3.a) Calage de [allumage, moteur
arrété, avec une lampe ou un appa-
reil acoustique de contrdle.

A la borne (c) déconnecter le cable
(d) pour la bobine, pour protéger
Vaimant des effects de courants ex-
térieurs.

Fig. 105

Coupler un cable de l'appareil de
contréle a la masse et l'autre 4 la
borne (c).

Fig. 106

Quand le repére «$» du volant coin-
cide au repére sur le bord du trou
du carter, le moteur est au point d’al-
lumage avec l’avance minimum, c.d.d.
9° avant PMH. En tournant de trés
petites quantités le vilebrequin, en
avant ef en arriére, autour de ce
point, la lampe de contréle doit s‘al-
lumer et s’éteindre, ou l'appareil a-
coustique commencer et cesser de se
faire entendre.
Sinon, régler le point d'allumage en
desserrant les deux écrous de fixation
OC10 de la magnéto et en faisant
pivoter de trés peu cette derniére,
par ses trous allongés, sur les goujons.

M10 = Adjusting Ignition Timing

1. Check spark plug electrode gap and,
if necessary, adjust to 024”.

Figure 101

2.Inspect breaker contact points on
magneto for wear and, if necessary,
dress them with a fine-cut contact
file or replace points.
Adjust the point opening with feeler
gauge to a clearance of .016”.

For this loosen lock screw (a) on
stationary point plate,

Figure 103

and turn eccentric screw (b) until the
specified gap (.016”) is obtained.

Figure 104

Retighten contact support lock screw
(a).

3.a) Ignition timing adjustment on
stopped engine with test lamp or
with vibrator device.

Disconnect cable (d) to ignition
coil from terminal (c) in order to
protect ignition magneto from ex-
iernal currents.

Figure 105

Connect one cable of light tester to
ground and other cable to termi-
nal (c).

Figure 106

When the mark “S” on the flywheel
is directly in line with the reference
line in the inspection hole of engine
housing, that is when initial timing
at 9° before T.D.C. takes place, the
test lamp should then by very
slightly moving flywheel for and
aft light up and go out, respec-
tively, or the vibrator respond.
If not, readjust ignition timing by
loosening the two SW 10 magneto
retaining nuts and rotating the
magneto body within the oblong
holes for the mounting studs.



M10 = Ajustar el encendido

1. Comprobar y reajustar si fuese necesario la separacion
enire los electrodos de la bujia (0,6 mm). Fig. 101

2. Revisar los contactos del ruptor del magneto con res-
pecto al desgaste, limandoles o recambidndoles si fuese
preciso. Medir con un calibre la separacién de los con-
tactos, ajustandola a 0,4 mm. si fuese presico. Fig. 102

Para ello se afloja el tornillo cilindrico (a) de la placa
del interruptor, Fig. 103

haciendo girar seguidamente el tornillo excéntrico (b},
hasta que quede ajustada la distancia de 0,4 mm. dese-
ada. Fig. 104

Por Ultimo, se vuelve a tensar el fornillo cilindrico (a).
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3.a)Puesta a punto del encendido con el motor parado,
mediante una Idmpara de control o un aparato acts-
tico.

Desconectar del borne (c) el cable (d) de la bobina de
encendido, para evitar que el magneto pueda quedar
sometido a la influencia de corrientes exirafias.

Fig. 105

Conectar uno de los cables del aparato actstico o de
la lampara de control a tierra, el otro al borne (c).

Fig. 106

104

Cuando la raya «S» del volante coincida con la marca
del orificio de inspeccién en la carcasa del motor, ello
significa un encendido retardado de 9° a.p.ms. En
este caso deberd encenderse 0 apagarse la limpara
de control o funcionar el aparato acustico haciendo
girar muy ligeramente el volante hacia atrés o hacia
adelante.
De no producirse estos efectos, vuelve a ajustarse el
momento de encendido del motor, aflojando las dos
tuercas de fijacién SW10 del magneto y haciendo
girar el magneto a lo largo de las ranuras longitudi-
nales para los esparragos.
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Ein Verdrehen nach rechts auf
den Magnetziinder gesehen er-
gibt mehr, entgegengesetzt we-
niger Spatzindung.

Bild 107

b) Die Zindzeitpunkteinstellung soll
mdglichst bei laufendem Motor
mitiels Stroboskop nachgeprift
werden.
Hierzu zwischen Zundkerze (a) und
Zindkerzenkabel (b) das Strobo-
skop (c) mit seinen beiden Kabeln
(d) und (e) (je nach Anweisung des
betreffenden Herstellers) zwischen-
schalten. Stroboskop vor Schau-
loch (f) im Motorgehduse recht-
winkelig zur Motorachse halten.

Bild 108

Bei Leerlaufdrehzah! des Motors
mit etwa 500-750 U/min muB die
Schwungradmarkierung 3” fur
Spatzindung 9° vor OT gegen-
uber der Gehdusemarkierung am
Schauloch ,,f" als heller Strich er-
scheinen (R).
Ist der helle Strich weiter oben zu
sehen, so ist die Zindung zu frah
(F), und wenn unter der Mitte, zu
spat (5) eingestellt.

Bild 109

Bei steigender Drehzahl ver-
schwindet die Strichmarke ,S” nach
oben (Verstellbeginn elwa bei
1200 U/min), bis bei weiterer kurz~
zeitiger Drehzahlsteigerung auf
ca. 5800 U/min die Schwungrad-
markierung »F” (39° v. OT) von
unten her im Schauloch erscheint
und bis an die Gehdusemarkie-
rung wandert (Ende der Flichkraft-
verstellung)..
Bei richtiger Funktion der Zind-
zeitpunktyerstellung missen_ mit
Drehzahldnderung die _ helen
Striche entsprechend wandern,
andernfalls automatischen Ver-
stellmechanismus sofort berichti-
gen. Seitenspiel und Laufspiel des
Nockenkérpers auf Lduferzapfen
sowie Leichtgangigkeit der Flieh-
gewichie prifen, sonst Versteller
auswechseln.
Bei Messung des linken und rech-
ten Zylinders dart die Abweichung
der Zindzeitpunkteinstellung nicht
mehr als + 2° betragen. Andern-
falls Sitz des Fliehkraftverstellers
auf seinen konischen Sitz prifen,
evil, Druckpunkte mit Olstein
glatten. (Siehe auch M 3/6.)

4. Sicherheits-Funkenstrecke (g) mit 10
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bis 11 mm zwischen Zindkabelklem-
men an der Zindspule und den
Blechspitzen von der Masse prifen
und gegebenenfalls berichtigen.

Bild 110

En tournant la magnéto vers la droite
(vu de face) on donne davantage
d'avance, en sens inverse, moins.

Fig. 107

b)Autant que possible, le point d’allu-
mage doit étre contrélé, moteur en
marche, au moyen d'un stroboscope.
Connecter les deux cables (d) et (e)
(selon instructions du fabricani) du
stroboscope (c), entre la bougie (a)
et son cable (b). Présenter le strobos-
cope devant le trou (f) du carter, bien
dans l'axe du trou.

Fig. 108

Le moteur tournant au ralenti (env.
500 4 750 t/min) le repére «S$»
pour l'avance minimum, 9° avant
PMH, du yolant, doit apparaitre
en face du repére sur le trou de
carter (f) sous forme d'un trait bril-
lant (R).
S'il est vu plus haut (F), il y a trop
d'avance, ou plus bas (8), pas assez
d'avance.

Fig. 109

Lorsqu’on augmente le régime, la
marque «S » doit se déplacer vers le
haut (depuis 1200 t/min environ) et,
si l'on accélére encore pour un trés
court instant jusque vers 5800 #/min
le repére « F» sur le volant (avance
max. = 39° avant PMH) doit appa-
raitre au bas du trou et venir jusqu'a
la hauteur du repére sur le carter
(fin de la course de l’avance auto-
matique).
Si le régulateur fonctionne nor-
malement, chaque modification du
régime doit entrainer un déplace-
ment correspondant du trait brillant.
Sinon, il faut immédiatement réparer
le régulateur ou le remplacer, si les
jeux, latéral et de fonctionnement, de
la came sont corrects et que les res-
sorts rappellent normalement les mas-
selottes.
En contrélant le point d'allumage
des deux cylindres, on ne doit pas
trouver un écart plus grand que 2°
en plus ou en moins. Sinon, contré-
ler le sigge du régulateur d'avance
sur sa portée conique et retoucher
les points de coincement 4 la pierre
a huile. (Voir aussi M 3/6.)

4. L'éclateur de sécurité (g) doit com-
porter une ouverture entre pointes de
10 4 11 mm. Contréler et au besoin
corriger les 2 pointes tdle, vérifier
qu'elles soient bien 4 la masse.

Fig. 110

b) The

Moving the magneto body clock-
wise (magneto viewed from the
operator) retards the ignition, mov-
ing it counterclockwise advances
the spark.

Figure 107

ignition timing adjustment
should, whenever possible, be re-
checked by means of a timina light.
To do this, connect the timing light
(c) with its two cables (d) and (e)
between spark plug (a) and high-
tension cable (b), in accordance
with the manufacturer's instruction.
Hold timing light in front of in-
spection hole (f) in engine housing
in a rectangular position to the
engine axis. Figure 108

When engine idles at a speed of
about 50010750 r.p.m., the flywheel
mark “S" for initial timing at 9°
before T.D.C. should appear as a
shining line (R) opposite the hous-
ing reference line (F) in the inspec-
tion hole.
If this shining line appears more
upward, the ignition is too advanced
(F), and when it appears below the
middle the spark timing is too re-
tarded (S).

Figure 109

As the engine speed increases, the
shining line disappears upward
(beginning of advance shift at
approx. 1200 r.p.m,) and as the en-
gine speed is further increased to
approx. 5800 r.p.m., the flywheel
mark “F" (max, advance at 39°
before T.D.C.) appears from below
in the inspection hole and travels
onto the housing reference line
(fully advanced position).
When the ignition timing functions
properly, the shining line must shift
up and down as the engine speed
is increased or lowered, otherwise
the automatic advance unit must
immediately be corrected. Check
side play and running clearance
of cam body on rotor shaft as well
as free movement of governor
weights and if not correct replace
advance unit.
When measuring the left and right
cylinder, the difference in the firing
spark setting must not be more
than +2 degrees. If this is not the
case, check the cone seat of auto-
matic advance unit for correct con-
dition, smoothen out eventual bind-
ing spots by means of pumice stone
paste. (Also see M 3/6.)

4.Check safety spark gap (g) 10 to
11 mm between high-tension cable
terminals on ignition coil and the
sheet metal tips on ground, and ad-
just if necessary.

Figure 110



Mirando en direccién al magneto y girandole hacia
la derecha se consigue un encendido retardado mayor,
girando a la izquierda, menor. Fig. 107
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b)EI ajuste del momento de encendido se comprueba
posteriormente mediante un estroboscopio, a ser
posible con el motor en marcha.
Para ello se conecta el estroboscopio entre la bujia (a)
y el cable de la bujia (b) utilizando sus dos cables (d)
y (e) (ateniéndose a las indicaciones del respectivo
fabricante). Colocar es estroboscopio delanie del ori-
ficio de inspeccién (f) en la carcasa del motor, en
dngulo recto al eje del motor. Fig. 108

Con el motor funcionando en ralenti, a un régimen de
500-750 r.p.m. aproximadamente, la sefial «S» del en-
cendido retardado de 9° a.p.m.s. del volante debera
aparecer como raya luminosa (R) enfrente de la marca
«fy de la carcasa, junto al orificio de inspeccién.
Si la raya luminosa aparece més arriba, el encendido
es prematuro (F), si aparece debajo del centro, el en-
cendido se efectia con demasiado retraso (S). Fig, 109

Al aumentar el némero de revoluciones, la marca «S»
desaparece hacia arriba (este fenémeno comienza a
unas 1.200 r.p.m.). Si el no de revoluciones sigue aumen-
tando répidamente a 5.800 r.p.m., comienza a aparecer
por la parie de abajo en el orificio de inspeccién la
marca «F» del volante (39° a.p.m.s.), avanzando hasta
la sefial de la carcasa (fin de la regulacién centrifuga)

Si la puesta a punto del encendido es correcta, debe-
ran desplazarse las rayas luminosas de acuerdo con
la alteracién del némero de revoluciones; en caso
contrario se debe corregir inmediatamente el meca-
nismo de avance automdtico. Comprobar el juego
lateral y el juego de rotacién del cuerpo de la leva
sobre el mufién del rotor asi como la facilidad de
movimiento de los contrapesos centrifugos, sustituyen-
do el regulador se fuese preciso.
Al controlar el momento de encendido del cilindro
derecho y del izquierdo, la diferencia del ajuste no 109
deberd ser mayor de +2°.Si la diferencia fuese mayor,
se controlard si el asiento del regulador centrifugo
sigue siendo cénico, eliminando las posibles irregu-
laridades con una piedra al aceite (véase también
M 3/6).

4. Comprobar la distancia (g) del seguro de la bobina
entre las conexiones de los cables des los bujias y las
puntas que van conectadas a tierra, Ia cual deberd
medir de 10a 11 mm. En caso necesorio corregirlas. 110

Fig. 110



M11 = Vergaser und Ansaugluft-
filter reinigen — Leerlauf ein-
stellen

1.Kraffstoffhahn mit _ Maulschlissel
SW 24 haltern und LeitungsanschluB
durch Linksdrehen der Verschrav-
bung SW 24 abtrennen. (Verschrav-
bung hat oben Rechtsgewinde und
unten Linksgewinde,) Kraftstoffsieb
vom Leitungsanschlu abnehmen und
reinigen. Auf Dichtringe achten!

Bild 111

2. Ansauglufifilter vom Getriebegehduse
trennen und Filter abnehmen. Filter-
einsatz (a) je nach Zustand durch
vorsichtiges Abklopfen von Staub
reinigen bzw. mindestens nach
12000 km ernevern.

Achtung! Beim Luftfilteranbau auf
Fixierstift und guten Sitz achten.
Nach Abnahme des oberen Motor-
gehdusedeckels Filtersieb (b) heraus-
nehmen, in Benzin reinigen und mit
Ol benetzen.

Bild 112

3.Zum Ausbau und zur Reinigung des
Vergasers die Deckelverschraubung
oben abschrauben und Gasschieber
nach oben herausziehen; Ausbau des
Schwimmers und der Disen siehe
Abbildung:
1. Ansaugkanal, 2. Leerlaufgemischaus-
iriit, 3. Leerlaufdise, 4. VerschluB-
schraube, 5. Bowdenzug mit Rickhol-
feder, 6. Disennadelhalterung, 7. Gas-
schieber, 8. Lufteintrittsstutzen, 9. Aus-
gleichlufteiniritt, 10. Dsennadel, 11.
Nadeldise, 12) Houpidise, 13. Ver-
schluBschraube, 14, Tupfer, 15. Schwim-
mergehause, 16, Schwimmer, 17. Démp-
fungsring, 18. Schlauchanschlu8, 19.
Lufiregulierschraube, 20. Gasschieber-
anschlagschraube.

Bild 113

4, Alle Bohrungen an Vergasern und
Disen mit PreBluft ausblasen und
hernach alle Teile, sauber gereinigt
mit einwandfreien’ Dichtungen, wie-
der zusammenbaven.
Luftregulierschraube voll einschrau-
ben und fur Grundeinstellung wie-
der 15 Umdrehungen zurickdrehen.

5. Zum Einstellen des Leerlaufes Gas-
drehgriff auf Leerlaufanschlag dre-
hen und Vergaserziige an beiden Ver-
gasern auf 0,5 mm Spiel einstellen.

Bild 114

Motor anlassen, dann an rechtem
Zylinder Ziindkerzenstecker von Kerze
abnehmen und linken Vergaser ein-
stellen:
Luftregulierschraube (a) rechis ein-
drehen ergibt _kraftstoffreicheres,
Linksdrehen Grmeres_Gemisch.
Gleichzeitig mit Gasschieber-An-
schlagschraube (b) ginstigste Leer-
laufdrehzah! einstellen, wobei Rechts-
drehen die Drehzahl erhéht und
Linksdrehen diese vermindert.

Bild 115

AnschlieBend am linken Zylinder
Zindkerzenstecker_ abnehmen und
rechten Vergaser in gleicher Weise
einstellen.
Gleichm&Bigen Ubergang auf er-
hohte Leerlaufdrehzahl prifen durch
Kerzensteckerwechsel und Nachstel-
lung der Seilzugverstellschraube auf
nachhinkender ‘Seite. Muttern kon-
tern!
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M11=Nettoyage des carbura-
teurs et du filtre d’air —
réglage du ralenti

1.Maintenir le robinet avec une clef
4 fourche OC 24 et découpler la con-
duite en tournant & gauche le raccord
OC 24. (Le raccord a en haut un file-
tage @ droite et en bas un filetage
4 gauche.) Sortir le filtre d’essence
du raccord de tuyauterie et le net-
foyer. Attention aux joints !

Fig. 111

2. Sortir du carter le filtre d'air. Exami-
ner sa cartouche (a) et selon son état
la débarrasser de la poussiére en la
frappant délicatement, ov la_rem-
placer (au moins tous les 12.000 km).

veiller d ce qu'il porte bien; prendre
garde 4 l’ergot d'arrét.
Enlever le couvercle supérieur du car-
ter moteur, sortir le filtre (b) en treil-
lis, le laver 4 l'essence et l'enduire
d'huile.

Fig. 112

3. Pour démonter et nettoyer les carbu-
rateurs, dévisser, pour chacun, le cha-
peau et le retirer avec le boisseau ;
pour démontage du flotteur et des
iets, voir figure :
1. Canal d'aspiration, 2. Sortie du
mélange de ralenti, 3.’ Gicleur de ra-
enti, 4. Vis de fermeture, 5. Commande
Bowden avec ressort de rappel, 6. Sup-
port d'ajguille, 7. Boisseau, 8. ‘Support
du jet d’air, % Jet d'air de correction,
10. Aiguille, 11. Gicleur d'aiguille, 12:
Gicleur principal, 13. Vis de fermeture,
14. Poussoir de flotfeur, 15. Cuve, 16.
Flotteur, 17. Bague amortisseur, 18. Rac-
cord de tuyauterie, 19. Vis de réglage
d'air de ralenti, 20. Vis de butée du
boisseau.

Fig. 113

4.Netioyer & l'air sous pression tous
les canaux et tous les jets du carbu-
rateur, puis remonter les piéces, soi-
gneusement nettoyées, en n'utilisant
que des joints en parfait état.
Visser a fond la vis de realone dair
de ralenti puis, pour le réglage de
base, la dévisser de 1,5 tour.

5. Pour le réglage du ralenti, fermer la
poignée de gaz jusqu’é sa butée de
ralenti et régler les cdbles des 2 car-
burateurs & 0,5 mm de jeu.

Fig. 114

Mettre en marche le moteur, retirer
la prise de bougie du cylindre droit
et régler le carburateur gauche :
La vis de réglage d'air (a), tournée

a droite, donne un mélange plus riche,
tournée & gauche, un mélange plus
pauyre.

En méme temps, rechercher avec la
vis de butée de boisseau (b) le ra-
lenti le plus favorable : en la vissant
on obtient un régime plus éléve, en
le dévissant, un régime plus bos,

Retirer ensuite la prise de bougie du
cylindre gauche et régler de méme
facon le carburateur droit.
Contréler, en retirant alternativement
les prises de bougies, que le passage
a des régimes plus élevés s'effectue
bien semblablement pour les deux
cylindres et régler au besoin, en re-
tendant le cable ducylindre plus lent.
Rebloquer les contre-écrous

| Attention! Au remontage du filtre,

M11 = Cleaning Carburetors
and Intake Air Filter, Adjusting
of Idling Speed

1. Hold fuel shut-off with SW 24 open-
ended wrench and unscrew SW 24
pipe union by rotating it counter-
clockwise. (The pipe union hasa right-
hand thread on the shut-off side and
a left-hand thread on bottom side.)
Remove filter screen from the hose
fitting and clean. Take care that
packing ring is not lost!

Figure 111

2.Disconnect intake air filter from
transmission housing and remove the
filter. Clean the filter element (a),
when necessary by tapping out the
dust, and replace it at least every
8,000 miles.
Caution! When installing the air filter,
remember the locating pin and care
for a correct fit.
Upon removal of upper engine hous-
ing cover, lift out the filter screen (b),
clean it in gasoline and wet with oil.

Figure 112

3. For removal and cleaning of the car-
buretor unscrew the knurled ring on
top and pull throttle slide upward
out. For removal of the float and
jets see illustration:
1. Intake port, 2. Feed for idling mixture,
3. Idling jet, 4, Plug, 5. Control cable
with return spring, 6. Jet needle holder,
7, Throttle slide, 8. Air intake pipe,
9. Compensating air feed, 10. Jet needle,
11. Needle jet, 12. Main jet, 13. Plug,
14. Priming_ button, 15. Float bowl,
16. Float, 17, Damper ring, 18. Hose
fitting, 19. Idling mixture adjusting
screw, 20. Throttle valve stop screw.

Figure 113

4. Air-blast all passages and jets and
reassemble parts properly cleaned
and provided with new gaskets.
For preliminary adjustment screw the
idling mixture adjusting screw fully
in and then screw it out one and a
half turns.

5.To adjust the idling speed turn twist
grip to idling stop position and ad-
just throttle cables on both carbure-
tors for a play of .02”.

Figure 114

Start engine, then remove spark plug
adapter from right-hand cylinder and
adjust left-hand carburetor:
Turning idling mixture adjusting screw
(a) to the right enrichens the mixture,
and screwing fo the left weakens it.
At the same time adjust on throitle
slide limit screw (b) for the best idling
speed. Clockwise rotation increases
idling speed, and counterclockwise
turning decreases it.

Figure 115

Thereafter remove spark plug adap-ter from left-hand cylinderand adjust
right-hand carburetor in the same
manner.

Check even change-over to fast idling
speed by alternately removing spark
plug adapters from right and left
cylinder and resetting cable adjuster
on the slower side. Do not forget to
tighten locknuts!



M11 = Limpiar el carburador y el filtro de aire —
Ajustar la marcha en vacio (ralenti)

1.Sujetar la Ilave d paso de la gasolina con una Have
SW 24 y separar la conexién de la tuberia flexible
girando hacia la izquierda la atornilladura SW 24. (La
Gtornilladura tiene una rosca a la derecha arriba y otra
a la izquierda abajo).
Extraer el filtro de combustible de la conexién de las
mangueras y limpiarle. {Cuidado con los anillos de
junta! Fig. 111

2.Separar el fillro de aspiracién de aire de la caja de
cambio,
Sacar el cartucho (a) y limpiarle de polvo sacudiéndole
con cuidado. El cartucho deberd ser sustituido cada
12.000 km. como minimo.
jAtencién! Al montar el filtro de aire es preciso poner
cuidado en el perno centrador, a fin de lograr un ajuste
correcto.
Después de haber desmontado la tapa superior de la
caja del motor, se saca el filtro (b), para limpiarle con
gasolina y rociarle con aceite. Fig. 112

3. Para desmontar y limpiar el carburador, se desatornilla
la cubierta superior roscada y se extrae por la parte de
arriba la vaélvula corredera de gas; para e! desmontaje
del flotador y de las toberas, véase la reproduccién:
1. canal de aspiracién, 2. salida de la mezcla para marcha
en vacio (ralenti), 3. fobera de marcha en vacio, 4. tornillo
de obturacién, 5. cable Bowden con muelle de retroceso,
6. sujecién de la aguja de la tobera, 7. corredera de gas,
8. piton de entrada de aire, 9. entrada de aire de compen-
sacién, 10. aguja de la tobera, 11. tobera de aguja, 12. tobera
principal, 13. tornillo de obturacién, 14. pulsador, 15. caja
del flotador, 16. flotador, 17. anillo de amortiguacién,
18. empalme’ de manguera, 19. tornillo regulador de aire,
20. tornillo de tope para la corredera de gas .

Fig. 113

4, Limpiar con aire comprimido todas las perforaciones de
los carburadores y de las toberas, volviendo a montar
seguidamente todas las piezas, completamente, limpias,
con las respectivas juntas en perfecto estado.
Atornillar a fondo el tornillo regulador de aire y sacarle
seguidamente 11/2 vueltas, para la regulacién basica.

5.Para la regulacién de los carburadores en ralenti, es
preciso girar el pufio del acelerador hasta el tope de
marcha en vacio, ajustando en estas condiciones los
Cables de los reguladores de. modo que presenten
Ya mm. de juego.° mee Fig. 114

Poner en marcha el motor, quitar seguidamente el capu-
chon de la bujia del cilindro derecho y ajustar el car-
burador izquierdo: ;
Haciendo girar el tornillo regulador de aire (a) hacia la
derecha, se obtiene una mezcla rica en combustible,
haciéndole girar hacia la izquierda, el contenido en com:
bustible de la mezcla decrece.
Al mismo tiempo se ajusta el numero de reyoluciones de
ralenti mas ventajoso, mediante el tornillo de tope de la
corredera de gas (b). Girando este tornillo hacia Ic
izquierda disminuye el ndmero de revoluciones, girdndole
hacia la derecha aumenta. Fig. 115

Seguidamente se quita el capuchén de la bujia del cilindro
izquierdo y se ajusta el carburador derecho de forma
andloga,
Comprobar la transicién uniforme y pareja de ambos
cilindros a un régimen de revoluciones mas elevado, reti-
rando alternativamente un capuchén de la bujia después
del otro y reajustando el lado que trabaje mas despacio
mediante el tornillo de regulaci6n de la tension del cable.
Apretar las tuercas en la posicién correcta.
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G = Getriebe zerlegen, instand-
setzen und zusammenbaven
(Getriebe ausgebaut)

Werkzeuge: Spezialwerkzeuge Matra
Nr. 297/la und /2a, 319/1 und /2 und /3,
492/2a und /3, 500, 501, 503, 504; siehe
Seite 36 und 38.
Selbstanfertigungswerkzeuge Nr. 6000
bzw. 6005, 5061, 5065, 5095, 5097; siehe
Seite 40 und 42.
Drehmomentschlissel, Kunststoffham-
mer, Prifspiegel, AuBenseegerring-
zange gerade, AuBenseegerringzange
abgewinkelt, Tiefenma®, Durchschlag,
2Schraubenzieher, Ringschlissel SW 8/9,
14/15, 17/19, Steckschlissel SW 10, Innen-
sechskantschlissel SW 6.

Bild 116

G1 = Mitnehmerflansch zum
Kardanwellenantrieb ab- und
anbaven

1. Getriebe in den Montagebock 5014
oder in die im Schraubstock einge-
spannte Getriebeaufnahme 5017 ein-
setzen und festschrauben.

Bild 117

2. Getriebedl ablassen.
3. Klemmschelle fir Gummimanschette

lésen, Schelle und Manschette ab-
nehmen.

4. Splint aus Kupplungshebellager ent-
fernen, Hebelbolzen ausziehen und
Kupplungshebel abnehmen.

5. Haltevorrichtung Matra 500 auf Mit-
nehmerflansch aufstecken und mit
Steckschlissel Matra 494/2a die Nut-
mutter abschrauben.

Bild 118

Achtung! Beim Zusammenbau Nut-
mutter mittels Steckschlisseleinsatzes
Matra 494/3 fir Drehmomentschliis-
sel sowie Haltevorrichtung Matra
500 mit 12-15 mkg anziehen.

Bild 119

Am Mitnehmerflansch Abziehvor-
richtung Matra 501 mittels 4 dazu-
gehériger Schrauben befestigen und
Mitnehmerflansch abdriicken. Gege-
benenfalls auf Knebelschraube einen
leichten Prellschlag geben.

o

Bild 120

7. Bichse fir Tachometerschraubenrad
nur bei Bedarf nach Entfernen der
Halteschraube SW 9 mittels 2 am
Buchsenbund gegeniber angesetz-
ter Schraubenzieher herauskippen
und Schraubenrad herausnehmen.

8. Etwa schadhaften Abdichtring fir
Abtriebswelle herausnehmen und
neuen Dichtring mittels geeigneten
Schlagdornes mit Dichtlippe nach
hinten in Gehdusedeckel so einset-
zen, daB er gleichm&Big etwa 1 mm
vorsteht.
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G = Démontage, mise en état et
remontage de la boite de
vitesses

Outillage : Outils spéciaux Matra Nos.
297/la et /2a, 319/1 et /2 et /3, 494/2a
et /3, 500, 501, 503, 504 ; voir pages 36
et 38.
Outils @ exécuter par l'agent Nos. 6000
ou 6005, 5061, 5065, 5095, 5097; voir
pages 40 et 42.
Clef dynamométrique, maillet, miroir
de contréle, pince a@ bagues d'arrét
extérieures droite, pince & bagues
d'arrét extérieures coudée, calibre de
profondeur, chassoir, 2 tournevis, clefs
fermées OC 8/9, 14/15, 17/19, clef a
tube OC 10, clef pour 6-pans intérieurs
OC 6. Fig. 116

G1 = Dépose et pose de la jove
d’entrainement de l’arbre

1. Fixer la boite sur le support de mon-
tage 5014 ou sur la plaque 5017,
serrée & |'étav.

Fig. 117

2. Vidanger I’huile.
3.Détacher Ie collier du manchon

caoutchouc ; enlever ces deux piéces.

4, Dégoupiller le tourillon du levier de
débrayage, retirer le tourillon, en-
lever le levier.

5. Placer le dispositif d’arrét Matra 500
sur la jove d'entrainement et dévis-
ser l'écrou & crénaux avec la clef 4
tube Matra 494/2a,

Fig. 118

Attention ! Au remontage, 4 l'aide
du dispositif Matra 500 et de la téte
Matra 494/3 pour clef dynamométri-
que, serrer I’écrou a crénaux 4 12-15
mkg.

Fig. 119

6.Fixer sur la joue d’entrainement
Vextracteur Matra 501, par ses 4 vis
et extraire la jove. Au besoin, la
décoller par un léger coup de maillet
sur la broche.

Fig. 120

7. Seulement si c'est nécessaire, extraire
la douille pour le pignon de compteur,
aprés avoir dévissé la vis d'arrét
OC 9, en appliquant face a face 2
tournevis faisant leviers. Sortir le
pignon de commande de compteur.

8.Si la bague d’étanchéité de l'arbre
de sortie est endommagée, l'extraire
et monter une nouvelle bague d’étan-
chéité, en uitilisant le chassoir appro-
prié pour la chasserdansle couvercle
de carter, la lévre d’étanchéité vers
Varrigre et la face extérieure dé-
bordant de 1 mm environ.

G = Disassembling,
Reconditioning and Assembling
Transmission

Tools:
Special tools Matra No. 297/la and
/2a, 319 and 12 and 13, 494/2a
and /3, 500, 501, 503, 504; refer to page
37 and 39.
Tools on drawning No. 6000 or 6005,
5061, 5065, 5095, 5097; see page 41
and 43,
Torque wrench, plastic mallet, check
mirror, straight pliers for outward eared
snap rings, angled pliers for outward
eared snap rings, depth gauge, punch,
2 screw drivers, ring wrenches SW8/9,
14/15, 17/19, socket wrench SW 10, Allen
head wrench SW 6. Figure 116

G1 = Removing and Installing
Coupling Flange of output shaft

1. Install the fransmission into repair
stand 5014 or into transmission sup-
port 5017 clamped into a vise.

Figure 117

2. Drain transmission oil.
3. Loosen fastening clip of rubber boot

on transmission rear end, remove
clip and rubber boot.

4, Remove cotter pin and retaining pin
of clutch lever and the lever itself.

5. Install Matra 500 fixture on coupling
flange and unscrew the grooved nut
by means of Matra 494/2a socket
wrench.

Figure 118

Caution! When assembling tigthen
grooved nut with socket wrench sup-
plement Matra494/3for torque wrench
and Matra 500 fixture from 85 to 110
ft. Ibs. torque.

Figure 119

6. Fasten Matra 501 puller tool with
four pertaining screws on the cou-
pling flange and press off the latter.
If necessary direct a slight dab
against the puller spindle head.

Figure 120

7. Remove bushing for speedometer
worm gear only if there is need:
Unscrew SW9 fastening screw, pry
out the bushing with the levering
effect of two screw drivers set against
the bushing flange edge, at left and
right, and remove worm gear.

8. Remove oil seal for output shaft,
when found in worn condition, and
with a suitable driver install the new.
one with sealing lip rearward into
the housing cover, permitting approx.
1 mm of seal to protrude from the
cover surface.



G = Desarmar la caja de cambio, repararla y
armarla
(con la caja de cambio desmontada)

Herramientas: herramientas especiales Matra n° 297/la
y 2a, 319/1, 2 y 3, 494/2a y 3, 500, 501, 503, 504; véase
pag. 37 y 39.
Herramientas de ejecucién propia n° 6000 resp. 6005, 5061,
5065, 5095, 5097; véase pag. 41 y 43.
Llave dinamométrica, martillo de plastico, espejo de con-
trol, pinza recta parta el anillo de seguridad, pinza angu-
lar para el anillo de seguridad, calibrador de profundidad,
sacabocados, 2 desatornilladores, Ilaves anulares SW 8/9,
14/15, 17/19, llave de vaso SW 10, Ilave hexagonal interior
swe. Fig. 116

G1 = Desmontar y montar la brida de arrastre
que acciona el eje de carddn

1. Colocar y sujetar la caja de cambio en el caballete de
montaje 5014 0 en el soporte 5017 sujetado mediante el
tornillo de banco. Fig. 117

2. Sacar el aceite de la caja de cambio.
3. Aflojar la abrazadera de la guarnicién de goma y reti-

rar tanto la guarnicién como la abrazadera.

4,Sacar el pasador del soporte de la palanca de embra-
gue, extraer el perno de la palanca y sacar la palanca
de embrague.

5.Montar el dispositivo de sujecién Matra 500 sobre la
brida de arrastre y desatornillar la tuerca ranurada con
la llave de vaso Matra 494/2a. Fig. 118

iAtencién! Al! efectuar el montaje debe apretarse la
tuerca ranurada a 12-15 kgm., mediante el accesorio
Matra 494/3 para la Ilave dinamométrica y con ayuda
del dispositivo de sujecién Matra 500. Fig. 119

6.Montar sobre la brida de arrastre el dispositivo de
extraccién Matra 501,con ayuda de los 4 tornillos corres-
pondientes, y extraer la brida de arrastre. Si fuese pre-
ciso, se aplica un golpe ligero sobre el tornillo de
muletilla. Fig. 120

7.S6lo en caso de necesidad se aparia el casquillo del
engranaje impulsor del velocimetro. Para ello se desen-
rosca el tornillo de sujecién de 9 mm., aplicando segui-
damente dos desatornilladores colocados uno frente a
otro en el borde del casquillo. A continuacién se saca
el pifién.

8. Si el retén de aceite del eje impulsado estuviese deterio-
rado, se quita y se coloca uno nuevo, mediante un
mandril de impacto adecuado, de manera que el labio
de junta sefiale hacia atrés en la tapa de la carcasa,
sobresaliendo uniformemente 1 mm. del borde.
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G 2 = Getriebewellen aus-
und einbaven

1.An Kupplungsdruckgestéinge Druck-
stick mit Dichiring, Kugelkéifig,
Druckscheibe und Druckstange mit
Filzring abnehmen.

2.Sieben Befestigungsmuttern SW 10
vom Getriebedeckel samt Unterleg-
scheiben abnehmen.

Bild 121

3. Getriebe auf etwa 80° C anwdrmen,
Kickstarterhebel etwas __herunter-
driicken und Getriebedeckel an den
vorgesehenen Schlagnasen mit Hart-
holzklotz und Hammer abklopfen.
Dabei _ Antriebswellen - Kugellagermittels Schlagrohres zurockblopten,
um ein Verbiegen der Schaltgabeln
zu vermeiden.

Bild 122

Pa®scheiben fir Wellen-Seitenspiel
aus Deckel nehmen.

4,2 Zylinderschrauben fir Schaltgabel-
lagerung mittels Innensechskant-
schlissels 6mm ausdrehen und mit
Scheiben ablegen.

Bild 123

Schaltgabeln und Buchsen zusammen
zeichnen, Biichsen und Halteblech ab-
nehmen.

5. Alle 3 Wellen aus noch warmem Ge-
héuse mit Schaltgabeln herausneh-
men. Gegebenenfalls durch leichte
Belzerithammerschlage auf Gehduse
aus Lagerung prellen, Achten, da8
Schaltgabeln. nicht héngen. | Vom
Grund der Kugellagerbohrung der
Antriebswelle im Gehause das Ol-
fangblech herausnehmen.

Bild 124

Achtung! Zum Einbau der Geiriebe-
wellen Gehduse auf 80-100°C er-
warmen.

Wurden _ Abtriebswelle, — Schiebe-
klauen, Schaltgabeln, Schaltgabel-
bichsen oder Kurvenschaltscheibe
erneuert, so ist eine Neueinstellung
der Schaltgabeln erforderlich. Hier-
zu Abtriebswelle in das Gehduse
voll einklopfen und mit aufgeschraub-
ter Einstellvorrichtung Matra 504
‘oben fihren. FuBschaltung ist einge-
baut, und an Zweikant SW16 des
Schaltsegmentes wird Schaltschlissel
Matra 503 angesetzt. Erst untere,
dann auch obere Schaltgabel ein-
setzen und jede fir sich prifen.
Zundchst mittels Spiegels (a) prifen,
ob die Schaltgabel in ihren Ruhe-
stellungen (Leerlauf sowie untere
Gabel im 3. und 4. Gang und obere
Gabel im 1. und 2. Gang) die Schie-
berklaue zu den Klauen der Gang-
rdder beiderseits im gleichen Ab-
stand hdilt,

Bild 125

Andernfalls ausgebaute Gabel an
beiden Armen nachrichten
Ferner jede Schaligabel prifen, ob
sie leicht schaltet bzw. ihre beiden
Schaltarme gleichzeitig an der Schie-
beklave angreifen und diese dadurch
nicht auf der Abtriebswelle ver-
klemmen.
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G 2 = Dépose et pose des arbres
de boite

1.Enlever de la tringle de débrayage
la piéce d'appui avec son joint, la
butée a billes, la rondelle de butée
et retirer la tige avec son joint feutre.

2. Enlever les7 écrous de fixation OC 10,
du couvercle de la boite, avec leur
rondelle.

Fig. 121

3. Chauffer la boite a 80°C environ,
abaisser un peu la pédale de kick-
starter et dégager le couvercle enfrappant sur fe jossage prévu a cet
effet, avec interposition d'un morceau
de bois dur. En méme temps, pour
éviter de fausser les fourchettes, dé-
chasser du couvercle, au moyen d'un
chassoir tubulaire, le roulement de
sortie.

Fig. 122

Retirer_ du couvercle les rondelles
dajustage pour le jeu axial des
arbres,

4. Dévisser 4 l'aide d'une clef OC 6mm
pour 6-pans intérieurs les 2 vis de
fixation des fourchettes et les enlever,
avec leur rondelle.

Fig. 123

Repérer les fourchettes et dovilles
correspondantes, déposer les douilles
et la tle de fixation.

5.Retirer de la boite encore chaude,
les 3 arbres ensemble, avec les four-
chettes, en frappant légérement sur
le carter, au maillet, s'il le faut pour
les dégager des roulements. Attention
@ ne pas coincer les fourchettes.
Enlever le collecteur d'huile, en téle,

& la base du logement de roulement
de l'arbre primaire.

Fig. 124

Attention ! Pour replacer les arbres,
chauffer_le carter de boite 4
80-100° C.
Si l'arbre de sortie, les clabots, les
fourchettes, les douilles de four-
chettes ou le disque-cames de com-
mande ont été remplacés, un nouveau
réglage des fourchettes est nécessaire.
Pour celd, introduire et chasser bien
afond dans le carter l'arbre de sortie
et le guider par le dispositif Matra
504, vissé en place du couvercle. Le
sélecteur est posé; appliquer, aux
deux pans OC 16 du segment de
commande, la clef Matra 503. Placer
enfin la fourchette inférieure, puis la
fourchette supérieure et les contréler
individuellement. D'abord, au moyen
du miroir (a) contréler que le balla-
deur est maintenu a égale distance
des clabots des pignons, de chaque
cété (au point-mort et pour la four-
chette inférieure en 3éme et 4éme
vitesse, pour la fourchette en position
de repos.

Fig. 125

A défaut, déposer la fourchette et la
corriger (4 chaque bras).
Ensuite, controler que chaque four-
chette ‘coulisse librement, que ses
deux bras portant également dans la
gorge du balladeur, ne tendent pas
& la faire coincer sur l'arbre.

G 2 = Removing and Installing
Transmission Shafts

1. From clutch throw-out rod, remove
thrust piece with seal ring, ball cage,
thrust plate and thrust rod with felt
ring.

2.Remoye seven transmission cover
retaining nuts SW 10 together with
their washers.

Figure 121

3. Heat transmission to approx. 180° F.,press kickstart crank ‘slightly down
and tap off the fransmission cover
with a hard wood stick applied
against the overhanging noses pro-
vided for this end. Simultaneously,
tap back ball bearing of primary
shaft by means of a driver tool to
avoid distortion of shifting forks.

Figure 122

Remove shims for adjusting end play
of shafts from the cover.

4.Remove the two Allen head screws
for shifting fork retaining plate,
together with their washers, using
Allen head wrench SW 6.

Figure 123

Mark mating shifting forks and bush-
ings, remove bushings and retaining
plate.

5, Remove the three transmission shafts
together with the shifting forks from
still warm housing. If necessary give
plastic mallet dabs against the hous-
ing to release the shafts from their
bearing seats. Exercise care to get
out the shifting forks away from any
obstructions. Remove oil retainer plate
from bottom of primary shaft ball
bearing seat in housing.

Figure 124

Caution! To install the transmission
shafts, heat housing to 180-210° F.
Whenever output shaft and/or speed
gear coupling disks, shifting forks,
cam plate have been replaced, the
position of the shifting forks must
be adjusted again. To do this, tap
output shaft fully into housing and
support free end by means of Matra
504 setting fixture screwed to housing.
Foot shift mechanism must be in the
housing to allow the Matra 503 shift-
ing wrench to be installed onto the
double-edged boss SW 16 of the
shifting sector. First install the lower
shifting fork and then the upper one,
Gnd check each shifting fork individu-
ally.

With the inspection mirror (a) examine
whether the shifting fork in the vari-
ous rest positions (neutral as well
as lower fork in third and fourth, and
upper fork in Ist and 2nd) keeps the
coupling disk equidistant from the
dogs of the neighboring speed gears,
at right and left.

Figure 125

If not, remove the fork in question
and bend both ends into the required
position.
Moreover check each shifting fork for
ease of function and wether its two
operating ends simultaneously actu-
ate on the coupling disk without caus-
ing same to bind on the output shaft.



G2 = Desmontar y montar los ejes de la caja
de cambio

1. Del varillaje de gobierno del embrague se retirala pieza
de compresién con el anillo de junta, la jaula de bolas,
el anillo de empuje y la varilla de compresion con el
anillo de fieltro.

2. Quitar junto con sus arandelas las siete tuercas SW 10
que sujetan la tapa de la caja de cambio. Fig. 121

3. Calentar la caja de cambio a unos 80° C., bajar un poco
el pedal de arranque y sacar la tapa de la caja de
cambio, golpeando con un martillo sobre un trozo de
madera apoyado en los salientes de la misma. Al mismo
tiempo se empuja hacia adentro el cojinete del eje de
accionamiento mediante un tubo de percusién, para
evitar deformaciones de las horquillas selectoras.

Fig. 122

Retirar dela tapa las arandelas distanciadoras del juego
longitudinal de los ejes.

4, Desatornillar con una llave hexagonal interior de 6 mm.
los 2 tornillos cilindricos de la articulacién de las hor-
quillas, retirando estos tornillos con sus arandelas.

Fig. 123

Marcar conjuntamente cada juego de horquillas y cas-
quillos, retirar los casquillos y la placa de sujecion.

5. Exiraer de lo caja de cambio atin caliente los tres ejes
con las horquillas selectoras, golpeando ligeramente la
caja con un martillo de plastic, si fuese preciso, para
hacerlos salir de sus cojinetes. Cuidar de que las hor-
quillas no se atasquen. Sacar la chapa colectora de
aceite del fondo del taladro previsto para el cojinete de
bolas del eje de accionamiento, en la caja. ‘Fig. 124

jAtencién! Para volver a montar los ejes, se calienta la
caja de cambio a 80-100° C.
Si se ha sustituido el eje inducido, las garras corredizas,
las horquillas selectoras, los casquillos de éstas o la
leva selectora, sera indispensable proceder a un rea-
juste de las horquillas. Para ello se introduce comple-
tamente el eje inducido en la caja, atornillando el dis-
positivo de ajuste Matra 504 como guia superior. Instalar
el cambio de pedal y montar la llave Matra 503 en el
eje de dos cantos SW 16 del segmento de mando. Colo-
car primero la horquilla de seleccion inferior, después
la superior, controlando cada una por separado.
En primer lugar se comprueba mediante el espejo (a),
si en la posicién de reposo (punto muerto, asi como Ia
3° y la 4" velocidad para la horquilla inferior, respecti-
vamente la 1° y la 2° velocidad para la horquilla
superior) existe la misma distancia a ambos lados entre
la garra corrediza y las garras de los pifiones. Fig. 125

En caso contrario, sacar la horquilla selectora y corregir
sus brazos.
Comprobar ademés si cada horquilla selectora cambia
con facilidad y si sus dos brazos se apoyan simul-
taneamente sobre la garra corrediza, de forma que
ésta no se atasque en el eje inducido.
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Andernfalls Schaltgabelbiichse um
180° verdreht festziehen oder zu-
ganglichen Schaltgabelarm — mit
Sprenggabel 5065 nachrichten.
Hierzu Schaltgabelarm einmal unter
Druck und einmal unter Zug setzen
und jeweils mit dem Schaltschlissel
durchschalten. Das Nachrichten er-
folgt dann in der Kraftrichtung, bei
der das Schalten leichter ging.
Zum endgiltigen Welleneinbau zu-
erst die Antriebswelle mit Montage-
biichse Matra 297/1 a zum Dichtring-
schutz in das Gehduse einsetzen und
mittels Schlagbiichse 5095 auf Kugel-
lagerauBenring aufgesetzt voll ein-
klopfen.

Bild 126

Keinesfalls beim Einbau der An-
triebswelle auf oberes Wellenende
schlagen, sonst kein einwandfreier
Sitz der Welle im Gehéuse gewdhr-
leistet.
Dann Olfangblech in die Kugellager-
bohrung der Abiriebswelle legen,
Nebenwelle und Abtriebswelle mit
Schaltgabeln in das Gehéuse stellen
und in Zahneingriff bringen.

Bild 127

Beide Wellen gemeinsam mit pas-
senden, an Kugellagerinnenringen
aufgesetzten Schlagrohren in Lager-
sitze einklopfen. Vorsicht, daB Schalt-
gabeln nicht klemmen.

Bild 128

Getriebewelle neve Dichtung auf
Getriebegehduse auflegen.
Abiriebswelle mit Matra Vorrichtung
504 fixieren und mittels TiefenmaBes
Abstand vom Kugellager zur Ge-
hdusetrennfldche messen. Dann von
Gehdusedeckel-Trennflache zum
Grund des Kugellagersitzes im Dek-
kel messen und die Differenz mit ent-
sprechenden Pafischeiben auf 0,2mm.
Spiel ausgleichen. ZweckmaBig klebt
man die Scheiben mit etwas Fett in
den Lagergrund des Getriebedeckels.

Bild 129

Das Ausmessen der Nebenwelle er-
folgt in gleicher Weise. Das Langs-
spiel darf 0,2-0,4 mm betragen.
Um den MeBvorgang an der An-
triebswelle zu erleichtern, wird auf
die verstemmte Scheibe am Wellen-
ende die genau 20mm hohe MeB-
bichse 5061 aufgesetzt und auf
0,2mm Spiel ausgemessen. Die er-
mittelte tellerférmige Pa®scheibe
wird auf das bereits in den Getriebe-
deckel montierte Kugellager mit Feit,
und zwar auf den Kugellager-Innen-
ring, aufgeklebt.

Bild 130

Getriebegehdusedeckel zum Aufset-
zen auf 80-100° erwdrmen. Kick-
starterhebel etwas anspannen und
Zahnsegment mit Kickstarterantriebs-
rad in Eingriff bringen.

Zum Ausmessen der Seitenspiele der

A défaut, tourner de 180° la douille
de fourchette ou corriger le bras en
cause, G l'aide de la fourche 5065.
Pour cela soumettre le bras de four-
chette alternativement 4 traction et a
pression tout en manceuvrant la clef
de commande Matra 503. On pourra
ainsi définir dans quel sens il faut
redresser: c'est celui qui permet le
plus libre passage de la vitesse.
Pour terminer le montage des arbres,
introduire premiérement l'arbre pri-
maire, avec la douille Matra 297/1
pour protéger la bague d’étan-
chéité, dans le carter et au moyen du
chassoir 5095 appliqué 4 la bague
extérieure de roulement, le chasser
@ fond. Fig. 126

En aucun cas il ne faut frapper, au
montage, sur l'extrémité de l'arbre
primaire ; on ne peut assurer ainsi
une portée correcte dans le carter.
Placer le collecteur d’huile dans le
logement de roulement de l'arbre de
sortie, placer l'arbre de sortie et
larbre intermédiaire dans la boite,
avec les fourchettes et mettre les
pignons en prise. Fig. 127

Chasser les deux arbres ensemble av
moyen de chassoirs appropriés ap-
pliqués aux bagues intérieures de
roulements, a fond dans leurs siges.
Attention é ne pas fausser les four-
chettes. Fig. 128
Pour mesurer le jeu longitudinal des
arbres, placer un joint neuf sur le
carter.

Guider l'arbre de sortie au moyen de
Fappareil Matra 504 ef au moyen
d'un pied a coulisse de profondeur,
mesurer la distance entre le roule-
ment @ billes et la face jointive du
carter. Puis mesurer la distance entre
cette surface jointive et l'appui du
roulement dans le couvercle et
ramener la différence 4 0,2 mm (jeu
nécessaire) av moyen de rondelles
d’ajustage. II est indiqué de coller ces
rondelles, avec un peu de graisse,
dans le logement du roulement, dans
le couvercle. Fig. 129

On mesure de la méme maniére le
jeu de l'arbre intermédiaire : il doit
tre de 0,2-0,4 mm.
Pour faciliter la mesure de l'arbre
primaire, on placera sur la rondelle
emboutie du boutde l'arbre la douille
de mesure 5061, exactement de 20mm
de hauteur et on tiendra compte de
0,2 mm de jeu axial. La rondelle
emboutie d'ajustage de l'épaisseur
en résultant sera collée avec de la
graisse sur la bague intérieure du
roulement, déja monté dans le cou-
vercle de boite. Fig, 130

Pour replacer le couvercle, le chauf-
fer & 80-100°. Abaisser un peu la
pédale de kick-starter et mettre en
prise le segment denté avec le pignon
d'entrainement du kick-starter.

If not, rotate shifting fork bushing
180° and tighten in this position, or
redress accessible shifting fork end
with adjusting tool 5065.
For this give shifting fork end first
a pressure load and then a pull load,
while each time shifting through with
the shifting wrench, and then bend
the fork ends into that direction which
allowed the easier shifting.
To definitely install the shafts, first
install primary shaft with replacer
sleeve Matra 297/1a for oil seal pro-
tection, into the housing and with
driver bushing 5095 applied against
ball bearing outer race finish tap-
ping info place.

Figure 126

On no account tap against the upper
shaft end when installing the primary
shaft as otherwise the proper fit of
the shaft is not ensured.
Then install oil retainer plate into
ball bearing bore of output shaft,
range intermediary shaft and output
shaft with shifting forks into the
housing and mesh the gears.

Figure 127

Tap both shafts together into the
bearing seats, applying installing
drifts against ball bearing inner races.
Use care to avoid bending of shifting
forks.

Figure 128

To measure the end play of the trans-
mission shafts, install new gasket on
transmission housing.
Support output shaft with Matra 504
fixture and, using a depth gauge,
measure distance from ball bearing
to mating surface of housing. Then
measure distance from housing cover
mating surface to bottom of ball bear-
ing seat in cover and compensate
difference with shims of appropriate
thickness until an end play of .008”
(0.2 mm) is obtained. It will be con-
venient to stick the shims with some
grease to the bottom of bearing seat
in the transmission cover.

Figure 129

The measuring for the intermediary
shaft is to be done in exactly the
same way. This end play should be
008” to .016” (0.2-0.4 mm).
In order to facilitate the measuring
on the primary shaft, install the ex-
actly 20 mm high gauge bushing 5061
onto tightened washer on shaft end
and measure for end play of .008”
(0.2 mm). Stick the determined cup-
shaped shim with grease onto the
inner race of the ball bearing, which
is already installed into the trans-
mission cover.

Figure 130

Heat transmission housing cover for
installation to 180-210° F. Press kick-
starter crank slightly down and mesh
segment gear with kickstarter gear
on primary shaft.



Sie fuese preciso, se hace girar el casquillo de la hor-
quilla en 180°, apretandole seguidamente, o se corrige
el brazo deficiente de la horquilla mediante la herra-
mienta de ajuste 5065.
Para ello se somete el brazo de la horquilla selectora
alternativamente a presién y a traccién, cambiando de
yelocidades con la llave Matra correspondiente. El rea~
juste se efectda en la direcci6n, en la que resulta mas
facil meter la velocidad
Para el montaje definitivo de los ejes, se introduce
primero el eje de accionamiento en la caja, mediante
el casquillo de montaje Matra 297/1a, para proteger el
retén de aceite, encajandole a continuacién del todo,
golpeando el tubo de percusién 5095 apoyado sobre el
anillo externo del cojinete de bolas. Fig. 126

Al efectuar el montaje del eje de accionamiento, no se
deberd golpear de ningun modo el extremo superior
del eje, ya que de otro modo no queda asegurado un
asiento perfecto del eje en Ia caja.
Seguidamente se coloca en el orificio del cojinete de
bolas para el eje inducido la chapa colectora de aceite,
montando a continuacién el eje intermedio y el eje
inducido con las respectivas horquillas selectoras dentro
de la caja de cambio, cuidando de que los dientes
engranen correctamente. Fig, 127

Encajar ambos ejes conjuntamente en los asientos de
los respectivos cojinetes, golpeando los tubos de per-
cusién apropiados, apoyados en los anillos interiores
de los cojinetes de bolas. Cuidar de que las horquillas
selecloras no se atasquen. Fig. 128

Para medir los juegos axiales de los ejes, es preciso
colocar una junta nueva sobre la carcasa de la caja de
cambio.
Fijar el eje inducido con el dispositivo Matra 504 y
medir con el calibrador de profundidad la distancia
entre el cojinete de bolas y la superficie de separacion
de la caja. Seguidamente se mide la distancia entre la
superficie de separacién de la caja y el fondo del
asiento del cojinete en la tapa, compensando la diferen-
cia mediante las correspondientes arandelas distancia-
doras hasta lograr un juego axial de 0,2 mm. Conviene
pegar estas arandelas con un poco de grasa en el
asiento del cojinete dispuesto en la tapa. Fig. 129

La medicién del arbol intermedio se efectva del mismo
modo, El juego axial debe quedar comprendido entre
0,2 y 04 mm.
Para facilitar el proceso de medicién del drbol de accio-
namiento, se coloca sobre la arandela embutida en el
extremo del eje el casquillo de medicion 5061, que tiene
exactamente 20 mm. de altura, ajustando con él el juego
axial de 0,2 mm. La arandela apropiada para el ajuste
de este juego se pega con un poco de grasa sobre el
anillo interior del cojinete de bolas que ya ha sido
montado en la tapa de la caja de cambio, —_—Fig. 130

Para instalar la tapa de la caja de cambio, se calienta
a 80-100° C. Tensar ligeramente el pedal de arranque
y hacer engranar el segmento dentado con el pifion de
accionamiento del arranque.
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G3 = FuBschaltung aus- und
einbaven

1.Sicherungsring vor Kurvenscheibe
entfernen und diese abnehmen.
Feder zur Sperrklinke wird zur Ab-
nahme frei.

2. Sicherungsringe vor Zahnsegment
und vor Sperrklinke ausheben und
diese abnehmen. Bild 131

3. Keilschraube am Fufschalthebel nach
Abschrauben der Mutter ausklopfen
und Hebel abziehen sowie Ab-
standscheibe zwischen Fufischalt-
hebel und Gehduse abnehmen.

4. Ankerhebel mit Abstandbiichse, Ra-
stenhalter mit Federring, Abstand-
scheibe und Rickholfeder nach innen
abnehmen.

Achtung! Beim Zusammenbau auf
Ankerhebel aufstecken: Die Abstand-
biichse, darauf den Federring mit den
zwei so eingesetzten Rastenhaltern,
daB. die gekrdpften Enden zum
Ankerhebel stehend die zwei An-
schlagzapfen des Ankers parallel
einklemmen, dann die Abstand-
scheibe und anschlieBend die Riick-
holfeder mit gebogenen Enden zum
Ankerhebel weisend.

Bild 132

Das Ganze in das Gehéuse so ein-
setzen, daB die Ruckholfederenden
tberkreuzt den Haltebolzen im Ge-
héuse einklemmen.
FuBschalthebel mit passender Ab-
standscheibe zum Gehduse (0,1 mm
Spiel) anbaven.
Zahnsegment mit Raste auf Anker-
hebelachse aufschieben. Die beiden
Ankerzahnspitzen links und rechts
miissen gleichen Abstand zum Zahn-
segment-AuBendurchmesser _ haben,
evil. durch Nachbiegen der Rickhol-
federenden berichtigen. _Bild 133

Sperrklinke auf Zahnsegment stek-
ken, mit Sicherungsring sichern und
Zahnsegment auf Ankerhebelachse
sichern.
Druckfeder fir Sperrklinke auf Zap-
fen im Gehduse stecken, Sperrklinke
daraufdricken und Kurvenscheibe so
auf Lagerbolzen schieben, daB der
zweite Zahn des Segmentes (von
offenem Gehduse gesehen) in die
markierte Zahnlicke des Zahnrades
an der Kurvenscheibe trifft.

Bild 134

Das Uberschalispiel (a) _ zwischen
Sperrklinke und Rasten auf der Kur-
venscheibe, das durch Anschlag des
Ankerhebels an den beiden Anschlag-
schrauben bestimmt wird, soll in bei-
den Schaltrichtungen im 1. bis 4.
Gang etwa 2mm betragen. Gege-
benenfalls Anschlagschrauben durch
Einlegen von entsprechenden Unter-
legscheiben nachstellen. Bild 135

%

G3 = Dépose et pose du
sélecteur

1. Enlever la bague d'arrét du disque-
came et retirer cette piéce.
Le ressort du cliquet de verrouillage
peut étre enlevé.

2. Retirer les bagues d'arrét du segment
denté et du cliquet de yerrouillage,
puis ces pieces 131

3. Dévisser I'écrou de la clavette de la
pédale de kick-starter, déchasser la
clavette, enlever la pédale et la ron-
delle entre pédale et carter.

4. Enlever vers 'intérieur le levier porte-
cliquet et sa douille de distance, les
rondelles @ doigt avec la doville a
ressort, la rondelle de distance et le
resort de rappel.

Attention ! Au remontage, placer sur
le levier porte-cliquet : la douille de
distance, puis la douille d ressort avec
les deux rondelles a doigt disposées
de facon que les extrémités recour-
bées des doigts reposent sur le porte-
cliquet et maintiennent parallélement
les deux ergots de celui-ci; ensuite
la douille de distance et enfin le
ressort de rappel, ses extrémités re-
courbées dirigées vers le porte
cliquet. Fig. 132

Introduire l'ensemble dans le carter
de maniére que les deux extrémités
du ressort de rappel, croisées, enser-
rent l'ergot d'arrét solidaire du
carter.
Monter la manivelle de kick-starter
avec une rondelle d'espacement
ménageant un jeu de 0,1 mm sur le
carter. Placer le segment denté et son
rochet surl'axede sélecteur. Les deux
pointes, droite et gauche, du cliquet
doivent étre & la méme distance de
la denture du rochet; rectifier au
besoin en courbant le ressort de
rappel. Fig. 133
Placer le cliquet de verrouillage sur
le segment denté, l'assurer par son
arrét a ressort et assurer de méme le
segment denté sur l'axe.
Introduire le ressort du cliquet de
verrouillage sur l'ergot du carter,
relever le cliquet et placer le disque-
came sur son axe de fagon que la
2e dent du segment (vue de
louverture du carter) s'engage dans
l'espace entre dents marqué d'une
fléche, du pignon du disque-came.

Fig. 134

Lexcédent de course (a), entre le
cliquet de verrouillage et l'encoche
du disque, est déterminé par la butée
du levier porte-cliquet sur deux vis.
II doit, pour chaque sens du passage
et pour chaque vitesse, de la Tre
@ la 4e, étre de 2 mm environ.
Sinon, régler la position des vis par
l'adjonction de rondelles d'épaisseur
voulue. Fig. 135

G3 = Removing and Installing
Foot Gear Shifting Mechanism

1. Remove cam plate retaining snap ring
and cam plate itself.
Ratchet plate return spring is now
free for removal.

2. Lift out snap rings retaining sector
gear and ratchet plate, respectively,
and remove these parts. Figure 131

3.Tap cotter screw out of foot shift
lever upon unscrewing the retaining
nut, and remove lever and spacer
between lever and housing.

4, Remove interlocking lever with spa-
cer bushing, interlock holder with
steel spring ring, spacer washer and
return spring inward.

Caution! When assembling, install
parts on interlocking lever in the
following order: Spacer bushing,
upon if the steel spring ring with the
two interlock holders so inserted that
the cranked ends pointing to the in-
terlocking lever, jam the two stop pins
of interlock pawl in parallel position,
thereafter the spacer washer and fi-
nally interlock lever return spring with
curved ends toward interlocking lever.

Figure 132

Install the whole into housing, so
that return spring ends jam pilot pin
in housing crosswise.
Install foot shift lever with appro-
priate spacer washer onto housing
(.004” of play)
Slip sector gear with interlock gear
onto interlocking lever shaft. The two
points of the interlock pawl, left and
right, must then be equidistant to
gear sector outer diameter. If neces-
sary, adjust by rebending the ends of
return spring.

Figure 133

Install ratchet plate onto sector
gear, secure with snap ring and fit
snap ring to secure sector gear on
interlocking lever shaft.
Install ratchet plate return spring on
pin in housing, press ratchet plate
upon it and slip cam plate so on axle
that the second tooth of the sector
gear (viewed from open housing) is
exactly in line with the mark on cam
plate gear.

Figure 134

The backlash (a) between ratchet
plate and detent notches on cam plate,
which is determined by the two stop
screws limiting the rotation of the
interlocking lever, should in the two
shifting directions be approx. 2 mm
(.08”) for each gear from 1st to 4th.
If necessary, adjust stop screws by
inserting washers
thickness.

of appropriate
Figure 135



G3 = Desmontar y montar el mecanismo selector
del cambio de velocidades

1. Quitar el anillo de seguridad del disco de leva y retirar
este disco. De este modo, el resorte del trinquete queda
libre.

2. Retirar los anillos de seguridad del segmento dentado y
del trinquete, para poder extraer estas dos piezas.

131

3.Golpear hacia afuera el tornillo cuneiforme de! pedal,
después de haber desatornillado la tuerca, y extraer el
pedal asi como la arandela distanciadora entre éste y
la caja.

4.Retirar hacia el interior la placa-dncora con el cas-
quillo distanciador, el resorte de sujecién anular con
la arandela de muelle, la arandela separadora y resorte
de retorno.

jAtencién! Al volver a montar de nuevo este conjunto,
se colocan las siguientes piezas sobre la placa-Gncora:
el casquillo distanciador y sobre éste la arandela de
muelle con sus salientes colocados de tal manera, que
los extremos acodados reposen sobre la placa-éncora
y abracen paralelamente los dos pernos de ésia. A
continuacién se coloca la arandela distanciadora y, por
Ultimo, el resorte de retorno con sus extremos doblados
sefialando hacia la placa-dncora. Fig. 132

extremos cruzados del resorte de retorno abracen el
perno de sujecién en la caja.
Montar el pedal con una arandela distanciadora que
asegura un juego de 0,1 mm. entre el pedal y la caja.
Colocar el segmento dentado con la muesca sobre el
eje de la placa-ancora. Las dos puntas de los dientes
de la dncora, a la derecha y a la izquierda, deben
presentar la misma distancia con respecto al diémetro
exterior del segmento dentado; si resulta preciso, se
efectia el ajuste necesario doblando los extremos del
resorte de retorno. Fig. 133

Colocar el trinquete sobre el segmento dentado, fijarle
con un anillo de seguridad. Asegurar asimismo el seg-
mento dentado sobre el eje de la placa-dncora.
Colocar el resorte del trinquete en el respectivo vastago
de la caja, encajar el trinquete sobre el resorte y colocar
el disco de leva de tal forma sobre el pivote respectivo,
que el segundo diente del segmento (visto desde la caja
abierta) coincida con el hueco sefialado con una marca
entre los dientes del pifidn. Fig. 134

El conjunto se introduce en !a caja de tal modo, que los

El excedente del recorrido (a) entre el irinquete y las
muescas del disco de leva, que se determinaré por el
contacto de la placa-dncora con los dos tornillos de
fope, debe ser de unos 2mm. por cada velocidad, en
ambas direcciones. Sie fuese preciso, se procede a un
reajuste de los tornillos de tope colocando las arandelas
apropiadas. Fig. 135
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G4 = Antriebswelle zerlegen
und zusammenbaven

1. Verstemmte Scheibe (a) am hinteren
Wellenende mit Zahnrad fir Kick-
starter abdricken. Scheibe, Druck-
feder und Zahnrad abnehmen.

Bild 136

2. StoBddmpferfeder (f) mit Montage-
vorrichtung Matra 319/2 unter Presse
zusammendricken und Sicherungs-
ring (s) aus Nut ausheben. Mit-
nehmer fir Kickstarter, Druckfeder
fur StoBddmpfer, Druckstick und An-
triebszahnrad abziehen.

Bild 137

3. Im Bedarfsfall Kugellager mit Ab-
dicht-Laufbiichse und Abdeckscheibe
abpressen.

Achtung! Beim Zusammenbau des
StoBdémpfers Zahnrad (z}, Druck-
stick (d), StoBddmpferfeder (f), Mit-
nehmer (m) und Kegelhilse Matra
319/3. mit zylindrischer Seite voraus
aufschieben.
Auf Kegel den Sicherungsring (s)
stecken und mit Hulse Matra 319/2
im Schraubstock oder unter Presse
den StoBdémpfer zusammendriicken,
bis der Sicherungsring in seine Nut
einspringt. Bild 138

G 5=Abtriebswelle zerlegen
und zusammenbaven

1. Scheibenfeder fur Kupplungsflansch
aus Welle nehmen.

Bild 139

Unter erstes Gangrad (33 Zéhne)
eine geteilte Platte (p) einlegen, aut
einen PreBzylinder (c) setzen und
unter Presse Gangrad samt Anlauf-
scheibe und Kugellager abpressen.

Bild 140

Bichse fir 1. Gangrad, Anlaufscheibe
und Schiebeklave 1/2. Gang ab-
nehmen.

2. Sicherungsring fir 2. Gangrad mit
Anlaufscheibe sowie 2. und 3. Gang-
rad abnehmen.

Bild 141

3. Sicherungsring fur Kugellager 6303
an vorderem Wellenende ausheben,
dann durch Auspressen der Welle
mittels eines passenden Dornes
Schiebeklave fur 3. und 4. Gang zu-
sammen mit Anlaufscheibe, Lauf-
bichse, 4. Gangrad, Abstandscheibe
und Kugellager freilegen.

98

G 4=Démontage et remontage
de l’arbre primaire

1. Sortir la rondelle emboutie (a), avec
le pignon pour kick-starter et son
ressort, de l'extrémité arriére de
Varbre.

Fig. 136

2.Placer sous la presse le ressort
d'amortisseur (f), avec le dispositif
Matra 319/2. En le comprimant, retirer
la bague d'arrét (s) de sa gorge.
Retirer le rochet pour kick-starter, le
ressort d'amortisseur, la piece de
poussée et le pignon d’entrainement.

Fig. 137

3. Au besoin, déchasser le roulement,
avec la douille d’étanchéité et la
rondelle de fermeture, 4 la presse.

Attention ! Au remontage de |'amor-
tisseur, placer le pignon (z), la piece
de poussée (d), le ressort (f), le ro-
chet (m) et la douille conique Matra
319/3, sa partie cylindrique en avant.
Enfiler sur le céne la bague d’arrét
{s) et comprimer l'ensemble 4 |'étau
ou sous la presse, avec la douille
Matra 319/2, jusqu’a ce que la bague
d'arrét iombe dans sa gorge.

Fig. 138

G 5=Démontage et remontage
de l’arbre de sortie

1. Retirer de l'arbre la clavette pour la
joue de sortie. Fig. 139

Sous le premier pignon (33 dents),
placer la plaque divisée (p), mettre
le tout sur un cylindre pour presse
(c) et, sous la presse, déchasser le
pignon, sa rondelle de poriée et le
roulement 4 billes. Fig. 140

Retirer la doville pour le pignon
Tre vitesse, la rondelle intermédiaire
et le balladeur Ire/2e vitesses.

2. Enlever la bague d’arrét pour le pi-
gnon de 2e vitesse avec la ron-
delle de portée, puis les pignons de
2e et 3e vitesses. Fig, 141

3.Dégager la bague d'arrét pour le
roulement 6303 4 l'extrémité avant
de l'arbre, puis, sous la presse et au
moyen d'une broche appropriée,
déchasser ensemble le balladeur pour
3e et de vitesses, avec la rondelle
de portée, la douille, le pignon de
4e vitesse, Ia rondelle de distance
et le roulement 4 billes.

G4 = Disassembling and
Assembling Primary Shaft

1. Press off tightened washer (a) on
rear end of shaft and kickstarter gear.
Remove washer, pressure spring and
kickstarter gear.

Figure 136

2. Compress torsion damper spring (f)
by means of Matra 319/2 tool and a
press and lift snap ring (s) out of
its groove. Remove kickstarter ratchet,
torsion damper spring, coupling and
drive gear.

Figure 137

3. If necessary, press off ball bearing
with sealing bushing and flat washer.

Caution! When assembling the tor-
sion damper, slip on drive gear (z).
coupling (d), torsion damper spring
(f), ratchet (m) and tapered sleeve
Matra 319/3 with cylindrical end
ahead.
Install snap ring (s) on cone and with
Matra 319/2 tool in vise or under a
press, compress the torsion damper
until the snap ring snaps into its
groove.

Figure 138

G5 = Disassembling and
Assembling Output Shaft

1. Remove woodruff key for coupling
flange from shaft.

Figure 139

Under first speed gear (33 teeth},
insert two-piece plate (p), place same
upon cylinder (c) and press off speed
gear with thrust washer and ball
bearing by means of a suitable press.

Figure 140

Remove bushing for Ist speed gear,
thrust washer and 1st to 2nd clutch
sleeve.

2. Remove snap ring for 2nd speed gear
with thrust washer and 2nd and 3rd
speed gears.

Figure 141

3. Lift snap ring for ball bearing 6303
out of front shaft end, and with a
suitable arbour press out the shaft so
that third to fourth clutch sleeve with
thrust washer, bushing, 4th speed gear,
spacer washer and ball bearing will
become free.



G 4 = Desarmar y armar el eje impulsor

1. Extraer a presién la arandela embutida (a) con el pifion
del pedal de arranque, en el extremo posterior del eje.
Retirar la arandela, el resorte compresor y el_pifin.

Fig. 136

2. Comprimir el resorte amortiguador (f) mediante el dis-
positivo de montaje Matra 319/2, utilizando una prensa,
y extraer el anillo de seguridad (s) de la ranura.
Extraer el pitn de arrastre para el arranque de pedal,
el resorte compresor para el amortiguador, la pieza de
compresién y el pifién de accionamiento. Fig. 137

3.Si fuese preciso se desmonta a presién el cojinete de
bolas junto al casquillo de hermeticidad y el disco de
cierre,

jAtencién! Al montar el amortiguador, deberé colocarse
el pifién (2), la pieza de compresién (d), el resorte amor-
tiguador (f), el pitén de arrastre (m) y el casquillo cénico
Matra 319/3 con la parte cilindrica sefialando hacia
adelante.
Introducir sobre el cono el anillo de seguridad (s) y
comprimir el amortiguador con el casquillo Matra 319/2,
en un fornillo de banco o en una prensa, hasta que el
anillo de seguridad quede enclavado en su ranura,

Fig. 138

G 5 = Desarmar y armar el eje inducido

1.Retirar del eje el resorte de disco para la brida de
acoplamiento. Fig, 139

Introducir debajo del pifién de la primera marcha (33
dientes) una placa dividida (p), colocarla sobre un
cilindro de compresion (c) y utilizar una prensa para
sacar a presién el pifién, su arandela de apoyo y el
cojinete de bolas. Fig. 140

Retirar el casquillo del pifién de la primera velocidad,
la arandela intermedia y la garra corrediza para la 1*/2"
marcha.

2. Retirar el anillo de seguridad para el pifién de la 2°
marcha con el respectivo anillo de apoyo. asi como el
pifién de la 2* y 3° marcha, Fig. 141

3. Sacar el anillo de seguridad para el cojinete de bolas
6303 en el extremo anterior del eje, extrayendo segui-
damenie a presién el eje, mediante un mandril apro-
piado, con lo que habrdn quedado libres la garra
corrediza para la tercera y la cuarta marcha, junto a
la arandela de apoyo, el casquillo, el pifién de la
cuarta marcha, el anillo separador y el cojinete de bolas.
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G6 = Kickstarter ab- und
anbaven

Muiter der Keilschraube und Scheibe
am Kickstarterhebel abnehmen.
Keilschraube ausklopfen und Hebel
abziehen, Zahnsegment mit Feder
aus Deckel driicken.
Zwischenrad nach Entfernen des
Sicherungsringes abziehen.

Achtung! Wurde die Feder vom
Zahnsegment abgenommen, so ist
sie beim Wiederanbau mit dem ab-
stehenden Federende am Zahn-
segment abzustitzen und am nach
innen gebogenen Federende mittels
Schraubenziehers anzuspannen, bis
dieses mittels Flachzange in die Auf-
nahmebohrung in der Segmentnabe
einzufthren ist.

Bild 142

Beim Wiedereinsetzen des Zahn-
segmentes in den Getriebedeckel das
abstehende Federende mittels Flach-
zange indie vorgesehene Aufnahme-
bohrung im Deckel einftihren.

Bild 143

G7 = Tachometerantrieb ab-
und anbaven

Fixierschraube SW 9 ausdrehen,
Buchse mittels 2 gegendber ange-
setzter Schraubenzieher ausheben
und Schraubenrad herausziehen.

Bild 144

G8 = Leerlaufkontakt ab-
und anbaven

Sechskantmutter SW 10 von Kontakt-
federbolzen abdrehen, Zahnscheibe,
Unterlegscheibe und Feder sowie bei
Bedarf die Isolierscheibe abnehmen.
Der Kontaktbolzen und die Isolier-
bichse sind mit Dichtmasse einge-
setzt und dirfen deshalb nur wieder
in gleicher Weise ernevert werden.
Stellung des Federkontaktes mittels
Lehre 5097 prifen bzw. nachstellen.

Bild 145

Nach Aufsetzen des Deckels in Leer-
laufstellung prifen, ob bei einem an
Leerlaufklemme und Masse ange-
schlossenen Stromkreis eine zwi-
schengeschaltete Lampe brennt und
beim Weiterschalten verlischt. Ge-
gebenenfalls Kontaktfeder nachrich-
ten.
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G 6=Dépose et pose du
kick-starter

Enlever l’écrou de la clavette de pé-
dale, avec sa rondelle. Déchasser la
clavette, enlever la pédale, sortir du
couvercle le segment denté et le
ressort.
Dégager la bague d'arrét du pignon
intermédiaire et retirer ce dernier.

Attention ! Si le ressort doit étre sé-
paré du segment denié, il faut au
temontage, appuyer au secteur denté
le bout du ressort replié axialement,
puis tendre l'autre extrémité, coudée
contre |'intérieur, au moyen d'un tour-
nevis jusqu'é ce qu'on puisse l'intro-
duire, en s'aidant d'une pince plate,
dans le trou du moyev. Fig. 142

En replacant le segment denté dans
le couvercle de boite, introduire la
partie repliée axialement du ressort
dans le trou prévu dans le couvercle,
a l'aide d'une pince plate. Fig. 143

G7=Deépose et pose de
lentrainement de compteur

Devisser la vis d'arrét OC 9, extraire
la douille au moyen de deux tourne-
vis appliqués face a face et retirer le
pignon. Fig. 144

G 8=Dépose et pose du contact
de point-mort

Dévisser l'écrou OC 10 du porte-
ressort de contact, enlever la ron-
delle dentée, la rondelle d'appui et
le ressort, ainsi, selon nécessité, que
la rondelle isolante. Le porte-ressort
et la douille isolante sont montés
avec un mastic d’étanchéité et doi-
vent, si on les remplace, étre remon-
tés de la méme maniére. Vérifier et
au besoin rectifier la position du res-
sort de contact, avec la jauge 5097.

Fig. 145

Aprés remontage du couvercle, con-
tréler, en position de point-mort,
qu'une lampe intercalée dans un cir-
cuit de courant couplé @ la masse
d'une part et a la borne de point
mort, d’autre part, s‘allume et qu'elle
s'éteint si l'on engage une vitesse.
Au besoin, corriger la position du
ressort.

G6 = Removing and Installing
Kickstarter

Remove retaining nut of cotter screw
and washer and washer from kick-
starter crank. Tap out the cotter screw
and pull off crank, press segment
gear and spring out of cover.
Remove idler gear retaining snap
ring and idler gear itself.

Caution! Whenever the spring has
been removed from the segment gear,
it should, when being installed, with
the offstanding end be supported
upon the segment gear, and tightened
on the inward bent end by means of
a screw driver until it may with flat
pliers be inserted into the mounting
hole in segment gear hub.

Figure 142

When refitting the segment gear into
the transmission cover, use flat pliers
to insert offstanding spring end into
the mounting hole provided in the
cover.

Figure 143

G7 = Removing and Installing
Speedometer Drive Take-Off

Remove SW 9 locking screw, lift out
bushing with the levering effect of
two screw drivers, and pull out worm
gear.

Figure 144

G8 = Removing and Installing
Neutral Indicator Contact

Remove contact shaft SW 10 retain-
ing nut, star washer, flat washer,
spring and, if necessary, the insulating
washer. Since the contact shaft and
the insulating bushing are always
fitted with a sealing compound, re-
placement parts should be installed
in the same manner. Check and, if
necessary, adjust the position of the
contact spring with the 5097 gauge.

Figure 145

After installing cover, check with
the gears in neutral position whether
a light tester interpolated into cir-
cuit connected to neutral indicator
terminal and to ground lights, and
goes out when transmission is shifted
into a gear. If necessary, redress con-
tact spring.



G 6 = Desmontar y montar el pedal de arranque

Desenroscar la tuerca del tornillo con cufta y retirarla del
pedal de arranque junto con la respectiva arandela. Gol-
pear hacia afvera el tornillo con cua y extraer el pedal.
Sacar a presién de la tapa el segmento dentado con el
resorte.
Quitar el anillo de seguridad y sacar la rveda intermedia.

jAtencién! Si se ha separado el resorte del segmento
dentado, se tendré que apoyar durante el montaje el
extremo del resorte, que se halla doblado axialmente,
en el segmento dentado, mientras que el otro exiremo,
doblado hacia dentro, se tensa con un desatornillador,
hasta que pueda ser introducido en el orificio de alo-
jamiento del buje de! segmento, con ayuda de unas
pinzas planas. Fig. 142

Al volver a montar el segmento dentado en la tapa, se
introduce el otro extremo del resorte en el alojamiento
que ha sido previsto en la tapa de la caja de cambio,
valiéndose de unas pinzas planas. Fig. 143

G7 = Desmontar y montar el conjunto impulsor
de velocimetro

Desenroscar el tornillo de fijacién SW 9 y extraer el cas-
quillo mediante dos desatornilladores dispuestos uno
frente a otro. Sacar seguidamente la rueda helicoidal.

Fig. 144

G8 = Desmontar y montar el contacto de marcha
en vacio

Desatornillar la tuerca hexagonal SW 10 del perno que
sujeta el resorte de contacto. Quitar la arandela dentada,
el disco de apoyo, el resorte y, si fuese preciso, la aran-
dela aisladora. El perno de contacto y el casquillo aislador
se hallan alojados en una masa tapajuntas especial, por
lo que deberan volver a ser colocados de forma anéloga.
Controlar y reajustar si fuese preciso la posicién del re-
sorte de contacto con el calibre 5097. Fig. 145

Después de haber vuelto a montar la tapa, controlar si en
la posicién de marcha en vacio se enciende una lampara,
intercalada en un circuito conectado al borne de marcha
en vacio y a masa, apagdndose en las posiciones siguien-
tes. Reajustar en caso necesario el muelle de contacto.
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H = Hinterradantrieb zerlegen,
instandsetzen und zusammen-
baven

(Hinterradgetriebe und Schwinge aus-
gebaut, O} abgelassen)

Werkzeuge:

Abziehvorrichtung Matra 299a, 2Spann-
schrauben Matra 357a, Montagehilse
Matra 505, Doppelnutschléssel Matra
506a, Haltevorrichtung Matra 507, Dorn-
schlussel mit Haltevorrichtung Matra508,
Montagebiichse Matra 509, Montage-
dorn Matra 511, Universal-MeBvor-
richtung 5104, Drehmomentschliissel,
Ratschenschlissel mit Einsatz-Steck-
schlissel SW 22, Kunststoffhammer, 2
Schraubenzieher, 1 Ringschlissel SW 17,
Steckschlussel SW 14, TiefenmaB, 2 MeB-
prismen. Bild 146

H1 = Kardanwelle aus Schwin-
gen aus- und einbaven

1. Hinterradschwinge in Schraubstock
mit Schutzbacken einspannen. Halte-
vorrichtung Matra 508 mit Verzah-
nung in Innenverzahnung der Kar-
danglocke einfihren und mittels zu-
gehérigen Dornschlissels Mutter von
Kardanwelle abschrauben, Mutter
und Scheibe abnehmen.

Bild 147

2. Mit Abziehvorrichtung Matra 299a
Kardanglocke fassen, zwischen
Druckspindel und Kardanwelle pas-
senden Verléngerungsdorn einsetzen
und so Kardanglocke abdriicken.
Kardanglocke und Kardanwelle ab-
nehmen. Bild 148

Achtung! Beim Wiederzusammenbau
beachten, ob Kardanwelle mit Keil-
nut und Keil oder ohne diese ist.
Kardanglocken mit Keilnut dirfen
nur auf Kardanwellen mit Keilnut
und Keil aufgebaut werden und sind
mit 13-15 mkg Drehmoment an der
Mutter fesizuziehen.
Kardanglocken ohne Keilnut kénnen
auf Kardanwellen mit und ohne Keil-
nut aufgebaut werden. Das Dreh-
moment betrdgt in diesem Fall 15 bis
17 mkg.

Bild 149

Bei einer Erneverung von Kardan-
welle oder Kardanglocke miissen in
jedem Fall die Konusse mit feinem
Schmirgel zusammengeschliffen wer-
den. In jedem Fall vor dem Aufbrin-
gen der Kardanglocken Innen- und
AuBenkonus mit Tri reinigen (kein
Benzin verwenden). Bild 150
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H=Démontage, mise en état et
remontage de la transmission
arriére

(couple arriére et bras oscillant
déposés et vidangés)

Outillage :

Outils spéciaux Matra: extracteur
299.4, 2 vis de tension 357a, douille
de montage 505, clef.4 crénaux double
506 a, dispositif 507, clef avec contre-
clef 508, douille de montage 509,
chassoir 511.
Dispositif de mesure universel5104,clef
dynamométrique, clef a cliquets avec
téte tubulaire OC 22, maillet, 2 tour-
nevis, clef fermée OC 17, clef a tube
OC 14, pied a coulisse de profon-
deur, 2 réglettes. Fig. 146

H1=Démontage et remontage
de l’arbre cardan dans le bras
oscillant

1. Placer le bras oscillant a l'étau, avec
des méchoires de protection. Intro-
duire le dispositif d'arrét Matra 508
dans la denture de la cloche de car-
dan et avec la contre-clef correspon-
dante dévisser l'écrou de l'arbre car-
dan et le retirer avec sa rondelle.

Fig. 147

2.Saisir avec l'extracteur Matra 299a
la cloche de cardan, placer entre la
broche et l'arbre cardan une prolon-
gation appropriée et extraire ainsi
la cloche. Enlever la cloche et l'arbre
cardan. Fig. 148

Attention ! Au réassemblage, remar-
quer si l'arbre cardan comporte une
rainure et une clavette ou s'il n’en
comporte pas:
Une cloche de cardan avec rainure
de clavette doit étre montée exelu-
sivement sur un arbre avec clavette
et I'écrou doit étre serré 413-15 mkg.
Une cloche de cardan sans rainure
de clavette peut étre montée sur un
arbre avec ou sans rainure de cla-
vette, indifféremment. Le couple de
serrage est alors de 15 4 17 mkg.

Fig. 149

Si l'on remplace larbre cardan ou
la cloche, il faut absolument roder
ensemble, avec une pate a roder trés
fine, les deux cénes. Avant chaque
montage, nettoyer soigneusement les
deux cénes au moyen de trichlor-
éthyléne (ne jamais employer de ben-
zine). Fig. 150

H = Disassembling, Recondition-
ing and Assembling Final Drive

(Final Drive and Swinging Arm re-
moved, oil drained)

Tools:
Puller tool Matra 299a, two clamping
screws Matra 357a, installing sleeve
Matra 505, doublé-grooved _ wrench
Matra 506q, fixture Matra 507, T-handle
wrench with fixture Matra 508, instal-
ling sleeve Matra 509, installing drift
Matra 511, Universal measuring tool
5104, torque wrench, ratchet wrench
with’ socket coupling SW 22, plastic
mallet, 2 screw driver, 1 ring wrench
SW 17, socket wrench SW 14, depth
gauge, two measuring prisms.

Figure 146

H 1 = Removing Drive Shaft from
Swinging Arm and Installing

1.Clamp rear swinging arm into vise
equipped with soft metal jaws. Insert
Matra 508 fixture with toothing into
internal splining of cup on drive shaft
end andwith the pertaining T-handle
wrench unscrew the nut off the shaft,
and remove nut and washer.

Figure 147

2.With Matra 299a puller seize drive
shaft cup, insert suitable extension
drift between thrust spindle and
drive shaft and press off drive shaft
cup in this way. Remove drive shaft
cup and drive shaft itself.

Figure 148

Caution! When reassembling, check
whether the drive shaft is of the type
with key groove and key or of the
type without key groove and key.
Universal shaft cups with key groove
must only be installed on drive shafts
with key groove and key and must
be tightened with a torque of from 94
to 108 ft. Ibs. on the nut.
Universal drive cups without key
groove may be fitted on drive shafts
with or without key groove. The re-
taining nut should then be tightened
from 108 to 123 ft. Ibs. torque.

Figure 149

Whenever the drive shaft or the drive.
shaft cup is replaced, the cones must
in any case be lapped in with a fine
grade of grinding compound. Under
all circumstances clean inner and
outer cone with trichlor-ethylene (do
not use gasoline) before installing
the drive shaft cup.

Figure 150



H = Desarmar, reparar y volver a armar
el mecanismo de accionamiento trasero

(con la transmisién y el balancin desmontados, aceite
vaciado)

Herramientas: extractor Matra 299a, 2 tornillos tensores
Matra 357a, casquillo de montaje Matra 505, llave de
doble ranura Matra 50éa, Ilave de pia con’ sujetador
Matra 508, casquillo de montaje Matra 509, sujetador
Matra 507, mandril de montaje Matra 511, dispositive de
medicién universal 5104, llave dinamométrica, llave de
carraca con llave tubular suplementaria SW 22, martillo
de plastico, 2 desatornilladores, 1 llave anular SW 17, llave
de vaso SW 14, calibre de profundidad, 2 prismas de
medicién. Fig. 146

H 1 = Desmontar y montar el eje de carddn en
el balancin

1. Colocar el balancin trasero en el tornillo de banco, pro-
visto de mordazas protectoras. Introducir el sujetador
dentado Matra 508 en el engranaje interior de la cam-
pana del carddn y desenroscar la tuerca del eje de
cardén mediante la correspondiente llave de ua. Reti-
rar la tuerca y la arandela. Fig. 147

2.Sujetar la campana de cardén con el dispositivo de
extraccién Matra 299a, colocar entre el husillo de este
extractor y el eje cardan una pieza de prolongacién
adecuada y exiraer de este modo la campana. Retirar
la campana y el eje de cardan. Fig. 148

jAtencién! Comprobar antes del montaje, si el eje
cardén fiene una ranura de chaveta y chaveta o si
carece de éstas. Las campanas con ranura de chaveta
sélo deben ser montadas con ejes de cardan provistos
de ranura y chaveta. Sus tuercas deben ser apretadas a
13-15 kgm. con una llave dinamométrica. Las campanas
sin ranura pueden ser montadas indistintamente sobre
ejes con o sin ranura. En este caso Ia tuerca se aprieta a
15-17 kgm. Fig. 149

Después de haber montado una campana o un eje de
cardén nuevos, es imprescindible adaptar los conos
esmeriléndoles con papel de lija fino. El cono exterior y
el interior deben ser limpiados siempre con tricloroeti-
leno, antes de efectuar el montaje de las campanas
(No usar nunca gasolina.) Fig. 150

146

147

148

149



H 2=Hinterradgetriebe instand
setzen und zusammenbaven

1. Hinterradbremsbacken zum Gehéuse
zusammenzeichnen. Zuerst Brems-
backen, der an abgeflachter Bund-
scheibe des Bremsschlissels anliegt,
mit Schraubenzieher vom Gehéuse
abkippen und beide Bremsbacken
abnehmen. Bild 151

2. Mutter SW17 vor Bremshebel ab-
schrauben und mit Zahnscheibe ab-
legen. Bremsschlissel ausklopfen.

Bild 152

3. Getriebedeckel abnehmen. Dazu
6 Muttern SW 14 mit Wellscheiben
abdrehen.

Bild 153

Zum Schutz des Dichtringes die Mon-
tagehilse Matra 505 (1) tber die
Kupplungsverzahnung fir das Hin-
terrad voll aufschieben, dann zwei
Spannschrauben Matra 357a (2) in
die zwei gegeniberliegenden Ge-
winde M6 im Getriebedeckel ein-
schrauben und damit den Deckel ab-
driicken. Deckel und Tellerrad_mit
Nadellager-Innenring und Pa®-
scheibe abnehmen. Bild 154

Wenn Kugellager im Getriebedeckel
verblieb, Deckel anwérmen und Lager
ausprellen sowie darunterliegende
Pa®ischeibe abnehmen.
Wenn Nadellager in Antriebsge-
héuse ausgewechselt werden soll,
Gehduse auf 100°C erwdrmen und
Aufenring abnehmen sowie Innen-
ring von Tellerradnabe abziehen.
Bei etwaigem Auswechseln der
Dichtringe Lage der Dichtlippe be-
achten und zum Einpressen Montage-
bichse Matra 509 fir Dichtring im
Gehéuse bzw. Montagedorn Matra
511 fir Dichtung im Deckel ver-
wenden.

Achtung! Zum Anbau den Getriebe-
deckel auf etwa 100°C anwdrmen.

4, Sicherungsscheibe von Mutter auf
Antriebsritzel zurickbiegen. Halte-
vorrichtung Matra 507 auf Kupp-
lungsnabe bzw. Stiftschrauben fir
Schwingenanschlu8 stecken, dann
mit Steckschlissel SW 22 die Mutter
von Antriebsritzel abschrauben. Mut-
fer, Sicherungsscheibe und Kupp-
lungsnabe abnehmen.

Bild 155
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H2=Démontage, mise au point
et remontage du couple arriére

1.Repérer les machoires de frein ar-
riére par rapport au carter. Dégager
d'abord, avec un tournevis, la mé-
choire reposant sur la came de frein
du cété od Ia rondelle de butée com-
porte un méplat, puis sortir les deux
méchoires. Fig, 151

2. Dévisser I’écrou OC 17 du levier de
frein, l'enlever avec sa rondelle. Dé-
chasser la clef de frein. Fig. 152

3. Dévisser les 6 écrous OC 14, avec
rondelles onduleés. Fig. 153

Pour protéger la bague d’étanchéité,
enfiler a fond sur la cannelure d’en-
trainement de rove la douille de mon-
tage Matra 505 (1), puis visser deux
vis de pression Matra 357a (2) dans
les deux trous filetés M6 du cou-
vercle et, par ce moyen, enlever le
couvercle ; retirer ensuite la cov-
ronne dentée avec la bagve intérieure
du roulement 4 aiguilles et la ron-
delle d'ajustage Fig. 154

Si le roulement 4 billes reste dans le
couvercle, chauffer ce dernier pour
le déchasser, enlever |a rondelle
d'ajustage sous le roulement.
Si le roulement 4 aiguilles, dans le
carter, doit étre remplacé, chauffer
le carter a 100°C. et enlever la bague
extérieure, puis retirer la bague
intérieure du moyeu de couronne.
En cas de remplacement des bagues
d'étanchéité, veiller 4 la position de
la lévre d'étanchéité et utiliser pour
le montage le chassoir Matra 509
pour celle du carter et le chassoir
Matra 511 pour celle du couvercle.

couvercle, le chauffer 4d environ
100° C,

[ea Pour le remontage du

4, Redresser l'arrat tdle de l'écrou du
pignon. Appliquer le dispositif d'ar-
rét Matra 507 au moyeu d’accouple-
ment et aux goujons de fixation du
bras oscillant, puis, avec la clef a
tube OC 22, dévisser l'écrou du pi-
gnon. Enlever 'écrou, la tdle d'arrét
et le moyeu d'accouplement. Fig. 155

Disassembling, Recon-
tioning and Assembling Final

Drive

1.Mark rear wheel brake shoes with
housing. First pry the brake shoe
which rests on the flattened collar
washer of the brake cam, off the
housing by means of a screw driver,
and remove the two brake shoes.

Figure 151

2. Unscrew brake lever retaining nut
SW 17 and remove together with the
star washer. Tap out brake cam.

Figure 152

3. Remove final drive housing cover.
For this unscrew 6 SW 14 retaining
nuts with their corrugated washers.

Figure 153

To protect the oil seal, slide Matra
505 installing sleeve (1) completely
over the splining on ring gear hub,
then install the two Matra 357a clamp:
ing screws (2) into the two diametric-
ally opposed M 6 threads in housing
cover, and press off the cover by
means of these screws. Remove cover
and ring gear with needle bearing
inner race and shim.

Figure 154

When the ball bearing remains in
the housing, heat the cover and tap
it against a wood block to throw out
the bearing, and remove the shim
behind the bearing. Whenever the
needle bearing in final drive housing
needs replacement, heat housing to
180° F., remove outer race and pull
inner race off ring gear hub. When
replacing seal rings, remind fitting
position of the sealing lip and use
Matra 509 installing sleeve for in-
stalling oil seal into housing and
Matra 511 driver tool to fit. seal into
cover.

Caution! To install the housing cover,
heat same to approx. 180° F.

4, Release locking washer of drive pinion
retaining nut. Install Matra 507 fix-
ture on coupler gear and mounting
studs for swinging arm, and unscrew
nut off drive pinion by means of
SW 22 socket wrench. Remove nut,
locking washer and coupler gear.

Figure 155



H2 = Desarmar, reparar y armar Ia transmi:
de la rueda trasera

1. Marcar el lugar que corresponde a cada zapata de freno
en la caja de la transmisién. Separar seguidamente la
zapata que reposa sobre la arandela rebajada de la
llave de freno, haciendo palanca con un desatornillador,
sacando después ambas zapatas. Fig. 151

2. Desatornillar la tuerca SW 17 de la palanca de freno y
retirarla con su arandela dentada. Golpear la llave de
freno hacia afuera. Fig. 152

3. Quitar la tapa de la transmisién. Desatornillar para ello
las 6 tuercas SW 14 con sus arandelas onduladas.

Fig. 153

Para proteger el retén de aceite, es indispensable intro-
ducir totalmente el casquillo de montaje Matra 505 (1),
corriéndole a lo largo del engranaje del acoplamiento
de la rueda trasera. Seguidamente se atornillan los dos
fornillos tensores Matra 357a (2) en los dos agujeros de
rosca M6, dispuestos uno frente al otro en la caja de la
transmisién, extrayendo de este modo la tapa. Retirar la
tapa y la corona con el anillo interior del cojinete de
agujas asi como el anillo de ajuste.

Fig. 154

Si el cojinete de bolas ha quedado en la tapa, sera
preciso calentar la tapa, sacando el cojinete con golpes
suaves, asi como el disco de ajuste dispuesto debajo.
Si se desea sustituir el cojinete de agujas alojado en la
caja de accionamiento, se calienta la caja a 100° C.,
extrayendo el anillo exterior y sacando el anillo interior
del cubo de la corona. Si se desea sustituir los retenes
de aceite, es preciso fijarse en la posicién de los labios.
Al encajar los retenes, se utiliza el casquillo de montaje
Matra 509 para el retén de la caja y el mandril de mon-
taje Matra 511 para el retén de la tapa.

jAtencién! Para montar la fapa de la_transmisién,
deberd ser calentada a 100° C. approximadamente.

4,Doblar hacia atrés el disco de seguridad de la tuerca
dispuesta sobre el pifién de accionamiento. Colocar el
dispositive de sujecion Matra 507 sobre el cubo del
acoplamiento, respectivamente sobre los tornillos pri-
sioneros para la conexién del balancin, desatornillando
seguidamente la tuerca del pifion mediante la llave
tubular SW 22. Quitar la tuerca, el disco de seguridad
y el buje de acoplamiento. Fig. 155
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5. Gewindering mit Dichtung mittels
Doppelnutschlissels Matra 506a aus-
drehen und Gewindering sowie Ab-
standscheibe an Kugellager-Innen-
ring abnehmen.

Bild 156

Hinterradantriebsgehduse auf etwa
100° C anwérmen, dann Ritzel mit
Kugellager, Pafischeiben hinter Ku-
gellager-AuBenring sowie Lager-
nadeln aus im Gehduse verbleiben-
dem AuBenring abnehmen.

Achtung! Bei etwaigem Auswechseln
des Kugellagers auf dem Ritzel die
Kugeleinfullseite nach vorn, in Fahrt-
richtung gesehen, einbaven. Bei et-
waigem Auswechseln des Kugel
lagers auf dem Tellerrad kann das
Lager durch die daftr vorgesehenen
Bohrungen im Tellerrad mittels eines
Weichmetalldornes gleichmafig her-
ausgeklopft werden.

Bild 157

6. Ritzel und Tellerradauswechslung

Ritzel und Tellerrad sind stets zu-
sammengehérig. Bei Bezeichnung am
Tellerrad, z,B. 314—10, gibt die erste
Zahl die Zusammengehdrigkeit und
die zweite Zahl, + oder — 10, die Ab-
weichung des Grundmafes in ein-
hundertstel Millimeter fir den Ritzel-
einbau-Abstand an.

Bild 158

Das GrundmaB betrdgt 745 +
0,05 mm, gemessen von Kugellager-
schulter am Rifzel bis Mitte Teller-
radachse.
War z.B. ein Radsatz + 10 einge-
baut und das neve Ritzel hat ++ 30,
so ist zundichst eine zusditzliche PaB-
scheibe (a) von 30 - 10 = 0,20mm
zwischen Kugellager-AuBenring und
Sitzgrund im Gehduse einzusetzen.

Bild 159

Zum Einstellen des Zahnspieles ist
ein Bronze-PaBring (b) zwischen
Nadellagerinnenring und Nadel-
lagerauBenring auf dem Tellerrad in
enisprechender Starke zu wahlen.

Bild 160
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1 5, Dévisser, au moyen de la clef double
Matra 506a, la douille filetée, avec le
joint, la retirer ainsi que la rondelle
d'espacement sur la bague inté-
rieure du roulement.

Fig, 156

Chauffer le carter de couple 4 100°C.
environ, puis enlever le pignon avec
son roulement, les rondelles d'ajus-
tage derriére la bague extérieure du
roulement et les aiguilles du roule-
ment 4 aiguilles dont la bague ex-
térieure reste dans le carter.

Attention ! Si l'on remplace le rou-
lement 4 billes, sur le pignon, bien
replacer l'ouverture de remplissage
de billes dirigée vers l’avant, dans le
sens de la marche. Si l'on doit rem-
placer le roulement 4 billes de la
couronne, on peut le déchasser au
moyen d'un chassoir bronze passé
par les ouvertures prévues a cet effet
dans la couronne.

Fig. 157

6.Remplacement du pignon et de la
couronne

Pignon et couronne sont toujours
apariés. U'inscription figurant sur la
couronne, par ex. 314-10 représente,
pour le premier groupe de chiffres
(314) le No. d'apariage et pour le
second (-10 ou +10) l’écart de
fabrication, en centiémes de mm, sur
la cote de base pour le montage du
pignon.

Fig. 158

La cote de base est 74,5+ 0,05 mm,
mesurée depuis l'appui du roulement
& billes au pignon jusqu'au centre de
loxe de couronne.
Si, par exemple, un couple +10 pri-
mitivement monté est remplacé par
un couple neuf +30, il faut donc
ajouter une rondelle d'ajustage (a)
de 30-10 = 20 centiémes de mm =
0,20 mm entre la bague extérieure du
roulement 4 billes et sa portée dans
le carter.

Fig. 159

Pour régler le jeu entre les flancs des
dents, une rondelle d’ajustage (B),
en bronze, est prévue entre la bague
intérieure et la bague extérieure du
roulement 4 aiguilles et son appui sur
la couronne. Son épaisseur doit étre
choisie en conséquence.

Fig. 160

5. Unscrew threaded ring with oil seal
with Matra 506a double-grooved
wrench and remove threaded ring
and spacer washer on ball bearing
inner race.

Figure 156

Heat final drive housing to approx.
180° F., then remove drive pinion
with ball bearing, shims behind ball
bearing outer race and bearing nee-
dles from outer race remaining in
housing.

Caution! Whenever the ball bearing
upon the pinion needs replacement,
install the bearing with opening for
balls ahead, viewed in driving direc-
tion. To replace the ball bearing
upon the ring gear, when necessary,
tap the bearing evenly out with a
shoft-metal drift by inserting same
through the ring gear holes provided
ad hoc,

Figure 157

6. Replacement of pinion and ring gear

Drive pinions and ring gears are
machined in pairs and cannot be re-
placed separately. The specification
on the ring gear, for instance 314-10,
means with the first number the iden-
tification of the gear set, with the
second number + or — 10 the devia-
tion from the pinion standard posi-
tion measurement in hundreths of a
millimeter.

Figure 158

The standard position measurement
is 74.5+.05 mm, measured from ball
bearing shoulder on pinion to ring
gear axis.
If for instance a + 10 gear set was
installed and the new pinion is a
+ 30 item, first an additional shim
(a) with a thickness of 30-10 = .20 mm
is to be inserted between ball bearing
outer race and bearing seat in the
housing, Figure 159

For backlash adjustment, a bronze
shim of appropriate thickness (b)
should be inserted between needle
bearing inner and outer race upon
the ring gear hub. Figure 160



5.Desenroscar el anillo roscado con la Ilave de doble
ranura Matra 506q y retirarlo con su junta. Quitar igual-
mente la arandela distanciadora del anillo interior del
cojinete de bolas. Fig. 156

Calentar la caja de la transmisién trasera a 100° C.
aproximadamente, sacando seguidamente el pifion con
el cojinete de bolas, los discos de ajuste detras del
anillo exterior del cojinete asi como las agujas que se
encuentran atn en el anillo exterior del cojinete, alo-
jado en la caja.

jAtencién! Si fuese preciso sustituir el cojinete de bolas,
ser preciso montar el cojinete nuevo del pifién con su
orificio de relleno sefialando hacia adelante, en Ia direc-
cién de la marcha, Si se tuviese que cambiar el cojinete
de bolas de la corona, podré golpearse hacia afuera el
cojinete, con ayuda de los orificios previstos para tal
fin en la corona, valiéndose de un punzén de metal
dulce. Fig. 157

cién del pifién y de la corona
El pifién y la corona siempre forman una pareja. La
numeracién de la corona, por ejemplo 314-10, deter-
mina mediante la primera cifra el juego correspondiente
y mediante la segunda, + 0-10, la tolerancia en relacién
con la medida base en centésimas de milimetro, para la
distancia de montaje del pifén. Fig, 158

La medida base se eleva a 74,5+0,05mm., midiendo
desde la espaldilla del cojinete de bolas del pifién hasta
el centro del eje de la corona.
Si habia instalado por ejemplo un juego de ruedas con
una tolerancia de +10 y el pifén nuevo tiene una
tolerancia de +30, deberd colocarse en primer lugar
una arandela de ajuste (a) de 30-10 = 0,20mm., entre
el anillo exterior del cojinete de bolas y su base de
asiento en la caja. Fig. 159

Para ajustar el juego de los dientes, deberd escogerse
la arandela de bronce (6) de espesor adecuado, que se
coloca entre el anillo interior y el exterior del cojinete
de agujas que se encuentra en la corona. —_—‘Fig. 160
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7. Priifung des Zahneingriffes auf Zahn-
flankenspiel 0,15-0,20 mm am Teller-
radauBendurchmesser_mittels Me®-
uhr und Vorrichtung 5042

Bild 161

sowie auf Tragbild am Zahnritzel
auf der Vorwartsflanke nach Einfar-
ben mit Pariserblau fir Klingelnberg-
verzahnung. Richtiges Tragbild der
Ritzelvorwartsflanke liegt in Zahn-
ldngenmitte etwas nGher zum star-
ken Zahnende.

Bild 162

Liegt das Tragbild an der Vorwéirts-
flanke des Ritzels am starken Zahn-
ende, dann Abstand des Ritzels von
Tellerradmitte durch stérkere PaB-
scheiben vergréBern und Zahnspiel
durch eine dinnere Bronze-PaB-
scheibe zwischen Nadellagerinnen-
ring und NadellagerauBenring am
Tellerrad berichtigen.

Bild 1634

Wenn das Tragbild am schwachen
Zahnende liegi, dann Ritzelabstand
zur Tellerradmitte durch dinnere
PaBscheibe am KugellagerauBen-
ring verkleinern und Zahnspiel durch
eine dickere Bronze-Pafischeibe am
Nadellager berichtigen.

Bild 163 b

AbschlieBend Zahn-Tragbild noch
mals nachprifen.
Wegen der Lagerpressung das
Herausnehmen und Einsetzen des
Ritzels nur bei angewarmtem Ge-
héuse vornehmen.

8. Seitenspiel des Tellerrades einstel-
len. Mit Tiefenma8 und etwa erfor-
derlichem MeBzwischenstiick den
Abstand (a) von Kugellagersitz-
grund bis Deckelirennfldche messen.

Bild 164

Am Antriebsgehduse mit Dichtung
auf Trennflache den Abstand (b) von
Kugellager auf Tellerrad bis Dich-
tung auf Trennflache messen.

Bild 165

Das erforderliche Seitenspiel von
0,05 mm wird durch Einsetzen ent-
sprechender PaBscheiben zwischen
Kugellager und Sitzgrund im Deckel
erreicht. Die erforderliche PaBschei-
bendicke ergibt die Differenz von
Ma® (a) abziglich Ma® (b) abzig-
lich 0,05 mm Spiel. Durch Pressung
der Dichtung wird das Spiel noch
etwas verringert, es darf aber das
Tellerrad nicht unter Druck stehen.
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7. Essai de l'engrénement: au point de
vue du jeu entre les flancs des dents
qui doit étre de 0,15 40,20 mm mesuré
au diamétre extérieur de la couronne,
& l'aide d'un micromatre et du dis-
positif 5042, Fig. 161

ainsi qu'au point de vue de l'image
de la portée sur les dents du pignon,
établie, pour denture Klingelnberg,
sur les flancs avant des dents du pi-
gnon, enduits légérement de bleu
d'ajusteur. L'image correcte se sitve,
sur le flanc avant des dents du pi-
gnon, vers le milieu de leur longueur,
mais un peu plus prés de l'extrémité
forte de la dent. Fig. 162

Si cette image, toujours sur le flanc
avant, se place & l'extrémité forte
des dents, la distance entre le pignon
et l'axe de la couronne doit étre
augmentée, par des rondelles d'ajus-
tage plus fortes, puis le jeu entre les
flancs des dents doit étre corrigé
par l'adoption d'une rondelle bronze
plus mince entre les bagues ex-
iérieure et intérieure du roulement &
aiguilles et la couronne. Fig. 163a

Si l'image de la portée se situe 4
Vextrémité faible de la dent du pi-
gnon, il faut diminuer la distance entre
le pignon et le centre de la couronne
par une rondelle d’ajustage plus mince
sur la bague extérieure du roulement
du pignon et corriger le jeu entre les
dents par une rondelle bronze plus
épaisse sur le moyeu de couronne.

Fig. 163b

Finalement, contrdler encore l'image
de la portée des dents. En raison du
serrage des portées, ne démonter ou
monter le pignon qu'aprés avoir
chauffé le carter.

8. Réglage du jeu axial de la couronne.
Mesurer, au moyen d’un pied 4 cou-
lisse de profondeur et des piéces
intermédiaires nécessaires, la distance
(a) entre la portée du roulement 4
billes et la surface jointive du cou-
vercle. Fig. 164

Sur le carter, le joint posé sur la sur-
face jointive, mesurer la distance (b),
du roulement 4 billes de la couronne
jusqu'au joint posé sur la surface
jointive. Fig. 165

Le jeu axial nécessaire de 0,05 mm
sera obtenu par I'insertion de rondel-
les d'épaisseurs appropriées entre le
roulement a billes et sa portée dans
le couvercle. L’épaisseur de rondelles
est obtenue par la soustraction «me-
sure » (a) moins mesure (b), moins jeu
0,05 mm. Par le serrage du joint, le
jeu sera encore un peu diminué, mais
la couronne ne doit jamais subir une
pression axiale.

7. Measure the backlash between the
gears on ring outer diameter with
measuring tool 5042. Backlash should
be from .15 to .20 mm (,006-.008 in.).

Figure 161

Gear tooth contact pattern check.
For this, check drive pattern with
Paris blue for Klingelnberg toothing.
Correct tooth contact pattern is well
centered on the drive flank of the
pinion, but may be slightly toward
the heel. Figure 162

If tooth contact pattern on pinion
drive flank is at the heel, then in-
crease pinion to ring gear axis
distance by inserting thicker shims
and correct backlash by inserting
a thinner bronze shim between
needle bearing inner and outer race
on ring gear. Figure 163a

If tooth contact pattern is at the
toe, reduce pinion to ring gear axis
distance by thinner shim on ball
bearing outer race and correct back-
lash by inserting a thicker bronze
shim into the needle bearing.

Figure 163b

Finally check tooth contact pattern
again. Because of the interference fit
of the bearing always heat the hous-
ing for removal and installation of
the pinion.

8. Adjusting side play of ring gear.
With depth gauge and an eventually
required intermediate piece measure
the distance (a) from ball bearing
seat to cover mating surface.

Figure 164

On final drive housing, with gasket
on mating surface, measure the
distance (b) from ball bearing on
ring gear to gasket on mating sur-
face. Figure 165

The required side play of .05 mm
(.002”) is obtained by inserting shims
of appropriate thickness between
ball bearing und bearing seat in
cover. The required shim thickness
then equals the difference of distance
(a) less distance (b) less .05 mm
(.002”) side play. This play is slightly
reduced by the compression of the
gasket, care should be taken, how-
ever, that ring gear is not under
pressure.



7.Controlar el engrane verificando el juego entre los
flancos de los dientes, que deberd oscilar entre 0,15-0,20
mm., efectuando la medicién en el didmetro exterior de
la corona, con ayuda de un reloj micrométrico y el dis-
positivo 5042, Fig. 161

y verificando asimismo la superficie de contacto en los
dientes del pifin, en el flanco de empuje, cubriendo los
dientes con tintura azul Paris para engranajes tipo Klin-
gelnberg. Si el engrane es correcto, la tintura se repro-
duce hacia la mitad de la longitud del diente, despla-
zada ligeramente hacia el extremo mayor del diente.

Fig. 162

Si la superficie de contacto reproducida en el flanco de
empuje del pifién se halla corrida hacia el extremo
grueso de eje, deberd aumentarse la distancia entre el
pifién y el centro de la corona, colocando arandelas
distanciadoras mas gruesas. Al mismo tiempo se corrige
el juego entre flancos colocando una arandela distan-
ciadora de bronce mas delgada entre el anillo interior
del cojinete de agajas y el anillo exterior del mismo
montado en la corona. Fig. 1634

En caso de que la superficie de contacto muestre un
desplazamiento hacia el extremo delgado, deberd re-
ducirse la distancia desde el pifién al centro de la
corona mediante una arandela més delgada, colocada
en el anillo exterior del cojinete de bolas. Deberd co-
rregirse a la vez el juego entre los flancos mediante una
arandela distanciadora de bronce mds gruesa, colocada
en el cojinete de agujas. Fig. 163b

Finalmente, se vuelve a verificar la superficie de con-
tacto de los dientes.
Como los cojinetes se hallan
debe extraerse y meterse el p

ajados a presién, sdlo
n con la caja caliente.

8. Ajustar el juego lateral de la corona. Medir con un
calibre de profundided y, si fuese preciso, con una
pieza intermedia, la distancia (a) entre la base de asi-
ento del cojinete de bolas y la superficie de contacto de
la tapa. Fig. 164

Colocar la junta sobre la caja y medir la distancia (b)
desde el rodamiento a bolas en la corona hasta la junta
sobre la superficie de contacto de la caja. |. 165

El juego lateral preciso de 0,05 mm. se obtiene medi-
ante arandelas de ajuste de espesor adecuado, que se
colocan entre el cojinete de bolas y Ia base de asiento
en la tapa. El espesor de estas arandelas se determina
restando de la medida (a) la medida (b) y el juego de
0,05 mm. Comprimiendo la junta, puede reducirse ain
mds el juego, aunque sera preciso observar que la
corona no se halle sometida a presién alguna.
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B = Bremsen und Laufrader
(Rader ausgebaut)

Werkzeuge:

Zapfenschlussel Matra 517, Einspeich-
lehre 5050/3 bzw. /5, Dorn 5078, Mon-
tagebiichse 5080, Auswuchtvorrichtung
5106, Speichenspanner, Zentrierbock,
Abstandbiichse, 120 mm lang, zur Lauf-
radlagerprifung auf Steckachse, 1 Stick
Kreide. Bild 166

B 1 = Laufradlager aus- und
einbauen, neu fetten

1. Zapfenschliissel Matra 517 in Schraub-
stock einspannen. Laufrad so auf
Zapfenschlissel aufstecken, daB der
VerschluBdeckel in die Zapfen des
Schlissels eingreift. Durch Drehen
des Laufrades VerschluBdeckel aus-
schrauben. Bild 167

LagerverschluBdeckel mit eingesetz-
temAbdichtringsowieAbstandbiichse,
Radkappe und Wellring abnehmen.
Aus Nabe Kegelrollenlager-Innen-
ring mit Kéfig sowie PaBring und
innere Abstandbiichse herausneh-
men.

2. Schlagdorn 5078 auf Bremsseite an
Abstandbiichse ansetzen und linken
Kegelrollenlager-AuBenring, duBere
Abstandbiichse, Kegelrolleniager von
Bremsseite und rechte Abstandbichse
aus Nabe klopfen Bild 168

Achtung! Vor Wiedereinbau der La-
ger in die Nabe Spielfreiheit der
Lager prifen. Hierzu Hinterradsteck-
achse mit Spannbacken in Schraub-
stock einspannen und kompletten
Lagersatz, bestehend aus linkem Ke-
gelrollenlager, PaBring, innerer Ab-
standbiichse, duBerer Abstandbiichse
und rechten Kegelrollenlager, auf-
stecken. Bild 169

Darauf ein Druckrohr von etwa
30 mm @, 20,1 mm Bohrung und
120 mm Lange mit Unterlegscheibe
und Mutter aufbringen. Lagersitz
durch Festziehen der Mutter zusam-
menspannen. Richtige Lagereinstel-
lung ist gegeben, wenn sich die
duBere Abstandhiilse zwischen den
beiden Kegelrollenlager-AuBenrin-
gen ohne jedes Seitenspiel mit ma-
Bigem Druck im Rahmen des Durch-
messerspieles verschieben IaBt. An-
dernfalls PaBring nacharbeiten oder
neven PaBring einsetzen. _ Bild 170

Zum Einbauven der Kegelrollenlager-
AuBenringe in die Nabe dazupas-
sende Montagebichse 5080 ver-
wenden. Alle Laufradlagerungen
sind gleich, nur ist fir das Vorder-
rad eine Zwischenbichse fir die
schwdchere Achse vorgesehen, was
bei Radauswechslung zu beachten
ist. Gereinigte Lagerung mit etwa
20 g Shell Retinax A fillen.
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B=Freins et roves
(roves déposées)

Outillage: Clef a ergots Matra 517,
jauge de rayonnage 5050/3 ou /5, broche
5078, douille de montage 5080, disposi-
tif d'équilibrage 5106, tendeur pour
rayons, support de centrage, douille de
distance 120 mm de longueur, pour
essai de roulements sur la broche, craie.

Fig. 166

B 1=Dépose et pose des
roulements de roues; graissage

1. Mettre 4 l’étau la clef & ergots Matra
517 et poser au-dessus la rove, en
engageant les ergots dans les trous
du cache-poussiére. En tournant la
rove, dévisser le cache-poussiére.

Fig, 167

Enlever le cache-poussiére avec sa
bague étanche, la douille d’espace-
ment, la joue de couverture du moyeu
et la rondelle a ressort. Sortir du
moyeu la bague intérieure du roule-
ment et la cage, la rondelle d’ajustage
et la douille intérieure d’espacement.

2. Du cété du frein, introduire le chas-
soir 5078, l'appliquer a la douille
d'espacement et chasser hors du
moyeu la bague extérieure du roule-
ment gauche, la doville extérieure
d'espacement, le roulement cété frein
et la douille d'espacement droite.

Fig. 168

Attention! Avant de remonter l'en-
semble des roulements dans le moyeu,
s'assurer de l'absence de jeu. Pour
cela, mettre 4 |'étau, entre protec-
tions, la broche du moyeu arriére et
y remonter l'ensemble intérieur du
moyeu, soit: roulement gauche, ron-
delle d’ajustage, doville intérieure
d'espacement, doville extérieure d’
espacement et roulement droit.

Fig. 169

Introduire au-dessus un tube de ser-
rage de 30 mm eny. de @, 20,1 mm
d'alésage et 120 mm de longueur, la
rondelle et I'écrou de broche. Serrer
l'ensemble par l'écrou. Le réglage est
correct quand la douille d'espace-
ment extérieure n'a aucun jeu entre
les deux bagues extérieures des rou-
lements, mais qu'on peut la déplacer
radialement, avec un effort modéré,
dans les limites de son jeu en dia-
métre. Sinon, retoucher ou remplacer
la rondelle d'ajustage.

Fig. 170

Pour replacer les bagues extérieures
des roulements dans le moyeu, utili-
ser la doville de montage 5080. Les
roulements de moyeux sont sembla-
bles a l'exeption d'une entretoise qui
ne figure que sur l'axe avant. Il faut
y penser quand on interchange les
roves. Remplir les roulements de
graisse Shell Retinax A (20 g envi-
ron).

B = Brakes and Road Wheels
(Wheels removed)

Tools:

Pin wrench Matra 517, spoke fitting
gauge 5050/3 or /5, drift 5078, installing
sleeve 5080, wheel balancing stand
5106, spoke tightener, centering stand,
spacer bushing 120 mm long for check-
ing wheel bearings on axle spindle,
piece of chalk. Figure 166

B1 = Removing Wheel Bearings,
Re-Packing with Grease and
Installing

1.Clamp Matra 517 pin wrench into
vise. Install wheel so on pin wrench
that the sealing cover fits onto the
pins of the wrench. Screw out the
sealing cover by rotating the wheel.

Figure 167

Remove bearing sealing cover with
seal ring and spacer bushing, wheel
hub plate and corrugated washer.
From the hub, remove taper roller
bearing inner race (cone) with cage,
spacer washer and inner spacer
bushing.

2. Apply 5078 drift on brake side upon
spacer bushing and tap left taper
roller bearing outer race, outer spa-
cer bushing, taper roller bearing
from brake side and right-hand spa-
cer bushing out of hub. Figure 168

Cation! Before reinstalling bearings
into the hub, check them for freedom
from play. To do this, clamp rear
wheel axle spindle with soft-metal
jaws into vise and install the com-
plete bearing set consisting of left
faper roller bearing, spacer washer,
inner spacer bushing, outer spacer
bushing and right taper roller bear-
ing upon the axle spindle.

Figure 169

Thereupon install a drift tube of
about 30 mm O. D., 20.1 mm I. D.
and 120 mm length with washer and
nut. Compress bearing assembly by
tightening the nut. The bearing is
properly adjusted when the outer
spacer bushing between the two
taper roller bearing outer races may,
without any side play, with moderate
pressure be displaced within the dia-
meteral play. Otherwise retouch the
spacing washer or install a new one.

Figure 170

To install taper roller bearing outer
races into the hub, use special install-
ing sleeve 5080. All road wheel bear-
ings are equal with the exception
that an intermediate bushing is pro-
vided for the thinner front wheel axle
spindle. This should be held in mind
when interchanging wheels. Pack
cleaned bearing with about .70 oun-
ces of Shell Retinax A grease.



B = Frenos y ruedas
(ruedas desmontadas)

Herramientas:

Llave de vdstago Matra 517, calibre 5050/3 resp. /5 para
enrayar ruedas, mandril 5078, casquillo de montaje 5080,
dispositivo equilibrador 5106, tensor de radios, caballete
de centraje, casquillo distanciador de 120 mm. de longi-
tud, para el control de los cojinetes de la rueda, 1 trozo
de tiza, Fig, 166

B1 = Desmontar, engrasar y montar los cojinetes
de las ruedas

1. Sujetar la llave de vastago Matra 517 en el tornillo de
banco. Colocar la rueda sobre la lave de tal modo, que
los vastagos de la Ilave encajen en los agujeros de la
tapa roscada. Girar la rueda para desatornillar la tapa.

Fig. 167

Retirar la tapa cubrecojinetes con el anillo de retén, el
casquillo distanciador, el tapacubos y el anillo ondu-
lado. Sacar del cubo de la rueda el anillo interior del
cojinette de rodillos cénicos con su jaula asi como el
anillo de ajuste y el casquillo distanciador interior

2. Apoyar el mandril de impacto 5078 sobre el casquillo
distanciador del lado de freno y sacar a golpes del
cubo de Ia rueda el anillo exterior del cojinete de rodi-
llos cénicos izquierdo, el casquillo distanciador exterior,
el cojinete de rodillos cénicos del lado de freno y el
casquillo distanciador derecho. Fig, 168

jAtencién! Antes de montar los cojinetes en el cubo de
la rueda, se comprueba la ausencia de juego de éstos
Para ello se coloca el eje de la rueda trasera en el tor-
nillo de banco, provisto de mordazas protectoras apro-
piadas, y se introduce la serie completa de cojinetes,
compuesta del cojinete de rodillos cénicos izquierdo,
del anillo de ajuste, del casquillo distanciador interno,
del casquillo distanciador externo y del cojinete de
rodillos cénicos derecho. Fig. 169

Colocar seguidamente un tubo compresor de 30 mm. @,
20,1 mm. de @ interior y 120 mm. de longitud aproxi-
madamente, con su arandela y tuerca. Comprimir el
conjunto apretando Ia tuerca. El ajuste es correcto,
cuando se puede desplazar con un esfuerzo moderado
el casquillo distanciador exterior entre los dos anillos
exteriores de los cojinetes, en sentido radial, pero sin
ningén juego longitudinal. En caso contrario debera
rectificarse o sustituirse el anillo de ajuste. Fig. 170

Para montar en el cubo de la rueda los anillos exterio-
res de los cojinetes de rodillos cénicos, ha de utili-
zarse el casquillo de montaje 5080 apropiado. Los roda-
mientos de ambas ruedas son idénticos, con la sola
diferencia de que para la rueda delantera se ha pre-
visto un casquillo intermedio destinado a compensar el
didmetro menor del eje, lo que se deberd tener en
cuenta al cambiar las ruedas. Llenar con unos 20 g. de
Shell Retinax A los rodamientos limpios.
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B 2 = Bremsbelag ernevern

Sind die Bremsbackenbelége so abge-
nitzt, daB in Kirze die Kupfernieten
zum Tragen kommen, dann neve Be-
lage aufnieten. Sind die Bremstrommeln
riefig, rauh oder durch Neveinspeichung
oder starkes Speichennachziehen un-
rund geworden, dann Bremstrommeln
vorsichtig nachdrehen.
Der Bremshebel mu® in Ruhestellung
nach riickwérts stehen, so daB er in
maximaler Bremsstellung rechtwinklig
zum Bremszug steht. Bild 171

B 3 = Laufréder einspeichen
Die Motorrdéder R50, R50S, R60 und
R695 besitzen als Solomaschinen serien-
méBig Stahlfelgen 2,15Bx 18, die zum
Einspeichen die Einspeichlehre 5050/5
bendtigen.

Die Hinterrdder der Seitenwagen-
maschinen haben Stahlfelgen 2,75Cx18,
die mit Einspeichlehre 5050/3 einzuspei-
chen sind.

1. Radnabe samt Lagerung mit Brems-
trommelseite auf Werkbank legen.
Ein an der Nabe sich kreuzendes
Speichenpaar mit Unterlegplattchen
durch die Nabe schieben, wobei zu
beachten ist, daB die Speichenlécher
in der Nabe nicht auf gleicher Héhe
stehen! Bild 172

Felge so auflegen, da® die einge-
preBten Nippelaufnahmelécher ge-
nau in die Richtung der in die Nabe
eingefthrten Speichen zeigen. Dabei
mu® die hdher liegende Speiche in
ein héher liegendes Aufnahmeloch
der Felge treffen und die tiefer lie-
gende Speiche in ein entsprechend
fiefer liegendes Aufnahmeloch der
Felge kommen, andernfalls Felge
wenden. In gleicher Weise werden
die dbrigen Speichen eingezogen
und mit Nippel versehen. Bild 173

2. Nippel gleichmaig anspannen und
dabei mit der an der Bremstrommel-
seite angesetzten Radeinspeichlehre
5050/5 bzw. 5050/3 (Selbstanferti-
gung) den Seitenabstand der Felge
zur Nabe einstellen. Bild 174

Maximaler Durchmesserschlag 1 mm,
seitlicher Schlag max. 0,2mm am Fel-
genhorn gemessen. Bild 175

Achtung! Etwa vorstehende Speichen-
enden abschleifen, um Beschédigun-
gen des Luftschlauches zu vermeiden.
Rader mit Alu-Felgen nach den ersten
2000 km nachspannen. Bei allen Lauf-
rddern der Maschinen R50S und
R69S ist es nach erfolgter Reifen-
montage erforderlich, die Rader aus-
zuwuchten (Vorrichtung 5106). (Max.
Laufrad-Unwucht 9 g am inneren Fel-
gen-Durchmesser.)
Bei R50 und R60 ist ein Auswuchten
der Laufréder zu empfehlen.
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B 2=Remplacement des
garnitures de freins

Si les garnitures sont assez usées pour
que les tétes de rivets soient sur le point
de porter dans le tambour, il faut les
remplacer. Si la surface du tambour
est rayée, rugueuse ou si, par suite d'un
nouveau rayonnage ou d'une tension
trés forte des rayons, le tambour est
ovalisé, il faut le retoucher prudement
au tour.

Le levier de frein doit, en position de
repos, tre assez en arriére pour qu'il
soit perpendiculaire au cable ou a la
iringle dans la position de freinage
maximum. Fig. 171

B 3=Rayonnage des roves
Les motos R 50, R 50 S, R 60, et R69S
sont équipées en série comme motos
solo, de jantes en acier 2,15B x 18,
qui nécessitent, pour le rayonnage, la
jauge 5050/5.

Mais la roue arriére de la moto pour
side-car est montée avec une jante
acier 2,75CX18, qui nécessite la jauge
de rayonnage 5050/3.

1. Placer le moyeu, roulements montés,
sur l'établi, avec le tambour de frein
en bas. Enfiler dans le moyeu une
paire de rayons, se croisant, avec les
plaquettes, en observant que les trous
dans le moyeu ne sont pas a la méme
hauteur. Fig. 172

Placer la jante de facon que les loge-
ments de nipples, emboutis dans la
jante aient leur trou dirigé exacte-
ment comme les rayons enfilés dans
le moyeu. Ainsi, le rayon aboutissant
le plus haut doit aiteindre un trou
de la jante situé le plus haut et le
rayon le plus bas doit correspondre
a un trou placé plus bas. Sinon,
fourner la jante sur l'autre face. Mon-
ter de la méme maniére les autres
rayons et placer les nipples. Fig. 173

2. Tendre uniformément les rayons, tout
en réglant la distance entre moyeu
et jante 4 l'aide de la jauge de rayon-
nage 5050/5 ov 5050/3, qu'on appli-
que du cété du frein. Fig. 174

Faux-rond maximum en @: 1 mm,
voilage latéral max. 0,2 mm, mesurés
au bord exiérieur de la jante.Fig. 175

Attention ! Pour ne pas endommager
la chambre 4 air, il faut meuler les
bouts de rayons dépassant éventvel-
lement des nipples. Retendre les
rayons des roues munies de jantes en
aluminium aprés les premiers 2000km.
Pour toutes les roues des motos R50S
et R 69 S, il est nécessaire, apres
montage du pneu, de les rééquilibrer
(appareil 5106). (Balourd max. au dia-
métre iniérieur de la jante, 9 g.)
Pour R50 et R 60, un équilibrage des
roves est également recommandable.

B 2 = Brake Shoe Relining

When brake linings are so badly worn
that the copper rivets will bear shortly,
new linings must be riveted on. Brake
drums found to be scored, rough or
untrue owing to fitting of new spokes
or excessive tightening of the spoke
retaining nipples, must be carefully re-
machined on a drum lathe.
In its rest position, the brake lever must
point rearward so when shifted into full
braking position it stands at right angles
to the brake cable. Figure 171

B 3 = Fitting Wheel Spokes
The motorcycles R 50, R 50 S, R 60 and
R 69 S provided for “solo” use are
equipped with 2.15B X18 steel rims
which require the spoke fitting gauge
5050/5.

The rear wheels of the sidecar machines
possess 2.75 C X 18 steel rims which
should be installed with the spoke fitting
gauge 5050/3.

1. Place wheel hub with bearing, drum
side down upon a bench. Slip one
pair of spokes crossing at the hub
and provided with washers through
the hub spoke holes, which however
are not situated at the same height!

Figure 172

Place the rim so into position that
the pressed in nipple holding holes
point exactly into the direction of
the spokes inserted into the hub. The
higher situated spoke must then meet
the higher nipple hole on the rim,
and the lower situated spoke the
corresponding lower nipple hole of
rim, otherwise the rim should be turn-
ed over. The other spoke pairs are
fitted in exactly the same manner and
fastened with nipples. Figure 173

2.Tighten nipples evenly, setting rim
to hub distance with spoke fitting
gauge 5050/5 or 5050/3 applied on
brake drum side. Figure 174

Max. allowable diameteral runout
1 mm (.04”), max. lateral runout
.2 mm (,008”), measured on rim bead.

Figure 175

Caution! Grind down protruding
spoke ends in order to prevent a
puncture of the inner tube. Retighten
aluminium felly equipped wheels
after the first 1,200 miles. All road
wheels of the models R 50 S and
R 69 S must be rebalanced after
tire installation (fixture 5106). (Max.
unbalance 9 grams on inner rim dia-
meter.)
In the case of the R 50 and R 60
models the rebalancing of the road
wheels is strongly recommended.



B 2 = Renovar los forros de los frenos

Si los forros se han gastado de tal modo, que falte poco
para que los remaches de los forros entren en contacto
(con el tambor, es indispensable proceder a su renova-
cién. Si los tambores presentan un aspecto aspero o raya-
do, si se han deformado por haber colocado radios
nuevos o por haberlos tensado demasiado, deberdn rec-
tificarse con cuidado en un torno los tambores.
En la posicién de reposo, la palanca de freno deberd
quedar echada hacia atras, de modo que al apretar al
médximo el freno, quede en dngulo recto con el cable de
freno. Fig. 171

B3 = Enrayar las ruedas

Los modelos R50, R50S, R60 y R69S tienen como equipo
de serie llantas de acero de 2,15B X 18. Para enrayar estas
llantas se precisa el calibre 5050/5. Este equipo se entiende
para los modelos citados destinados al empleo sin sidecar.

Las ruedas traseras de los modelos para sidecar tienen
llantas de acero 2,75C x 18, cuyo enrayado se efectua con
el calibre 5050/3.

1.Colocar el cubo de la rueda con su rodamiento sobre
el banco de trabajo, de modo que el tambor de freno
sefiale hacia abajo. Introducir en los agujeros del cubo
una pareja de radios que se cruce, provista de sus res-
pectivas placas de apoyo, sin olvidar que los agujeros
en el cubo no estén a la misma altura. Fig. 172

Colocar la llanta de tal modo, que los agujeros para las
boquillas roscadas, embutidos en la llanta, queden exac-
tamente en la direccién de los radios colocados en el
cubo. Para ello, el radio de posicién superior debera
encontrar el respective agujero superior de la llanta,
igual que el radio inferior deberd coincidir con su agu-
jero inferior de la Ilanta.
De no ser asi, se deberd dar la vuelta a la Hlanta. Mon-
tar de forma andloga los demas radios y proveerles de
las respectivas boquillas roscadas, Fig. 173

2.Tensar uniformemente las boquillas roscadas y ajustar
simultaneamente la distancia entre el cubo y Ia Ilanta,
apoyando en el lado del tambor de freno los calibres
de enrayado 5050/5, respectivamente 5050/3 (construc-
cién propia). Fig. 174

Excentricidad diametral maxima 1 mm., maximo juego
lateral 0,2 mm., efectuando la medicién en el borde
exterior de Ia Ilanta, Fig. 175

jAtencién! Limar los extremos de los radios que pudie-
ran sobresalir de las boquillas roscadas, para evitar
que se dafie la camara. Volver a tensar los radios de
las ruedas provistas de Ilantas de aluminio después
de los primeros 2.000 km de recorrido. Las ruedas
de los modelos R50S y R69S han de ser equilibradas
dindmicamente cada vez que se cambien los neumdti-
cos, utilizando el dispositive 5106. (Masa centrifuga
mdxima de las ruedas en el didmetro interior de Ia
llanta 9 g.)
Se recomienda equilibrar dindmicamente también las
ruedas de los modelos R50 y R60.
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L = Lenkung und Federbeine
(Laufrad ausgebaut)

Werkzeuge:

Zapfenschlissel Matra 286, Montage-
dorn Matra 519, Spannvorrichtung 5094,
Maulschlissel SW24, SW19, SW 17,
SW 14, SW10, SW9, Kombizange, Ring-
schlissel SW 24, 17, 14, 10, Bordwerk-
zeugschlissel SW 36/41, Dowidatklemm-
schlissel 31 mm. Bild 176

L 1 = Federbeine aus-
und einbaven

1. Motorrad auf Kippstdnder stellen
und Motor unter Olwanne aufbocken.

2. Muttern SW 17 der Befestigungs-
schrauben an Gabel und an Schwinge
abschrauben, Schrauben ausdricken
und mit Unterlegscheiben ablegen,
vorderes Federbein abnehmen.

Bild 177

Auf Federverkleidung des Feder-
beines Zugteller der Federmontage-
vorrichtung 5094 (Selbstanfertigung)
stilpen. Oberes Federbein-Befesti-
gungsauge in Schraubstock einspan-
nen, durch Hebel der Vorrichtung und
unteres Federbeinauge Bolzen durch-
stecken.
Hebel schwenken, bis er von selbst
bei zusammengedriicktem Federbein
stehenbleibt. Mit Maulschliissel
SW 9 am Zweikant der Sto8dampfer-
stange diese aus oberem Federbein-
‘auge ausschrauben. Bild 178

Abbau der hinteren Federbeine:
Federspannknebel auf _,Solofahrt”
stellen und bei herunterhangendem
Schwingarm Federbeinbefestigung
oben (Zapfenschlissel Matra 286 und
Ringschléssel SW17 mit Schrauben-
zieher) und unten lésen und Feder-
beine nach unten abnehmen.

Bild 179

3. Zum Ausbau des StoBdampfers unte-
res Federbeinauge in Schraubstock
mit Einspannbacken _ einspannen.

Obere StoSdémpfer-Schutzkappe ab-
ziehen und StoBdampfer mit Dowi-
dat-Spannschlissel Nr. 31-10, oben
angesetzt, ausschrauben. _Bild 180

StoBddmpfer nicht legen. In senk-
rechter Stellung lagern.

4, Metallgummilager in Federbein-
augen nur bei Bedarf auspressen.

Achtung! Vor Wiedereinbau Feder-
lange bzw. Federdruck der Trag-
federn (s. Seite 34) prifen.
StoBdampfer mu8 auf Zug schwerer
und auf Druck leichter gehen, aber
in beiden Fallen jeweils gleichférmig.

Vorsicht! StoSddmpfer darf in zu-
sammengedriickter Endstellung héch-

114

L=Direction et jambages
@ ressort (rove déposée)

Outillage :

Clef 4 ergots Matra 286, chassoir Matra
519, dispositif 5094, clefs & fourche
OC 24, OC 19, OC 17, OC 14 OC 10,
OC 9, pince combinée, clefs fermées
OC 24, 17, 14, 10, clef de la trousse
OC 36/41, clef @ collier 31 mm.

Fig. 176

L1=Dépose et pose des
jambages 4 ressort

1. Mettre la moto sur la béquille et la
caler sous le moteur.

2. Dévisser les écrous OC 17 de fixation
a la fourche et au bras oscillant,
déchasser les vis, les retirer avec
leur rondelle et enlever les jambages
@ ressort avant.

Fig. 177

Sur la protection du jambage, placer
la coupelle du dispositif de tension
5094 (a exécuter par l'agent). Serer
4 Métau l'ceillet supérieur de fixation
du jambage. Passer l'axe par le levier
du dispositif et l'ceillet inférieur du
jambage. Replier le levier jusqu’d ce
qu'il se maintienne par la pression du
jambage comprimé. Avec une clef
& fourche OC 9 appliquée aux deux
pans de la fige d’amortisseur, dévis-
ser celle-ci de l'ceillet supérieur de

fixation. Fig. 178

Dépose des jambages 4 ressort ar-
rire : placer le levier de réglage de
tension sur la position «Solo» et, le
bras oscillant pendant vers le bas,
libérer les fixations supérieure (clef
& ergots Matra 286 et clef fermée
OC 17) et inférieure et enlever le
jambage vers le bas.

Fig. 179

3.Pour démonter I'amortisseur, serrer
a l'étau, avec protections, I'ceillet
inférieur du jambage. Retirer la pro-
tection supérieure et dévisser l'amor-
tisseur avec la clef 4 tubes No. 31-10,
appliquée en haut. Fig. 180

Ne pas déposer I'amortisseur couché.
Il faut toujours stocker les amortis-
seurs debout.

4.Nrextraire le silentbloc de I'ceillet
du jambage que si c'est une néces-
sité.

Attention ! Avant remontage, contré-
ler la longueur et respectivement Ia
force des ressorts de suspension (voir
page 34).
Vamortisseur doit demander davan-
tage de force pour son extension que
pour sa compression, mais les deux
courses doivent s'effectuer sans d-
coup.

Important: L'amortisseur_complete-
ment comprimé ne doit en aucun cas

|

|
|

|

L = Steering and Spring Legs
(Road Wheel removed)

Tools:

Pin wrench Matra 286, installing drift
Matra 519, fixture 5094, open-ended
wrench SW 24, SW 19, SW 17, SW 14,
SW 10, SW 9, cut pliers, ring spanner
SW 24, 17, 14, 10, toolkit wrench SW
36/41, Dowidat clamping wrench 31 mm.

Figure 176

L1 = Removing and Installing
Spring Legs

1. Set the motorcycle on its stand and
block it up at the frame under the
engine.

2.Remove SW 17 nuts from mounting
bolts on fork and swinging arm, push
bolts out and remove them with their
washers; remove front spring leg.

Figure 177

Upon the spring tube of the suspen-
sion unit, install pull plate of spring
fitting fixture 5094 (made on draw-
ing). Clamp upper spring leg con-
necting into vise, insert pin through
fixture lever and lower spring leg
eye. Turn over lever until it is stop-
ped as the spring leg is compressed.
With SW 9 open-ended wrench ap-
plied on flat of damper rod unscrew
this out of upper spring leg eye.

Figure 178

Removal of rear spring legs: Place
spring adjusting lever into “solo”
driving position and with swinging
arm down loosen spring leg mounts
on top (Matra 286 pin wrench and
SW 17 ring spanner with screw
driver) and bottom, and remove
spring legs downward, Figure 179

3.To remove damper, clamp lower
spring leg eye into vise.
Remove upper damper protecting
cap and unscrew shock absorber with
Dowidat No. 31-10 clamping wrench,
applied on top. Figure 180

Never reserve the shock absorber in
a horizontal position, but stock itin an
upright position.

4. Press rubber bushings off spring leg
eyes only when required.

Caution! Before refitting check spring
length and tension (see page 35). Pul-
ling the shock absorber must require
much more force than compressing
it, but the rod should evenly slide
into both directions.

Caution! Fully compressed shock ab-
sorbers must not be given a higher



L = Direccién y brazos telescépicos
(con la rueda desmontada)

Herramientas:

Llave de vastago Matra 286, mandril de montaje Matra 519,
dispositivo tensor 5094, llaves de boca SW 24, SW19,
sw17, SW14, SW10, SW9, alicates, Ilaves de anilla
SW 24, 17, 14, 10, llave SW 36/41 incluida en el conjunto
de herramientas de la moto, llave especial Dowidat de
31 mm. Fig. 176

L1 = Desmontar y montar los brazos telescépicos
de la rueda delantera

1.Colocar la moto sobre un caballete abatible y apunta-
lar el motor por debajo del carter.

2, Desatornillar las tuercas SW 17 de los tornillos de su-
jecién en la horquilla y en el balancin, extraer los tor-
nillos con sus arandelas y retirar el brazo telescépico
delantero. Fig. 177

Sobre la cubierta del brazo telescépico se coloca el
platillo tensor del dispositivo de montaje 5094 (cons-
truccién propia). Sujetar con el tornillo de banco la
unién superior de! brazo telescépico, haciendo pasar
un solo perno a través de la palanca del dispositivo de
montaje y el orificio de la unién inferior del brazo teles-
cépico.
Bajar la palanca, hasta que se detenga, al quedar total-
mente comprimido el resorte. Desatornillar con una
llave de boca SW9 la varilla del amortiguador, de la
unién superior del brazo telescdpico, aplicando la Ilave
en la rosca de dos cantos de Ia varilla. Fig. 178

Desmontaje de los brazos telescdpicos traseros: con-
mutar la muletilla tensora del resorte a la posicién de
marcha sin sidecar. Con el brazo oscilante colgando
hacia abajo, se afloja arriba y abajo la sujecién del
brazo telescdpico (lave de vastago Matra 286 y llave
anular SW 17 con desatornillador). Sacar hacia abajo
los brazos telescépicos. Fig. 179

3. Para desmontar el amortiguador, se fija en el tornillo
de banco provisto de mordazas protectoras la union
inferior de! brazo telescépico.
Retirar la cubierta protectora superior del amortiguador
y desatornillar el amortiguador con la llave especial
Dowidat 31-10, aplicada en la parte de arriba, Fig. 180

Los amortiguadores no se almacenardn de ningén modo
en posicién horizontal, sino en posicién vertical.

4. Los anillos amortiguadores en los orificios de unién de
fos brazos telescépicos se sacan a presién, pero sélo
en caso de fundada necesidad.

jAtencién! Comprobar, antes del montaje, la longitud
respectivamente la fuerza de compresién de los resortes
(véase pag. 35). El amortiguador debe mostrar mayor
resistencia a la traccién que a la compresién, aunque
en ambos casos su desplazamiento debe ser uniforme.

iCuidado! En la posicién final de compresién, el amor-
tiguador no debe ser sometido a una presién mayor de
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stens mit 500g Druck belastet wer-
den, sonst kénnten innere Schdden
auftreten.
Erfordert Zug und Druck gleich ge-
ringe Kraft oder zeigt sich ruckweise
Bewegung, so liegen Undichtheiten
vor, die ein Auswechseln der StoB-
ddmpfer erfordern, Beim Einbau die
Federbeine fir Solomaschine in
obere und fiir Seitenwagenmaschine
in untere GabelanschluBbohrungen
einsetzen.

L 2 = Vorderradschwinge aus-
und einbaven

(Laufrad und StoBdampfer aus-
gebaut)

1. Vorderradschutzblech abschrauben.

2. Hutmutter SW 24 auf linker Radseite
abdrehen, in Schwingenbolzen Fih-
rungsdorn Matra 519 eindrehen und
zusammen usziehen bzw. aus-
klopfen. Bild 181
Schwinge abnehmen, dabei auf frei-
werdende PaBscheiben links und
rechts achten.

3. Lagerdichtung, Druckbichse und
Kegelrollenlager-Innenlaufring mit
Roilenkéfig links und rechts mit Fin-
ger herausnehmen. Kegelrollenlager-
AuBenlaufring nur im Schadensfall
mittels handelsiblichem Innenaus-
zieher ausziehen und wenn nicht
vorhanden, mittels Dornes von Ge-
genseite ausklopfen. In letzterem
Fall ist auch die Grund-Abdeck-
scheibe wegen der beim Lageraus-
bau erlittenen Beschédigungen aus-
zuwechseln. Kegelrollenlager-Lauf-
ringe und Rollen untereinander nicht
verwechseln.

Bild 182

Achtung! Hohlraum im Schwingen-
querrohr und Kegelrollenlager beim
Zusammenbau mit Shell-Retinax-A-
Fett fillen. Zum Einfihren des Schwin-
genbolzens Montagedorn Matra 519
in das Innengewinde des Bolzen und
die Randelmutter des Montagedornes
in das Gewinde der Gabel einschrau-
ben. Pa®scheiben zwischen Gabel
und Schwinge einsetzen. Die Schwin-
genlagerung soll in der Gabel beim
Einsetzen nur 0,1 mm Seitenspiel ha-
ben, andernfalls dickere PaBscheiben
einsetzen. Bild 183

Schwingenbolzen in Gabel einschrav-
ben und Randelmutter nach Eingrei-
fen des Schwingenbolzengewindes
aus Gabel ausschrauben. Bild 184

Schwingenbolzen und Hutmutter so
fest anziehen, da®B die Schwinge
ohne Rad aus der waagrechten Lage
durch Eigengewicht langsam um etwa
50° herunterschwenkt.

Bild 185
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supporter une pression de plus de
500 g; il en serait endommagé in-
térieurement.
Si son extension et sa compression
exigent la méme force réduite ou que
ses courses s'effectuent irréguliére-
ment, on peut conclure @ un défaut
d’étanchéité qui nécessité le rempla-
cement de l'amortisseur. Au montage
le jambage avant doit étre fixé, en
haut, l'ceillet inférieur de la fourche,
pour emploi avec side-car et 4 I'ceil-
let supérieur pour emploi en solo,

L 2=Dépose et pose du bras
oscillant avant

(rove et amortisseurs déposés)

1. Déposer le garde-bove avant.

2. Dévisser le chapeau OC 24, du coté
gauche de l'articulation, appliquer
& l'axe le chassoir Matra 519 et les
déchasser ensemble.

Fig. 181

Enlever le bras oscillant en prenant
garde aux rondelles d’ajustage droite
et gauche, libérées.

3.Retirer avec le doigt les bagues
d'étanchéité, les douilles de pression
et les bagues intérieures de roule-
ments, avec les cages, 4 droite et a
gauche. Les bagues extérieures des
roulements restent en place. Seule-
ment si elles doivent étre remplacées,
les extraire au moyen d'un extracteur
@ prise interne ou, 4 défaut, les dé-
chasser au moyen d'un chassoir, de-
puis l'autre cété. Dans ce dernier cas,
il faudra remplacer la rondelle de
couverture, endommagée par le dé-
montage. Ne pas interchanger les
piéces des deux roulements, bagues
ou galets.

Fig. 182

Attention ! Au remontage, remplir la
cavité du tube transversal du bras
oscillant et les roulements coniques
de graisse Shell-Retinax-A. Pour intro-
duire l'axe de l'articulation, visser la
broche Matra 519 dans le filtage
intérieur de I'axe et I’écrou 4 collet
de la broche dans le filetage de la
fourche. Placer les rondelles d’ajustage
entre le moyeu et la fourche ; le jeu
longitudinal ne doit pas excéder
0,1 mm; & défaut, utiliser des ron-
delles d’ajustage plus fortes. Fig. 183

Visser l'axe dans la fourche et dé-
visser l'écrou 4 collet dés que le file-
tage de l’axe sera engagé.

Fig. 184

Serrer l'axe et |'écrou & chapeau de
felle sorte que le bras oscillant, sans
rove, placé en position horizontale,
s'abaisse lentement, sous son seul
poids, jusqu'a 50° d'inclinaison en-
viron. Fig. 185

load than 500 grams, as otherwise
inner damages would result.
If pulling and compression require
the same low force or if there are
jerking motions the shock absorber
is leaky and requires replacement.
When installing, fit spring legs for
solo vehicles into upper locations,
and sidecar motorcycle spring legs
into the lower locations on the fork.

L2 = Removing and Installing
Front Swinging Arm

(Road Wheel! and Shock Absorbers
removed)

1. Remove front fender (mudguard).
2. Unscrew SW 24 acorn nut on the left

side, screw Matra 519 pilot pin into
swinging arm pivot bolt, and pull out
or tap out altogether. Figure 181

Remove swinging arm, taking care
not to lose any of the shims inserted
at left and right.

3. With finger remove bearing seal ring,
thrust bushing and taper roller bear-
ing inner race with roller cage, left
and right. Remove taper roller bear-
ing outer race only when damaged
by means of a commercial type inter-
nal puller and when such a tool is
not available tap race out with a
drift applied on the opposite side.
In the latter case the bottom cover-
ing washer must also be replaced
because of the damages experienced
on removal of the bearing. Do not
mix up any taper roller bearing races
and/or rollers against others.

Figure 182

Caution! When assembling, pack
the cavity of the swinging arm trans-
verse tube and taper roller bearings
with Shell Retinax A grease. To insert
the swinging arm pivot bolt, screw
pilot pin Matra 519 into the inner
thread of the bolt and knurled nut of
pilot pin into the thread of the fork.
When being installed, the swinging
arm bearing should only have a
0.1 mm (.004”) side play, otherwise
insert thicker shims. Figure 183

Screw swinging arm pivet bolt into
the fork and unscrew knurled nut off
fork as swinging arm bolt thread
turns into position. Figure 184

Tighten swinging arm pivot bolt and
acorn nut so far that, with the front
wheel removed, the pivoted fork sinks
about 50° slowly down under its own
weight. Figure 185



500 g., ya que de otro modo podrian originarse dafios
internos,
Si se requiere igual fuerza para la traccién que para la
compresién, 0 si el desplazamiento no es uniforme,
existen fugas que exigen la sustitucién de los amorti-
guadores. Al montar los brazos telescépicos, se utilizan
los orificios superiores de la horquilla para el servicio
sin sidecar y los inferiores para el servicio con sidecar.

L2 = Desmontar y montar el balancin delantero

(con la rueda y los amortiguadores desmontadas)

1, Desatornillar el guardabarros de la rveda delantera.
2. Desatornillar la tuerca de caperuza SW 24 en la parte

izquierda de la rueda, atornillando seguidamente el
mandril de guia Matra 519 en el eje del balancin, extra-
yéndoles 0 golpedndoles conjuntamente hacia afvera.

Fig. 181

Retirar el balancin, poniendo atencién en las arandelas
distanciadoras de ambos lados.

3.Sacar con el dedo Ia junta del cojinete, el casquillo de
presién y el anillo de rodamiento interior del cojinete
de rodillos cénicos con la jaula respectiva, tanto a la
derecha como a la izquierda. El anillo de rodamienio
exterior del cojinete de rodillos cénicos sdlo se extrae
en caso de que se halle defectuoso, utilizando un extrac-
for interior normal o golpeando con un mandril desde
el lado opuesto. En este dltimo caso también deberd
reemplazarse el disco de cubrimiento, debido a los
dafios sufridos durante el desmontaje. No deberdn con-
fundirse entre si los anillos de rodamiento y los rodillos
de cada cojinete de rodillos cénicos. Fig. 182

jAtencién! Rellenar durante el montaje la cavidad del
tubo transversal del brazo oscilante y el cojinete de
rodillos cénicos con grasa Shell-Retinax-A. Para intro-
ducir el perno del balancin, se atornilla el mandril de
montaje Matra 519 en la rosca interior del perno y la
tuerca moleteada de este mandril en la rosca de la hor-
quilla. Colocar las arandelas distanciadoras entre la
horquilla y el balancin. Al ser montado en Ia horquilla,
el soporte del balancin no deberd fener un juego lateral
superior a 0,1 mm. En caso contrario, colocar arandelas
distanciadoras mas gruesas. Fig. 183

la tuerca moleteada de la horquilla, cuando la rosca
Atornillar el perno del balancin en la horquilla y retirar

del perno de la horquilla haya engranado. _Fig, 184

Apretar el perno del balancin y la tuerca de caperuza,
hasta que el balancin baje lentamente, debido a su pro-
pio peso, de la posicién horizontal, alcanzando una
inclinacién de 50° aproximadamente, todo ello con la
rueda desmontada. Fig. 185
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L 3 = Vorderradgabel aus- und
einbaven

1. Lenkungsdéimpfer aus-und einbaven:
a) Bei R50 und R60 Reibungs-
lenkungsdémpfer abbaven. Dazu
Splint aus Lenkungsddmpferschraube
unten entfernen. Démpferschraube

‘am Sterngriff oben ausschrauben und
unten Druckplatte sowie oben Siche-
rungskappe und Sicherungsscheibe
abnehmen.

Bild 186

Mutter SW 14 von Halteschraube
SW19 abdrehen und Démpfungs-
scheibe samt Federscheibe, Unter-
legscheiben sowie Gummiringen ab-
nehmen. Bild 187

b) Bei R50S und R69S Sterngriff und
vollsténdigen Gelenkhebel zum
hydraulischen Lenkungsdémpfer von
der Gabel und von der Kolbenstange
abbaven; siehe L 4.

2. Scheinwerfer abheben und wieder-
anbauen:
Abblendschalter am linken und Blin-
kerschalter am rechten Lenkergriff an
unterer Befestigungsschraube mittels
Schraubenziehers von Lenkstange
lésen. Bild 188

Kabelbaum etwas aus Scheinwerfer
herausziehen.
Scheinwerfer-Befestigungsschrauben
SW 14 ausdrehen, dabei auf Gummi-
lagerungen achten. Scheinwerfer vor-
sichtig nach unten héingen lassen.

3. Lenker samt oberer Gabelfihrung
abheben:
Obere Mutter SW 36 von Gabel-
féhrungsrohr und 2 Gabelbefesti-
gungsschrauben SW 19 an oberer
Gabelfihrung abschrauben.
Auf Krafistoffbehdlter einen saube-
ren Lappen legen, Lenker abheben
und auf Kraftstoffbehalter legen.

4, Gabel aus Rahmen ausbaven:
Pafischeibe Gber unterer Mutter ab-
heben und untere Mutter SW 41 ab-
schrauben. Auf Lagerkugeln von un-
terem Lager achten. Gabel aus Rah-
men nehmen und oben Schutzkappe
sowie duBeren Kugellager-Laufring
mit Kugeln abnehmen, Bild 189

Achtung! Zum Einbau je Lager 23 Ku-
geln mit Fett in Laufring einkleben.

Bild 190

Nach Gabeleinbau Lagerpassung
durch Anziehen der unteren Mutter
SW 41 und oberen Mutter SW 36 so
einstellen, daB die Gabel nach bei-
den Seiten leicht beweglich ist, je-
doch kein fuhlbares Spiel in der
Lagerung hat. Der Scheinwerfer ist
spater neu einzustellen (siehe Elektro-
Anhang).
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L3=Dépose et pose de la
fourche avant

1. Dépose et pose du frein de direction:
a) pour R 50 et R 69: démonter le
frein 4 friction. Pour celé, dégou-
piller, av bas, la vis centrale, dévisser
celle-ci par son volant du haut et
retirer en bas le disque de pression
et en haut le chapeau et la rondelle
d'arrét.

Fig. 186

Dévisser I'écrou OC 14 de la vis
d'arrét OC 19 et enlever le disque de
frein, avec la rondelle 4 ressort, les
rondelles intermédiaires et les bagues
caoutchouc. Fig. 187
b) Pour R 50 S et R 69 S, déposer de
la fourche et de la tige de piston le
volant de commande et le systéme
de leviers du frein hydraulique de
direction ; voir L 4.

2. Dépose et pose du phare :
Déposer du guidon, & gauche le com-
mutateur phare-code, d droite la com-
mande de clignotants.

Fig. 188

Tirer un peu le faisceau de cdbles
hors du phare. Dévisser les vis de
fixation du phare OC 14, en veillant
aux rondelles caoutchouc. Avec pré-
cautions, laisser le phare pendre vers
le bas.

3. Dépose du guidon avec l'entretoise
supérieure de fourche :
Devisser I'écrou OC 36 du tube de
direction et les deux vis OC 19 de
fixation des montants 4 |'entretoise.
Recouvrir le réservoir d'un chiffon
propre, soulever le guidon avec l'en-
tretoise et le déposer sur le réservoir.

4. Déposer du cadre la fourche :
Enlever la rondelle d'ajustage sur
lécrou OC 41 et dévisser ce dernier.
Attention aux billes du roulement in-
ferieur! Sortir la fourche du cadre
et enlever le chapeau de protection
du haut et les cuvettes extérieures
des roulements, avec les billes.

Fig. 189

Ea Au montage, coller dans
chaque roulement, 4 la graisse,
23 billes. Fig. 190

Aprés montage de la fourche, régler
les roulements, par l’écrou inférieur
OC 41 et l'écrou supérieur OC 36,
de telle sorte que la fourche puisse
étre librement tournée dans les deux
sens, sans que les roulements pré-
sentent de jeu perceptible. Le phare
sera ulférieurement l'objet d'un
nouveau réglage (voir « Equipement
électrique»).

L3 = Removing and Installing
Front Fork

1.Removing and Refifting Steering
Damper:
a) On R 50 and R 60 remove
friction steering damper. For this,
remove the cotter pin from bottom
end of steering damper rod. Unscrew
damper rod on lock knob above and
remove pressure plate below as well
as lock cap and lock washer on top.

Figure 186

Unscrew SW 14 nut from SW_19
clamping screw, and remove steering
damper friction and anchor plate
with spring washer, flat washers and
rubber rings. Figure 187

b) On R50 and R 69S remove lock
knob and disconnect coupling lever
assembly from fork and piston rod.
Refer to L4,

2.Removing and Refitting Headlamp:
Disconnect dimmer switch at left, and
blinker switch at right handlebar grip
from handlebar tube by removing
lower fastening screw with a screw
driver. Figure 188

Pull wiring harness somewhat out of
headlamp shell.
Remove SW 14 headlamp mounting
screws, taking care not to lose any
of the rubber washers. Leave head-
lamp attached on the wiring harness.
Proceed carefully to avoid damaging
the headlamp.

3. Lifting off Handlebars with Upper
Fork Guide:
Remove steering column locking nut
SW 36 and the two SW 19 fork hold-
ing nuts on top plate. Cover fuel tank
with a clean cloth, lift off handlebars
and place same upon the fuel tank.

4, Removing Front Fork from Frame:
Remove spacing shim over lower nut
and unscrew lower nut SW 41, using
care not to lose any of the bearing
balls in lower race. Remove fork from
frame and remove upper dust cover
and outer ball bearing race with
balls. Figure 189

with grease 23 balls into each ball-
Caution! When reassembling, stick

race. Figure 190

Having installed the fork, adjust steer-
ing head by tightening head race
adjuster nut SW 41 below and steer-
ing column locknut SW 36 above until
all play is removed, but the fork is
still free to rotate on the head races.
The headlamp must be readjusted
thereafter (see “Electrical Equip-
ment”).



L3 = Desmontar y montar Ia horquilla delantera

1. Desmontar y montar el amortiguador de la direccién
a) Desmontar el amortiguador de friccién de la direc-

cién en los modelos R50 y R60. Para ello se saca el
pasador en !a parte inferior del tornillo para el
amortiguador de la direccién. Desenroscar el tor-
nillo amortiguador cogiéndole por su extremo estre-
lado superior. Quitar abajo la placa de presion y
arriba la chapa protectora asi como la arandela de
seguridad. Fig. 186

Quitar del tornillo de sujecién SW 19 la tuerca SW 14,
retirando la placa amortiguadora, el disco de re-
sorte, las arandelas y los anillos de goma. Fig. 187

b) En los modelos R50S y R69S se desmontan de la
horquilla y de la biela el mango estrellado y la pa-
lanca articulada completa, pertenecientes al amorti-
guador hidrdulico de la direccién. Véase pdrrafo L4.

2. Retirar y volver a instalar el faro:
Separar del manillar el conmutador de las luces de
cruce y de carretera asi como el interruptor de intermi-
tentes, el primero en el mango izquierdo, el segundo en
el derecho, desenroscando el tornillo de sujeci6n inferior
con un desatornillador. Fig. 188

Extraer el conjunto de cables un poco del faro.
Desenroscar los tornillos de sujecién SW14 del faro,
teniendo cuidado con los soportes de goma. Dejar col-
gar precaucién el faro hacia abajo.

3. Sacar el manillar junto con la placa triangular de la
horquilla:
Desatornillar del tubo de direccién del manillar la
tuerca superior SW 16 asi como los dos tornillos SW 19
para la sujecién del manillar, dispuestos en la placa
triangular. Colocar un trapo limpio encima del depésito
de combustible, alzar el manillar y dejarlo colocado
encima del depésito.

4, Desmontar la horquilla del cuadro:
Retirar la arandela de ajuste dispuesta encima de la
tuerca inferior y desatornillar la tuerca inferior SW 41.
Tener cuidado con las bolas del cojinete inferior. Sacar
la horquilla del cuadro y quitar de la parte de arriba la
chapa de proteccién asi como el anillo exterior del co-
jinete de bolas con sus bolas. Fig. 189

jAtencién! Al efectuar el montaje, se fijan con grasa 23
bolas en el anillo de rodadura de cada cojinete. Fig. 190

Después de haber montado Ia horquilla, se ajustan los
cojinetes mediante la tuerca inferior SW 41 y la tuerca
superior SW36 de tal modo, que la horquilla pueda
moverse ligeramente hacia ambos lados, pero sin que
pueda apreciarse juego alguno en los cojinetes. Poste-
riormente deberd ajustarse de nuevo el faro (véase el
capitulo dedicado a la instalacién eléctrica).
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L 4 = Hydraulischen Lenkungs-
démpfer aus- und einbauen

1. Komplettes Kniegelenk abbauen: Mit
dinnwandigem Steckschlissel die
Mutter SW12 nebst Federring unten
am Lenkungskopf abschrauben und
Sterngriff nach oben herausziehen.

Bild 191

Achtung! Auf der Sterngriffachse
mu8 die Mutter SW14 mit Gegen-
mutter beim Zusammenbau so ein-
gestellt sein, da die Wellscheibe
unter dem Lenkungskopf so weit zu-
sammengedrickt wird, daB sich der
Sterngriff noch geniigend leicht dre-
hen IG8t, nachdem unten die Mutter
SW12 mit Federring festgezogen
worden ist. Neve Sterngriffachse
nach Anbau des Kniegelenkes augen-
scheinlich auf Lange prifen, da® sie
nicht am Gelenkhebel ansté6t.
Die Anschlagschraube (A) fir die Ein-
schaltstellung des Kniehebels mu® so
eingestellt sein, daB der Hebel erst
nach Uberwinden eines deutlich spir-
baren Druckpunktes zum Anschlag
kommt. Eine Spannhiilse (a) ist auBer-
dem als Anschlagsicherung im Gabel-
joch. Bild 192

In Ausschalistellung wird der Stern-
griff durch zwei federbelastete Arre-
tierkugeln in der Lochplatte oben am
Lenkungskopf arretiert, auSerdem
durch eine Spannhilse im Gabeljoch.
Der rote Punkt am Sterngriff muB
dabei nach hinten zeigen.

Bild 193

2. Sicherungsring vom Bolzen amGabel-
joch abnehmen, Elastik-Stop-Mutter
SW 14 (neverdings Kronenmutter mit
Splint) mit Scheibe der Kolbenstange
am Winkelhebel abschrauben, dabei
mit Schraubenzieher am Schlitz der
Kolbenstange gegenhalten. Beim Ab-
nehmen des Kniegelenkes auf zweite
Scheibe hinter dem Winkelhebel
achten sowie auf die Wellscheibe
unter dem Lenkungskopf.

3. Hintere Gelenkverbindung des Hy-
draulikzylinders lésen und vollstdn-
digen Zylinder abnehmen. Die
Klemmschelle am oberen Rahmen-
rohr soll méglichst nicht geldst wer-
den, da dies eine Neveinstellung der
Einbaulage des Dampfers erforder-
lich macht.

Achtung! Der Hydraulikzylinder mu8
stets so eingebaut sein, daB die Kerb-
markierung an der hinteren Stirn-
fléche des Zylinders den. tiefsten
Punkt darstellt. Bild 194

Hydraulikzylinder in Einbavlage
(Kerbmarkierung) auf gleichmaBigen
Widerstand bei Zug- und Druckhub
prifen, dabei nicht mit Kraft bis zum
Endanschlag ziehen bzw. dricken
(genave Prifung nur mittels Prif-
maschine, siche Herstellerdaten bei
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L4=Dépose et pose du frein
hydraulique de direction

1. Déposer les leviers de renvoi com-
plets: Avec une clef mince OC 12,
dévisser I'écrou avec rondelle a res-
sort, en bas et retirer par le haut le
volant de commande.

Fig. 191

Attention! Au remontage, |’écrou
OC 14 avec contre-écrou sur la tige
centrale doit étre réglé de facgon que
la rondelle a ressort sous la téte de
direction soit comprimée de ce qu'il
faut pour laisser le volant de com-
mande tourner assez librement aprés
que l’écrou OC 12, du bas, ait été
bloqué. Si l'on monte une nouvelle
tige centrale, s'assurer aprés montage
des leviers de renvoi qu'elle est de
longueur convenable et ne peut buter
contre eux. La vis de butée (A) pour
la position du renvoi doit étre réglée
de telle sorte que le levier ne vienne
y buter qu’aprés avoir franchi un
point dur nettement perceptible. Une
doville fendue (a) est chassée d'autre
part dans l'entretoise de fourche 4
titre de butée de sécurité.

Fig. 192

Dans la position «hors service », le
volant de commande est arrété par
deux billes de verrouillage, 4 la téte
de direction, en plus d'une doville
fendue chassée dans l'entretoise de
fourche. Dans cette position, le point
rouge sur le volant doit regarder
vers l'arrigre. Fig. 193

2. Enlever l’arrét @ ressort du tourillon
dans l'entretoise inférieure de fourche.
Dévisser I'écrou auto-bloquant OC 14
(récemment écrou crénelé avec gou-
pille) avec rondelle, dela tige de piston
au levier coudé, tout en maintenant
la tige de piston par un tournevis
appliqué @ sa fente. En enlevant le
levier coudé, veiller & la deuxiéme
rondelle derriére ce levier et a la
rondelle a ressort sous la téte de di-
rection.

3. Libérer la fixation arriére du cylindre
hydraulique et enlever le cylindre
complet. Le collier au tube supérieur
de cadre ne doit autant que possible
pas étre desserré, car cela rendrait
nécessaire un nouveau réglage de la
position de l'amortisseur.

Attention! Le cylindre hydraulique
doit toujours étre monté avec l'en-
coche de repére, sur sa surface fron-
tale arrigre, située au point le plus
bas. Fig. 194
Essayer le cylindre hydraulique dans
sa position de montage (encoche de
repére); il doit présenter la méme
résistance @ Ia traction et 4 la com-
pression. Mais il ne faut jamais pous-
ser ou tirer fortement jusqu'a la
butée.

L4 = Removing and Installing
Hydraulic Steering Damper

1.Removing complete toggle lever
coupling: With thin-walled socket
wrench unscrew SW 12 nut with lock-
washer from bottom of steering head
and pull lock knob upward out.

Figure 191

Caution! The SW 14 nut on the lock
knob rod must on assembling be so
adjusted with the counter nut that the
corrugated washer beneath the steer-
ing head is as much compressed as
to still allow easy rotation of the lock
knob after having tightened the SW 12
nut below with lock washer. Having
installed the toggle lever coupling
visually inspect new lock knob rod
for length so as to avoid touching the
coupling lever. The limit screw (A),
which governs the point at which the
toggle lever engages, must be so ad-
justed that the lever arm makes con-
tact just after the detent is clearly felt.
Moreover a tension sleeve (a) is pro-
vided in the fork yoke to secure
damper engagement.

Figure 192

In the disengaged position the lock
knob is retained by two spring-loaded
detent balls in the perforated plate
on top of steering head and addition-
ally by a tension sleeve in the fork
yoke. The red dot on the knob must
then point to the rear.

Figure 193

2. Remove lock washer from pin of fork
yoke. Unscrew self-locking nut SW 14
(recently castellated nut with cotter
pin) with washer of piston rod from
toggle lever while holding the piston
rod by means of screwdriver inserted
into the slot in piston rod. When re-
moving the toggle lever coupling use
care not to lose the second washer
behind the toggle lever and the corru-
gated washer below the steering head.

3. Disconnect rear coupling of hydraulic
steering damper and remove com-
plete cylinder. The fastening clamp
on upper frame tube should if pos-
sible not be loosened, as otherwise
ihe damper position must be read-
iusted after installation.

Caution! The hydraulic cylinder must
always be so installed that the notch
mark on rear face of cylinder con-
stitutes the bottommost point.

Figure 194

Check hydraulic cylinder in installed
position (notch mark) for even resist-
ance to pull and pressure motion,
but when doing this restrain from
pulling or pressing piston by force
into the final stop positions (preci-
sion test only by means of testing



L4 = Desmontar y montar el amortiguador
hidréulico de la direccién

1. Desmontar la rétula completa: mediante una Ilave tubu-
lar delgada se desatornilla la tuerca SW 12 junto a la
arandela eldstica, dispuesta en la parte inferior del
cabezal de la direccién, extrayendo seguidamente hacia
arriba el mango estrellado, Fig. 191

jAtencién! Al efectuar el montaje, la tuerca SW14 y la
contratuerca deberdn hallarse dispuestas sobre el eje
del mango estrellado de tal modo, que la arandela
ondulada colocada debajo del cabezal de la direccién
quede comprimida hasta tal punto, que el mango estre-
lado ain pueda ser girado con facilidad después de
haber apretado en el extremo inferior la tuerca SW 12
con el anillo eldstico. Al instalar un eje del mango
estrellado nuevo, se monta la articulacién en rétula y
se ajusta la longitud de tal modo, que el eje no choque
con la palanca articulada.
El fornillo de tope (A) para la posicién de conexién de
la palanca acodada deberd ser graduado de tal forma,
que la palanca no llegue al tope hasta después de haber
superado un punto de presion perfectamente percep-
tible. También se ha previsto en el yugo de la horquilla
un casquillo tensor (a) como proteccién del tope. Fig. 192

En la posicién de desconexién, el mango estrellado es
detenido mediante dos bolas de compresin eldstica en
la placa de orificios que se hella arriba, junto al cabe-
zal de direccién. Como elemento de retencién adicional
se ha previsto un casquillo tensor en el yugo de la hor-
quilla. En esta posicién, el punto rojo marcado en la
estrella deberd sefialar hacia atrds. Fig. 193

2. Quitar del perno en el yugo de la horquilla la arandela
de seguridad. Desatornillar de la palanca acodada la
tuerca de autofrenado SW 14 (recientemente tuerco
corona con pasador) con su respectivo disco, pertene-
cientes a la biela, efectuando la sujecién con un
desatornillador aplicado en la ranura de la biela. Al
desmontar la articulacién en rétula, deberd ponerse
atencién en el segundo disco detrds de la palanca
acodada, asi como en el disco ondulado dispuesto de-
bajo del cabezal de direccién.

3. Separar la unién articulada trasera del cilindro hidréu-
lico y desmontar el cilindro integro. La abrazadera de
sujecién en el tubo superior del cuadro no debe ser
soltada, a ser posible, ya que su desmontaje requeriria
un reajuste de la posicién de instalacién del amorti-
guador.

jAtencién! EI cilindro hidrdulico deberé hallarse mon-
tado siempre de tal forma, que la entalladura en la
superficie frontal posterior del cilindro represente el
punto inferior. Fig. 194

Comprobar si el cilindro hidrdulico presenta igual resis-
fencia a la traccién y a Ia presion en su posicién de
servicio (observar la entalladura). No deberd ejercerse
fuerza para llegar a la posicién final de presién o de
traccién, (La verificacién exacta sélo podrd efectuarse
con una maquina de comprobacién, véanse los datos
de fabrica en el capitulo de medidas y tolerancias.) Los
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Mae und Passungen). Defekten Zy-
linder nicht zerlegen, sondern kom-
plett austauschen.

. Einbaulage des Hydraulikzylinders
Wurden wesentliche Teile ernevert,
z. B. Rahmen, Gabel, Kniegelenk oder
die hintere Klemmschelle gelockert,
ist eine Neveinstellung des Hydraulik-
zylinders erforderlich, damit der
Démpferkolben in den Endlagen bei
vollem Rechts- und. Linkseinschlag
der Gabel nicht im Zylinder anst6Bt
und der Zylinder selbst geniigend
Abstand zu den Gabelholmen hat.
Alle Teile angebaut, Sterngriff auf
Einschalistellung, Verbindung der
Kolbenstange zum Winkelhebel ge-
trennt, Klemmschelle am oberen
Rahmenrohr locker.

a) Kolbenstange vorsichtig bis zum
‘Anschlag des Kolbens im Hydrau-
likzylinder herausziehen und Lange
»a” bis zum Ansatz des Gewinde-
zapfens messen (ca. 62 mm).

b) Kolbenstange vorsichtig ganz hin-
einschieben bis zum Anschlag im
Zylinder und auf Lange ,b” = ca.
6 bis 9 mm herausziehen.

¢) Gabel ganz nach links einschla-
gen und Kolbenstange im Lang-
loch des Winkelhebels anschrav-
ben (Scheibe, Winkelhebel, Schei-
be, sowie jeweils neue Elastik-
Stop-Mutter SW 14), dabei nach Be-
darf Klemmschelle am Rahmenrohr
etwas verschieben, ohne daf sich
die Stellung der Kolbenstange im
Zylinder veréndert. Bild 195

Eventuell Klemmschelle etwas ver-
drehen bzw. auch Kolbenstange
im Langloch nach oben schieben,
damit der Hydraulikzylinder nicht
am Gabelholm anstéBt. Bild 196

Klemmschelle festziehen.

d) Gabel ganz nach rechts einschla-
gen. Die Lange der jetzt aus-
gezogenen Kolbenstange mu ge-
ringer sein als die der bei ,a”
gemessenen, auf Anschlag ausge-
zogenen, und soll ca, 58mm be-
tragen. Bild 197 links

Sterngriff_ in Ausschalistellung
bringen, Gabel bleibt nach rechis
eingeschlagen. Der Hydraulik-
zylinder darf auch jetzt nicht am
Gabelholm anstoBen.

Bild 197 rechts

Nach evtl. notwendiger Nachstel-
lung erneut eine Kontrolle vor-
nehmen wie unter ,,a” bis ,d” an-
gegeben.
Elastik-Stop-Mutter SW 14 bzw.
Kronenmutter mit Scheibe an der
Kolbenstange endgiltig festzie-
hen, dabei mittels Schraubenzie-
hers im Schlitz der Kolbenstange
gegenhalten; Kronenmutter auf
Splintloch festzichen und neuen
Splint einbaven. Bild 198
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(Pour un contréle précis la machine
d’essai est indispensable; voir indi-
cations sous cotes et tolérances). Ne
pas démonter un amortisseur défec-
tueux : le remplacer complétement.

. Longueur de montage du cylindre
hydraulique
Si des piéces déterminantes ont été
remplacées, comme cadre, fourche,
leviers de renvoi de |'amortisseur, ou
que le collier de fixation arriére @
été desserré, un nouveau réglage de
l'amortisseur est nécessaire, afin que
son piston ne vienne pas buter au
fond du cylindre dans les positions
extrémes (braquage total 4 droite et
& gauche) et que le cylindre lui-
méme soit assez écarté de |'entretoise
de fourche.
Toutes les piéces étant montées, le
volant de commande sur position «en
service», tige de piston non accou-
plée au levier coudé, collier de fixa-
tion au tube supérieur du cadre des-
serré:
a)Tirer avec précaution la tige de

piston jusqu'd la butée du piston
dans le systéme hydraulique et me-
surer la distance «a» jusqu'a la
naissance du filetage (env. 62 mm).

b) Repousser prudemment la tige
jusqu'a la butée dans le cylindre
et la retirer de la longueur «b»
= env. 649 mm.

c) Braquer & fond Ia fourche a gau-
che et accoupler la tige dans le
frou allongé du levier coudé (ron-
delle, levier, rondelle et écrou
auto-bloquant OC 14), en dépla-
cant selon besoin sur le tube de
cadre le collier de fixation, de
facon & ne pas modifier la position
de la tige de piston dansle cylindre.

Fig. 195

S'il le faut, tourner un peu le collier
ou déplacer la tige de piston dans
le trou ovale du levier, vers le haut,
afin que le cylindre ne bute pas
conire l'entretoise. Fig. 196
Rebloquer le collier.

d) Braquer la fourche 4 fond, d droite.
La longueur de la tige ainsi tirée
doit alors étre plus petite que la
mesure «a» précédemment relevée
a la butée et doit étre environ
58 mm. Fig. 197 gauche

Mettre le volant de commande sur
position «hors service », la fourche
restant d fond & droite. Le cylindre
hydraulique ne doit toujours pas
toucher & l’entretoise.

Fig. 197 droite

Aprés un réglage éventuel, renou-
veler les contréles ci-dessus, de a}
a d).
L'écrou auto-bloquant OC 14 ov
l'écrou crénelé sur la tige est finale-
ment bloqué, tout en maintenant la
tige de piston & l'aide d'un tourne-
vis appliqué dans sa fente ; serrer
lécroucrénelé jusqu’au trou de
goupille et introduire une goupille
nouvelle.

Fig. 198

machine, see manufacturer's specifi-
cation contained in “Tolerances and
Fits”. Never disassemble defective
cylinder, but replace the complete
unit.

. Position of Installed Hydraulic Cyl-
inder
Whenever essential parts are re-
placed, such as frame, fork, toggle
lever coupling or when the rear
fastening clamp is loosened, the
hydraulic cylinder must be read-
justed in order to insure that the
damper rod in the final positions
with handlebars fully turned to right
and left does not touch cylinder faces
inside and that the cylinder itself is
sufficiently distant from the fork
prongs.

All parts connected, damper knob in
engaged position, piston rod sepa-
rated from toggle lever, fastening
clamp on upper frame tube in loose
state.

a)Pull piston rod carefully out until
piston stops in hydraulic cylinder
and measure length “a” to adapter
of threaded pin-approx. 62 mm
(2.44”).

b) Slip piston rod carefully complete-
ly in onto stop in cylinder and
pull out fo length “b” = approx.
6 to 9mm (.24"=.36").

¢)Turn fork completely to left and
attach piston rod in oblong hole
of toggle lever (washer, toggle le-
ver, washer and new SW 14 self-
locking nut each time), slightly dis-
placing for this the fastening clamp
on frame tube as required without
altering the position of the piston
rod in cylinder. Figure 195

Eventually turn fastening clamp
somewhat or slip piston rod in ob-
long hole upward, so the hydraulic
cylinder does not touch the fork
prong. Figure 196

Tighten fastening clamp.
d)Turn fork fully to right. The length

of the now pulled out piston rod
must be less than that measured at
"a", pulled out to stop, and should
be approx. 2.28”. Figure 197, left

Move damper knob into the en-
gaged position, forks remains turn-
ed to right stop position. The hy-
draulic cylinder must, neither in this
position, touch the fork prong.

Figure 197, right

After an eventually necessary re-
adjustment repeat check as outlined
under “a” to "d".
Definitely tighten SW 14 self-lock-
ing nut or castellated nut with
washer on piston rod, while hold-
ing piston rod by means of screw
driver inserted into slot of piston
rod; tighten castellated nut up to
cotter pin hole and install new
cotter pin.

Figure 198



cilindros defectuosos no deberdn ser desarmados, sino
que tendrén que ser sustituidos totalmente.

. Posicién de instalacién del cilindro hidrdulico:
Si se decide renovar piezas esenciales, como por ejem-
plo el cuadro, la horquilla, la articulacién acodada, o
aflojar la abrazadera de sujecién trasera, deberd Ile-
varse a cabo un reajuste del cilindro hidrdulico, a fin
de que el émbolo amortiguador no choque en el cilindro
cuando Ia horquilla se halle completamente torcida
hacia la derecha o hacia la izquierda y para que el
mismo cilindro esté suficientemente separado de los lar-
gueros de la horquilla.
Seguidamente se montan todas las piezas, el mango
estrellado se fija en la posicién de conexién, la unién
entre la biela y la palanca acodada se halla interrum-
pida, la abrazadera de sujecidn en el tubo superior del
cuadro se encuentra aflojada.

a) Sacar con precaucién la biela, hasta el tope del
émbolo en el cilindro hidrdulico, y medir la distan-
cia «a» hasta la base del vastago roscado (unos
62 mm).

b) Meter a fondo, con precaucién, la biela, hasta llegar
al tope en el cilindro y extraerla por valor de la
longitud «cb» =6-9 mm. aproximadamente.

©) Torcer hacia Ia izquierda del todo la horquilla y ator-
nillar la biela del émbolo en el agujero alargado de
la palanca acodada (disco, palanca acodada, disco
asi como la respectiva tuerca de autofrenado SW 14).
Si fuese preciso se desplaza un poco la abrazadera
de sujecién sobre el tubo del cuadro, sin que se altere
la posicién de la biela en el cilindro. Fig. 195

En caso necesario, se tuerce ligeramente la abraza-
dera de sujecién o se corre también hacia arriba la
biela en el agujero alargado, con el fin de que el
cilindro hidraulico no choque con el larguero de la
horquilla. Fig. 196
Apretar la abrazadera de sujecion.

d) Torcer hacia la derecha del todo Ia horquilla. La
longitud de la biela extraida ahora debe ser menor
que !a longitud «a» medida con la biela a tope,
debiendo ser ahora de unos 58 mm. Fig. 197, izq.

Colocar el mango estrellado en la posicién de des-
conexién, manteniendo la horquilla torcida hacia la
derecha. Ahora, el cilindro hidrdulico tampoco de-
beré chocar contra el larguero de la horquilla.

Fig. 197, der.

Después de haber efecivado el ajuste que pudiera
ser preciso, se vuelve a realizar un control, segon
ha quedado especificado en los parrafos «a—d».
La tuerca de autofrenado SW 14 6 la tuerca corona
con su disco es apretada definitivamente en la biela
del émbolo. Para ello se utiliza un desatornillador,
que se coloca en Ia ranura de la biela para hacer
contrapresion; apretar la fuerca corona hasta el agu-
jero para pasador e introducir un pasador nuevo.

Fig. 198
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E = Elektrische Anlage

Beschreibung
Die elektrische Anlage besteht aus der Lichtmaschine, dem
Magnetzinder, der Batterie, der Beleuchtungsanlage, dem
Signalhorn, den Blinkleuchten, der Leerlaufanzeige und
Ladekontrolle.
Die Lichtmaschine Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R5 ist ein von
der Motor-Kurbelwelle angetriebener Nebenschlu8-Dynamo
mit einem angebauten Reglerschalter fur 6 Volt Nennspan-
nung. Sie erreicht die Nennleistung von 60 Watt bei
1700 U/min und die Héchstleistung von 90 Watt ab
2100 U/min.

Die Nennleistung wird demnach erreicht bei einer Fahr-
geschwindigkeit im

1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg.
R50, R60, R69S Solo 15 23 32 4
R50S Solo 13 20 28 36
R60 mit Seitenwagen 9 16 23 31

Zindanlage

Die Motoren haben einen Magnetziinder mit einem selbst-
tatig wirkenden Ziindzeitpunktregler, der unmittelbar von
der Steverwelle mit halber Motordrehzah! angetrieben
wird.

Die Magnetzindanlage der
Zweizylinder-Motorrdder ist
vollig. unabhéngig von der
ibrigen elekirischen Anlage.
Sie gewdhrleistet auch bei
hohen Motordrehzahlen kréf-
tige Zindfunken und hat sich
als besonders betriebssicher
erwiesen. Der Magneiziinder
besteht aus dem an der
Steverwelle vorn angebauten
Permanentmagnet als Laufer
(Rotor), dem fest am Gehduse
angebauten Anker (Stator),
der seinerseits aus dem Stahl-
lamellenpaket mit Zindspule
und Sicherheitsfunkenstrecke
besteht, sowie dem Unterbre-
cher mit Fliehkraftversteller.
Der Zindzeitpunkt ist 9°
v. OT.
Die selbsttétige Ziindzeit-
punktverstellung betrdagt 30°
Kurbelwellenwinkel, so da
sich eine maximale Frihzin-
dung von 39° + 2° v. OT er-
gibt.

Die Batterie hat eine Nennspannung von 6 Volt und eine
Kapazitét von 8 Ah. Sie dient als Spannungsquelle bei
Stillstand des Motorrades und bei niederen Drehzahlen,
da die Lichtmaschine erst ab 1700 U/min die Anlage speist.
Im normalen Fahrbetrieb wird die Batterie von der Licht-
maschine aufgeladen und gilt dann als Verbraucher. Die
Batterie ist mit Akkumulatorensdure von 1,28 (in Tropen
1,23) spezifischem Gewicht bis etwa 6mm ber oberem
Plattenrand gefillt. Zum Nachfillen nur destilliertes Wasser
verwenden.

Die Beleuchtungsanlage
Der Scheinwerfer LE/MTA 160x 2 (48/3) mit Biluxlampe 6 V,
35/35 W und elektrischem Abblendschalter am Lenker,
Standleuchte, Ladeleuchte und Leerlaufleuchte, je 6 V/2 W,
Tacholeuchte 6V/1,2W, ist an der Vorderradgabel in
Gummi gelagert. In ihm ist auch der Licht- und Zindschalter,
die Rotscheibe fir das Ladelicht, die Griinscheibe fir das
Leerlauflicht, der Tachometer und — je nach Ausstattung —
der Blinkgeber eingebaut.
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Bild - Fig. 199: Lichtmaschine - Dynamo - Generator - Dinamo

E=Equipement électrique

Description
L’équipement électrique comprend la dynamo, la magnéto
d'allumage, la batterie, 'équipement d’éclairage, l'avertis-
seur, les clignotants, les temoins de point mort et de charge.
La dynamo Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R5 est enirainée par
le vilebrequin ; elle comporte un régulateur incorporé pour
6 V de tension nominale. La puissance nominale de 60 watt
est atteinte a 1700 t/min et la puissance max. de 90 watt a
2100 t/min.

La puissance nominale est ainsi atteinte lorsqu'on roule
aux vitesses suivantes : (km/h.}

Tre 2e 3e de
vitesse

R50, R60, R69S Solo 15 23 32 Al
R50S Solo 13 20 28 36
R60 avec side-car 9 16 23 31

Equipement d’allumage

Le moteur comporte une magnéto d'allumage, pourvue
d'un dispositif automatique de réglage de l’avance et
directement entrainée 4 demi-régime du moteur, par|'arbre
@ cames.

L’équipement d'allumage des
motos bi-cylindres est totale-
ment indépendant du reste
de l'équipement électrique. II
assure de puissantes étincel-
les, aussi Gd haut régime et
s'est montré particuligrement
sir en service. La magnéto
consiste en un aimant per-
manent monté en bout d'ar-
bre & cames (rotor) et en un
induit fixé au carter moteur
(stator), lequel comprend @
son tour le paquet de téles,
la bobine d’allumage et les
éclateurs de sécurité. Elle
comporte encore un rupteur

avec un dispositif centrifuge
d'avance automatique. Le
point d'allumage est 9° avant
PMH. Le régulateur automa-
fique d’avance agit sur 30°
de rotation du vilebrequin et
lavance maximale est ainsi
de 39° + 2° avant PMH.

La batterie a une tension nominale de 6 V et une capacité
de 8 Ah. Elle sert de source de courant a l'arrét et aux bas
régimes puisque la dynamo ne peut alimenter le réseau
que depuis 1700 t/min. En conduite normale, la batterie
recoit un courant de charge de la dynamo et devient done
consommatrice de courant. La batterie est remplie d’acide
pour accumulateurs de poids spécifique 1,28 (1,23 pour
pays tropicaux) jusqu'é 6 mm environ au-dessus du bord
supérieur des plaques. Pour compléter le niveau, n’employer
que de l'eau distillée.

Léquipement d’éclairage
Le phare LE/MTA 1602 (48/3) comporte une lampe Bilux
6V, 35/35 W, un commutateur au guidon, une lampe de
pare et deux lampes-témoins de charge et de point-mort,
chacune de 6V/2W, une lampe d’éclairage de compteur
6 V/1,2W. Il est fixé sur caoutchouc, a la fourche avant. Il
présente aussi, @ sa partie supérieure, un commutateur
d'allumage et d’éclairage, la lunette rouge pour le témoin
de charge, la lunetie verte pour le témoin de point-mort, et
le compteur. Selon l'équipement, il renferme encore le
clignoteur.



E = Electrical Equipment

The electrical equipment consists of the generator, the
magneto assembly, the battery, the lighting equipment, the
horn, the blinker’ lights, the neutral indicator and the
charging indicator.

The Generator (Bosch LI/CGE 60/6/1700 R5) is a shunt-type
dynamo driven from the engine crankshaft, with built-in
voltage regulator for a rated tension of 6 volts. Its rated
output of 60 watts is produced at an engine speed of 1,700
r.p.m. and the peak output of 90 watts at 2,100 r.p.m.
The rated output therefore is obtained at the following
speeds (m.p.h.):
Models Ist 2nd 3rd Ath
R50, R 60, R69 Solo 9 14 20 25.5
R50S Solo 8 125 7 22
R 60 with sidecar 5.6 10 14 19

Ignition System

The engines have magneto ignition with automatic timing
control, the magneto being driven directly from the cam-
shaft at half engine speed.

The magneto assembly of the
iwo-cylinder_ motorcycle is
completely independent of
the rest of the electrical
system. It guarantees a power-
ful spark even at high engine
speeds and has proved es-
pecially reliable. The consti-
tuent parts of the magneto
are: a permanent magnet
which is integral with the
camshaftand serves as rotor;
the fixed stator which com-
prises the laminated steel core
with the ignition coil and the
safety gap; the contact
breaker and the automatic
advance unit. The firing point
is 9° before T.D.C.

The timing range amounts to
30° of crankshaft, so a max.
advance of 39° +2° before
T.D.C. is obtained.

The Battery has a rated tension of 6 volts and a capacity
of 8 ampere-hours. When the engine is turned off or idling,
the battery provides the electric power as the generator
supplies current only from 1.700 r.p.m. upward. At normal
driving speeds the battery is charged by the generator
and is then an electric power consuming unit. The battery
contains electrolyte with specific gravity (state of charge)
of 1.28 (tropics 1.23), the level should be approx. 6 mm (.24”)
above the plates, and should only be completed with
distilled water.

The Lighting Equipment

The headlamp LE/MTA 160X2 (48/3) with double-filament
bulb 6 V, 35/35 watts and electric dimmer switch on handle-
bars, parking light, charge and neutral indicators of
6 V/2 W each, and speedometer light 6 V/1.2 W is rubber-
mounted on the front fork. It also incorporates the ignition
and light switch, the red window for charge indicator light,
the green window for neutral indicator light, the speedo-
meter and the flasher unit, if installed (optional item).

Bild - Fig. 200: Magnetziinder - Magnéto d’allumage - Igni-
tion magneto - Magneto de encendido

E = Instalacién eléctrica
Descripcién
La instalacién eléctrica consta de la dinamo, el magneto
de encendido, la baterfa, el equipo de alumbrado, el
claxon, las luces intermitentes, el indicador de marcha en
vacio y la limpara de control de carga.

La dinamo Bosch LJ/CGE 60/6/1700 R5 es una dinamo en
derivacién, acoplada al cigiefial del motor, provista de
un regulador de 6V de tensién nominal, Con ella se con-
sigue una potencia nominal de 60 vatios a 1.700 r.p.m. y
una potencia maxima de 90 vatios a 2.100 r.p.m.
Es decir, que la potencia nominal se logra a las siguientes
velocidades en la marcha indicada

Ta 2a ada
R50, R60,R69Ssinsidecor 15-2832
R50 sin sidecar 13-2 BOG
R60 con sidecar 9 16 8B

Equipo de encendido

Los motores poseen un magneto de encendido, con un
regulador automdtico del momento de encendido, accio-
nado directamente por el drbol de levas a mitad del
numero de revoluciones del motor,

El equipo de encendido magné-
tico de las motocicletas con
dos cilindros es enteramente
independiente del resto de la
instalacién eléctrica. Con este
equipo de encendido se obtie-
nen chispas potentes incluso a
un numero de revoluciones ele-
vado del motor. Este equipo se
ha acreditado por su seguridad
de servicio, El magneto de en-
cendido consta del imén per-
manente acoplado en la parte
delantera del arbol de levas,
que hace de rotor, y del indu-
cido, unido fijamente a la car-
casa, que hace de estdtor. Por
su parte, el inducido se com-
pone del paquete de laminas
de acero con la bobina de en-
cendido y del espacio de segu-
ridad de chispa, asi como del
interruptor y del regulador cen-
trifugo. El momento de encen-
dido es 9° apms. El regulador
automatico del momento de en-
cendido tiene un recorrido neto
de 30° de! cigiefial, de modo
que el avance del encendido
maximo es de 39°+2° apms.

La bateria tiene una tension nominal de 6 V y una capa-
cidad de 8 Ah, Sirve de fuente de energia cuando la moto
esté parada o cuando marcha a un numero de revolucio-
nes reducido, ya que la dinamo no carga la instalacion
por debajo de 1.700 r.p.m. Durante el servicio normal, la
dinamo carga la bateria, que puede ser considerada en-
tonces como elemento consumidor de corriente. La bate-
ria ha sido rellenada hasta unos 6 mm. por encima del
borde superior de las placas con dcido para acumuladores
de 1,28 peso especifico (para regiones tropicales 1,23).
Para restablecer el nivel de liquido sdlo debe utilizarse
agua destilada.

Equipo de alumbrado
El faro LE/MTA 1602 (48/3) con la bombilla Bilux de 6 V,
35/35 W y el conmutador para la luz de cruce o de carre-
tera se hallan montados en el manillar, mientras que la
luz de estacionamiento, la luz de control de carga, la luz
de marcha en vacio (éstas de 6 V/2W) y la luz del velo-
cimetro (6 V/1,2 W) se hallan alojadas en amortiguadores
de goma, en la horquilla delantera. En la horquilla tam-
bién se hallan instalados los interruptores de luz y de
encendido, el disco rojo para la luz de control de carga,
el disco verde para la luz de marcha en vacio, el veloci.
metro y — segin la dotacién = el interruptor para luz
intermitente.
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Der Ziindlichtschalter hat folgende Schaltstellungen:

1. Ziindschliissel in Mittelstellung eingedriickt = Ziindung
eingeschaltet, d. h., das KurzschlieBen der Ziéindung ist
aufgehoben. Im Schaltkasten ist die bewegliche Kontakt-
feder von den Massenklemmen 2 und 31 abgehoben
und an Klemme 51 gelegt. Damit ist die Batterie bzw.
die Lichtmaschine eingeschaltet. Die Leitungen Batterie
zur Lichtmaschine, Lichtmaschine zum Schaltkasten im
Scheinwerfer, von Schaltkastenklemme 15/54 zum Signal-
horn, Ladekontroll- sowie Leerlaufanzeigeleuchte sind
unter Spannung. Das rote Ladelicht brennt und erlischt
nach dem Anwerfen des Motors, was dann anzeigt, daB
die Lichtmaschine in Ordnung und mit der Batterie ver-
bunden ist. Die Stromversorgung der Anlage ubernimmt
die Lichtmaschine.

2. Ziindschliissel nach rechts geschwenkt = Nachtfahrbe-
leuchtung eingeschaltet. Unter Spannung stehen Uber
Kontakt 56 die weifse Leitung zum Abblendschalter und
damit je nach Stellung des Abblendschalters die Leitung
rot fir Fernlicht bzw. schwarz fir Abblendlicht sowie
die Leitung fir Tacholicht, tber Schleifkontakt und
Klemme 58 die Leitung schwarz zum SchluBlicht und
Seitenwagen.

3. Ziindschliissel nach links geschwenkt = Standbeleuch-
tung. Ziindung eingeschaltet, bewegliche Kontaktfeder
wie unter 1. Unter Spannung stehen tber Kontakt 58
Standlicht, SchluBlicht und die Seitenwagenbeleuchtung.

4, Ziindschliissel links abgezogen = Parkbeleuchtung. Die
Zindung ist durch KurzschlieBen ausgeschaltet, Die be-
wegliche Kontakifeder liegt an Kontakt 2 und 31. Die
Standbeleuchtung bleibt eingeschaltet.

5. Ziindschliissel in Mittelstellung abgezogen=Ausgeschal-
tet. Die bewegliche Feder liegt an Kontakt 2 und 31.
Zindung und alle Stromabnehmer sind ausgeschaltet.

Die SchluBleuchte besitzt fir das SchluB- und Bremslicht
eine Zweifadenlampe 6 V, 5/18 W und fir die Kennzeichen-
beleuchtung eine Kugellampe 6V, 5W. Der Bremslicht-
schalter, ein federnder Kontakt, sitzt neben dem FuBbrems-
hebel, von dem aus er betdtigt wird.

Eine Steckdose ist am Rahmen links neben der Sattelsttze
angebracht, an der die Seitenwagenbeleuchtung oder eine
Handlampe angeschlossen wird.

Das Signalhorn Klaxon ETF/4 D ist am Rahmen vorn unter
dem Kraftstofftank angeordnet und wird durch einen Druck-
knopfschalter, der im Abblendschalter miteingebaut ist,
betétigt.

Die Blinkleuchten Hella BI81 — sofern zur Ausstattung ge-
hérend — sind an den Lenkerenden angeordnet bzw. bei
Seitenwagenbetrieb eine davon auf dem Kotfliigel des
Seitenwagens. Der Blinkgeber befindet sich im Schein-
werfer, der Blinkerschalter am rechten Lenkergriff; dariber
ist der Lichthupendruckknopf angeordnet.

Der Leerlaufkontakt im Getriebe schaltet durch einen Kon-
taktstift auf der Schaltkurvenscheibe und eine Kontaktfeder
in Leerlaufstellung eine grine Leerlaufleuchte am Schein-
werfer ein.

126

Le commutateur d’éclairage comporte les positions
suivantes =

1. Clef de contact introduite dans sa position médiane =
contact d’allumage, c.a.d. que le courant d’allumage
n'est plus court-circuité. Dans le commutateur, le ressort
de contact est soulevé des bornes de masse 2 et 31 et
appuie sur la borne 51. Ainsi, la batterie, respectivement
la dynamo, sont en circuit. Les conducteurs suivants sont
sous tension : batterie 4 la dynamo, dynamo au commu-
tateur du phare, de la borne 15/54 au claxon, de méme
que les temoins de charge et de point-mort. La lampe
rouge de contrdle de charge est éclairée ; elle s'éteint
aprés mise en marche du moteur, ce qui indique que la
dynamo est en ordre de marche et reliée a la batterie.
La dynamo pourvoit aux besoins en courant de I'équipe-
ment.

2. Clef de contact tournée & droite=feux de route en fonc-
tion. Sont sous tension : par le contact 56, le conducteur
blanc au commutateur phare-code et selon la position
de ce dernier, le fil rouge pour phare ou noir pour code,
de méme que le fil pour éclairage du compteur ; par le
contact & lame et Ia borne 58, le fil noir du feu arriére
et du feu side-car.

3. Clef de contact tournée & gauche =feux de parc. Contact
d'allumage, contact mobile comme sous 1. Sont sous fen-
sion, par le contact 58, le feu de pare avant, le feu
arriére et celui du side-car.

4. Clef de contact retirée dans sa position & gauche=feux
de parc, Allumage couri-circuité. Le contact mobile est
sur les contacts 2 et 31. Les feux de position restent
allumés.

5. Clef de contact retirée en position médiane=contact
mobile est sur les bornes 2 et 31. L'allumage et tous les
consommateurs de courant sont hors service.

Le feu arriére posséde, pour I'éclairage arriére et le stop,
une lampe a deux filaments 6 V, 5/18 W et pour l'éclairage
de plaque, une lampe 6V, 5 W. Le contacteur de stop est
placé pras de la pédale de frein, qui le commande.

Une prise de courant se trouve sur le cadre, a gauche, prés
du support de selle, pour alimenter une balladeuse ou le
feu de side-car.

Le claxon EFT/4D est fixé au cadre, a l'avant, sous le
réservoir d'essence. Il est actionné par un bouton incorporé
au commutateur phare-code.

Les clignotants Hella BI 81 — pour autant que I'équipement
les prévoit — sont disposés 4 chaque extrémité du guidon
ou, s'il ya un side-car, d'un cété du guidon et sur laile du
side-car. Le clignoteur est dans le phare, la commande a
la poignée droite du guidon; au-dessus est le bouton de
Vavertisseur optique.

Le contact de point-mort, ergot de contact sur le disque de
guidage dans la boite et lame de contact, allume sur le
phare un témoin vert quand Ia boite est au point-mort.



Switch Positions of Ignition Key in Headlamp:

1. Ignition key inserted in central position: ignition on, i.e.
ignition is no more short-circuited, The movable contact
spring in the switch box is raised away from the ground
terminals 2 and 31 and makes contact with terminal 51.
Herewith the battery and the generator, respectively
supplies electric power. The leads connecting battery to
generator, generator to switch box in headlamp, switch
box terminal 15/54 to horn, charging and neutral in-
dicator lights carry current. The red charging light burns,
and goes out after starting the engine, this being a sign
that the generator is in order and will charge the battery
and energize the entire electrical equipment.

2.Ignition key turned to the right: ignition and driving
lights on. The following leads are energized: through
contact 56 the white wire to dimmer switch and, depend-
ing on the position of the dimmer switch, the red lead for
high-beam driving light and black lead for low beam
light, the lead for speedometer light, and, through
sliding contact and terminal 58, the black wire running
to tail light and to sidecar.

3. Ignition key turned to the left: ignition and city lights on,
movable contact spring as specified under 1. City lights,
tail light and sidecar lights are energized through con-
tact 58.

ion key turned fo the left and pulled out in this
n: parking lights on. Ignition off by short-circuit-

ing. The movable contact spring rests on contacts 2 and
31. The parking lights remain on.

5, Ignition key inserted in central position and pulled out
in the same position: off. The movable spring resis on
contacts 2 and 31. Ignition and all current consuming
units off.

The Tail Light incorporates a 6 V/5 & 18 W double-filament
bulb for stop and tail light, and a round-bulb lamp 6 V/5 W
for license plate illumination. The stop light switch, a
spring contact, is adjacent to the foot brake lever, from
which it is actuated.

An Electrical Jack (Socket) on the frame under the saddle
provides a connection for a work light or for sidecar light-
ing.

The Horn (Klaxon ETF/4D) on front of frame below the
fuel tank, is operated by a push-button switch integral with
the dimmer switch.

The Hella BI 81 Blinker Lights-if installed—are fitted to the
handlebar ends or, in the case of a sidecar outfit, one of
them dwells on the sidecar fender. The flasher unit is in-
stalled in the headlamp, the blinker switch on right handle-
bar grip, and the headlight flasher button, over it.

The neutral indicator contact in the transmission energizes
the green indicator light in the headlamp, by means of a
contact pin on the cam plate and a contact spring, if gear-
box is in neutral.

Posiciones del conmutador de encendido y de alumbrado:

1. Lave de contacto metida en la posicién central—el
encendido se halla conectado, es decir, se ha eliminado
el cortocircuito del encendido. El contacto mévil en la
caja de conexiones ha sido separado de los bornes de
masa 2 y 31, apoydndose sobre el borne 51. De este
modo, ha quedado conectada la bateria, respectiva-
mente la dinamo. Las conducciones de la bateria a la
dinamo, de la dinamo a la caja de conexiones en el
faro, del borne 15/54 en la caja de conexiones al cla-
xon, @ la luz de control de carga y a la luz indicadora
de marcha en vacio estén sometidas a tension. La luz
de carga roja se enciende y se apaga cuando el motor
ha arrancado, lo que pone de manifiesto, que la dinamo
funciona correctamente y se halla perfectamente conec-
jada a la bateria. La dinamo suministra la corriente que
precisa la instalacién eléctrica.

2.La Mave de contacto girada hacia la derecha=alum-
brado para el trdnsito nocturno. A través del contacto
56 se halla sometido a tensién el conductor blanco que
se dirige al conmutador de luz de carretera/cruce y con
ello, segén la posicién de este conmutador, el conduc-
tor rojo para la luz de carretera o el negro para la luz
de cruce, asi como el cable de la luz del velocimetro
y el cable negro que, a través del contacto de friccién
y del borne 58, suministra corriente a la luz trasera y a
las luces del sidecar.

3.La Have de contacto girada hacia la izquierda=luces
de estacionamiento, asi como el encendido conectados.
El contacto mévil tiene la misma posicién que bajo 1).
A través del contacto 58 se hallan sometidos a tensién
las luces de estacionamiento, la luz trasera y la luz del
sidecar.

4. La lave de contacto retirada en Ia posicién izquierda=
luces de estacionamiento conectadas. El encendido esta
fuera de servicio, en cortocircuito. El contacto mévil toca
los terminales 2 y 31.

5.La lave de contacto retirada en la posicién central=
toda la instalacién se encuentra desconectada. El con-
tacto mévil toca los terminales 2 y 31.

El piloto trasero incluye una lampara de dos filamentos de
6V, 5/18W para la luz de posicién trasera y la luz de
freno, asi como una lémpara esférica de 6 V, 5 W para la
iluminacién de la matricula. El conmutador de la luz de
freno, un contacto eléstico, se halla dispuesto junto al
pedal de freno, mediante el cual es accionado.

El tomacorrientes, al que puede ser conectada la ilumina-
cién del sidecar o una lampara portatil, se halla montado
sobre el cuadro, a la izquierda del soporte para el sillin.

El elaxon ETF/4 D se halla dispuesto sobre el cuadro, en la
parte delantera, debajo del depdsito de gasolina, siendo
accionado mediante e! botén que se encuentra instalado
en el conmutador de las luces de cruce/carretera.

Las luces intermitentes Hella Bl 81 se hallan dispuestas en
los extremos de! manillar, respectivamente en el guarda-
barros del sidecar una de elas, cuando la moto lleva side-
car, y siempre que estas luces queden incluidas en el
equipo de serie, El emisor para las luces intermitentes se
halla alojado en el faro, el interruptor para las luces inter-
mitentes en el mango derecho de! manillar; encima se
halla dispuesto el botén de rdfagas luminosas.

El contacto para la luz indicadora de marcha en vacio,
instalado en la caja de cambio, conecta una luz indica-
dora verde en el faro, cuando en la posicién de marcha
en vacio una clavija de !a leva selectora toca el muelle
de contacto.
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Instandhaltung der elektrischen Anlage

Zur Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit der elekiri-
schen Anlage ist erforderlich, da alle nicht geléteten Ver-
bindungen an den Klemmen der Gerdte sauber gehalten
und von Zeit zu Zeit auf Festsitz geprift werden sowie die
Unterbrecherkontakte des Zinders und des Spannungs-
reglers einwandfrei sind. Ferner ist zu achten, daB Kabel-
baum und Einzelkabel nicht scheuern oder sich verklem-
men kénnen.

1. Die Batterie ist etwa alle vier Wochen (in Tropen noch
6fter) auf Flissigkeitsstand zu prifen, bei Bedarf destil-
liertes Wasser nachzufillen. Séure darf nur nachgefillt
werden, wenn Sdure verschittet wurde.

Wird das Fahrzeug langere Zeit stillgesetzt, so ist die
Batterie auszubauen und in Abstéinden von 2 Monaten
aufzuladen, nachdem sie vorher Gber eine Gluhlampe
6V, 5 W langsam entladen wurde.

Bei ldngerer langsamer Nachifahrt ist darauf zu achten,
da8 mit geniigend hoher Motordrehzahl, eventuell mit
kleinerem Gang, gefahren wird, damit geniigend Lade-
strom erzeugt wird.

In neve Batterien reine Akkumulatorensdure vom spe-
zifischen Gewicht 1,28 (in Tropen 1,23) bis zur Siebplatte
im Einféllstutzen einfillen und finf Stunden stehen-
lassen, Hat sich der Sdurespiegel gesenkt, dann wieder
Sdure nachfillen.

Akkumulatorensdure wird hergestellt, indem man in
zwei Teile destilliertes Wasser einen Teil konzentrierte
reine Schwefelsdure vorsichtig hinzugibt. Niemals um-
gekehrt! Das spezifische Gewicht nach Abkihlen der
Mischung feststellen und durch vorsichtige Zugabe von
Séure oder destilliertem Wasser berichtigen. Erst wenn
diese Akkumulatorensdure véllig abgekihit ist, darf sie
in die Batterie eingefullt werden. Da sie sich dabei nun
erwarmt, mu8 die Batterie funf Stunden stehen, ehe mit
der Aufladung begonnen wird. Wahrend des Lade-
vorganges an einer ortsfesten Anlage dirfen die Ver-
schluBstopfen nicht eingeschraubt sein.

Das Ladegerét und die Batterie sind mit ihren +Polen
bzw. ihren —Polen zu verbinden. Die Ladung davert bei
entladener Batterie etwa 12 bis 14 Stunden und ist be-
endet, wenn die Spannung je Zelle 2,7 V, d.i, gesamt
3x27 = 8,1 V, betragt.

Die einzelnen Zellen missen bei dieser Spannung gleich-
maBig gasen. Die Sduredichte mu8 wie bei Erstauf-
fullung 1,28 (1,23) betragen.

Nach dieser Erstaufladung die Batterie mittels einer 6 V,
5 W-Glihlampe entladen, bis die Gluhlampe nur noch
dunkel brennt. AnschlieBend Batterie wieder wie vor-
beschrieben laden. AbschlieBend mit Saurestandprifer
iberschissige Sure bis auf Siebplatte im Einfallstutzen
absaugen,

Der Ladezustand der Batterie ist neben Spannungs-
messung durch Messung der Sduredichte wie folgt fest-
zustellen:

bei Normal bei Tropen-
follung fullung

1,28 (32° Be) 1,23 (27° Bé)

1,23 (27° Be) 1,19 (23° Bé)

Sduredichte

Batterie geladen

Batterie halb geladen

Batterie entladen 1,14 (18° Bé) 1,10 (14° Bé)
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Entretien de I’équipement électrique

Pour le maintien de la sécurité de fonctionnement de
l'équipement électrique, il est indispensable que toutes les
connections non soudées soient maintenues propres et que
leur serrage soit contrélé de temps 4 autre. Les contacts
du rupteur et du régulateur de tension doivent étre en bon
état. Les cables et les faisceaux de cables ne doivent pou-
voir frotter nulle part, ni entrer en contact électrique.

1. Batterie, Contréler toutes les 4 semaines environ (plus
souvent dans les pays chauds) le niveau de l'acide ; com-
pléter au besoin avec de l'eau distillée. On ne doit
remettre de l'acide que si ce dernier a été renversé.

Si le véhicule reste longtemps inutilisé, il faut déposer la
batterie et la recharger tous les 2 mois, aprés l'avoir
déchargée lentement, en y couplant une lampe 6V 5 W.

Lors de longs parcours effectués lentement et de nuit, il
faut maintenir un régime assez élevé du moteur, au
besoin dans les rapports les plus réduits, pour que la
batterie recoive toujours un courant de charge suffisant.

Dans une batterie neuve, verser un acide pur, pour accu-
mulateurs, de poids spécifique 1,28 (1,23 en pays chauds)
jusqu'a ce que le niveau atteigne le fond perforé des
chambres de remplissage. Laisser reposer 5 heures.

Si le niveau a baissé, ajouter de l'acide. On prépare
l'acide pour accumulateurs en mélangeant 4 2 parties
d'eau distillée 1 partie d’acide sulfurique pur concentré
que l'on ajoute prudemment 4 l'eau. Ne jamais faire
Vinverse! Contréler le poids spécifique du mélange, aprés
refroidissement et corriger par des adjonctions pruden-
tes d'acide ou d'eau distillée. Ce n'est que lorsque le
mélange est totalement refroidi qu’on peut le verser
dans la batterie. Comme cette opération provoque un
nouvel échauffement, i] faudra laisser la batterie reposer
5 heures ensuite, avant de commencer 4 la charger. Pen-
dant la charge, opérée par un chargeur fixe, les bouchons
de la batterie doivent étre enlevés.

L'appareil de charge et la batterie doivent étre réunis
par leur péle + et leur péle -. La charge d'une batterie
déchargée s'opére en 12 6 14 heures environ. Elle est ter-
minée lorsque la tension de chaque élément atteint 2,7 V,
soit pour l'ensemble 3 x 2,7 = 8,1 V.

A cette tension, les éléments doivent bouillonner identi-
quement. Le poids spécifique de l'acide doit étre, comme
au premier remplissage, de 1,28 (1,23).

Apres cette premiére charge, décharger la batterie par
une lampe 6 V 5 W, jusqu'a ce que le filament soit rouge
sombre. Puis recharger la batterie comme décrit précé-
demment. Finalement, al'aide de la pipette du pase-acide,
enlever l'acide en excés, au-dessus du fond perforé des
trous de remplissage.

L'état de charge de la batterie peut étre contrélé, outre
par la mesure de la tension, par la mesure du poids
spécifique de l’acide, comme suit :

Densité de l'acide : Remplissage pour Remplissage pour
climats tempérés pays tropicaux

Batterie chargée 1,28 (32° Bé) 1,23 (27° Be)

Batterie a demi
chargée 1,23 (27° Bé)

Batterie déchargée 1,14 (18° Bé)

1,19 (23° Be)

1,10 (14° Be)



Maintenance of the electrical equipment

In order to maintain the reliability of the electrical system,
it is necessary that the non-soldered terminal connections
of the entire system be kept in clean condition. They should
from time to time be checked for tightness, the breaker
points of the magneto as well as the contacts of the
voltage regulator for correct condition. Moreover inspect
wiring harness and single leads for chafing marks and
jammed condition.

1. Battery. Check water level every four weeks (in hot
climates more often and restore the level by adding
distilled water. Do not add electrolyte except if some
has been spilled accidentally.

If the vehicle is to be put out of service for a long
period, the battery should be removed, slowly discharged
every 8 weeks by means of a 6 V, 5 W-bulb and then
recharged. During long night-time trips use care to al-
ways maintain adequate engine revolutions by shifting,
if necessary, into a lower gear so sufficient charging
current will be supplied.

Fill new batteries with pure battery acid of 1.28 specific
gravity (1.23 in hot climates) up to the screen plate in the
filler neck and leave battery for five hours with this fill-
ing, and top up thereafter when acid level has dropped,
by adding pure acid.

Electrolyte can be obtained by carefully pouring 1 part
of chemically pure concentrated sulphuric acid into
2 parts of distilled water. Never pour distilled water into
sulphuric acid! Check the specific gravity after the liquid
has cooled down and correct by carefully adding acid
or distilled water, The liquid must not be filled into the
battery unless it has cooled down completely. Since
pouring in will heat it again, the battery should be
charged only five hours later. During the charging
through a stationary charging equipment the vent holes
must remain open.

Connect battery (+ to + and — to -) fo charging equip-
ment. When battery is discharged, the charging requires
about 12 to 14 hours and if is terminated when the
voltage of each cell amounts to 2.7 volis, thus giving a
total of 3X27 = 8.1 volts.

With this voltage the various cells must show equal gas
development and the specific gravity (state of charge) of
the electrolyte should be again 1.28 (1.23).

After this preliminary charging of the battery, discharge
it by means of a 6V, 5 W-bulb until the bulb burns only
faintly. Thereafter recharge battery as prescribed above.
Finally suck off acid in excess with a hydrometer until
acid level has lowered down to the screen plate in the
filler neck.

Besides by the voltage test the state of charge of the
battery may be checked by testing the specific gravity of
the electrolyte as follows:

with normal with “tropical”
filling filling

1.28 (32°Bé) 1.23 (27° Be)

Specific gravity

Battery fully charged

Battery about half
discharged 1.23 (27° Be) 1.19 (23° Be)

Battery fully discharged 1.14 (18° Bé) _—_—1.10 (14° Bé)

Conservacién de Ia instalacién eléctrica

Para conservar la seguridad de servicio de la instalacién
eléctrica, es preciso que todas las conexiones no soldadas
en los bornes de los diferentes elementos eléctricos se
encuentren limpias. De vez en cuando deberdé controlarse
si siguen fijamente unidas. Ademds, todos los contactos
interruptores del encendido y del regulador de tensién
deberdn hallarse en perfecto estado. Por dltimo, deberd
cuidarse de que el manojo de cables y cada cable suelto
no rocen ni se atasquen.

1. La bateria deberd revisarse cada 4 semanas (en los tré-
picos con mayor frecuencia avn), controlando el nivel
de liquido. Si fuese preciso, se echa agua destilada para
restablecer el nivel prescrito. Slo podrad completarse
dcido cuando éste se haya derramado.
Si la moto se retira durante algén tiempo del servicio
normal, ha de desmontarse la bateria, cérgandola cada
2 meses, después de haberla descargado previamente
mediante una bombilla de 6 V, 5 W.
Al efectuar viajes nocturnos prolongados, deberé mar-
charse a un regimen de revoluciones suficientemente
elevado, bajando a una velocidad inferior si fuese pre-
ciso, a fin de generar la corriente de carga necesaria.
En las baterfas nuevas se vierte dcido de acumuladores
puro, con un peso especifico de 1,28(en los trépicos 1,23),
hasta la placa filtrante en la boca de relleno, dejando
reposar el dcido durante 5 horas. Si el nivel ha bajado
después de este tiempo, se vuelve a restablecer con
dcido.
El dcido para acumuladores se obtiene afiadiendo con
precaucién a dos partes de agua destilada una parte
de dcido sulférico puro concentrado. jNo obrar nunca
en sentido inverso! Determinar el peso especifico de la
solucién, después de que se haya enfriado, corrigién-
dole mediante una adicién cuidadosa de dcido o de
agua destilada. Hasta que no se haya enfriado com-
pletamente, esta solucién no podra ser echada en Ia
bateria. La reaccién que se produce dentro de la bateria
eleva la temperatura del dcido, por lo que Ia bateria
deberd reposar durante 5 horas antes de dar comienzo
a la carga. Durante la carga, que se habrd de efectuar
en una instalacién fija, los tapones de la bateria debe-
rdn ser quitados.
El aparato de carga y fa bateria han de ser conectados
con sus polos + y sus polos — respectivamente. Si la
bateria estaba descargada, se necesitan de 12 a 14 horas
para cargarla. La carga se da por terminada, cuando
la tensién por cada elemento es de 2,7V — es decir,
3X2,7=8,1V en total. A esta tensidn, los elementos
deben mostrar igual desarrollo de gases. Al igual que
durante el primer relleno, la densidad del dcido debe
ser de 1,28 (1,23).
Después de esta primera operacién de carga, se des-
carga la bateria mediante una bombilla de 6V, 5 W,
hasta que ésta sélo emifa una lutz tenue. Seguidamente,
se vuelve a cargar la bateria segén ha quedado des-
crito. Por tltimo, se extrae el exceso de dcido que quede
por encima de la placa filtradora en la boca de relleno,
utilizando una pipeta adecuada.

Aparte de la medicién de Ja tensién, también puede y
debe verificarse la carga midiendo la densidad del dcido
como sigue:

Peso especifico del dcido Para zonas para zonas
templadas —_tropicales

Baterfa cargada 1,28 (32°Bé) 1,23 (27°Bé)

Bateria semicargada

Bateria descargada

1,23 (27°Bé) 1,19 (23°Bé)

1,14 (18°Bé) 1,10 (14°Bé)
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2. Die Lichtmaschine ist nach etwa 10000 km von ange-
sammelien Kohlenstaub durch Auswischen mit einem
sauberen benzingetrdnkten Leinenlappen zu reinigen.
Abgenitzte Kohlen durch Original-Kohlen ersetzen. Die
Kohlen missen in ihren Fihrungen leicht gleiten und
von den Birstenfedern mit 300 bis 400g auf den Kollek-
tor gedriickt werden.
Kollektor auf saubere, glatte und fettfreie Oberfldche
prifen, evil. mit benzingetrénktem Lappen abwischen
oder bei Verschlei® in einer Spezialwerkstatt nach-
arbeiten lassen. Die Kollektoroberfléche muB genau
rund laufen. Max. zulassiger Schlag, gemessen nach An-
bau des Ankers an die Kurbelwelle, 0,04 mm.
Als Reglerschalter wird statt des friheren Bosch-F-Reg-
lers der Bosch-Z-Regler (RS/ZA) verwendet, der wie
dieser ein Einfeld-Zweikontaktregler ist. Er hat jedoch
zwei Anker, je einen fur den Regler und fur den Schalter.
Irgendwelche Einstellungen und Biegen von Federn am
Regler sind nicht vorzunehmen, sondern nur Austausch
bzw. Prifung durch einen Bosch-Dienst.

3. Magnetziinder

Zindspule und Kondensator bedirfen keiner Wartung.
Sie sind in Schadensfallen auszuwechseln.
Die Unterbrecherkontakte missen stets sauber und
trocken sein. Reinigung mit einem fettfreien glatten
Blechstreifen, in Postkartenstdrke, der zwischen die Kon-
takte geklemmt, hin und her gezogen wird. Verschmorte
Kontakte mit einer Kontaktfeile gldtten oder ersetzen.
Der Unterbrecherabstand betrdgt 0,4 mm.
Der Unterbrecherhebel mu sich auf seiner Achse leicht
bewegen. In den Schmierfilz fur den Nocken ist von Zeit
zu Zeit Boschfett Ft 1 V 4 (eventuell HeiBlagerfett) leicht
einzureiben. Achten, daB an Kontakte kein Fett kommt.
Die Fliehgewichte des Zindzeitpunktverstellers mUssen
sich leicht um ihren Drehpunkt ausschwenken lassen und
durch den Federzug in die Ruhelage zuriickfallen.
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2. La dynamo doit étre débarrassée, tous les 10.000 km, de
la poussiére des charbons, av moyen d'un chiffon propre
imbibé de benzine. Remplacer les charbons usés par des
charbons d'origine. Ils doivent coulisser librement dans
leur guide et étre appuyés sur le collecteur avec une
force de 300 4 400 g, par les ressorts.
La surface du collecteur doit étre propre, lisse et non
grasse. Au besoin, la laver avec un chiffon propre imbibé
d'essence ou si elle est usée, remetire d un atelier spécia-
lisé le soin de la retoucher. Le collecteur doit tourner
rigoureusement rond. Le battement max. admissible,
mesuré a la surface du collecteur monté sur le vile-
brequin, est de 0,04 mm.
Le régulateur de tension — remplacant le régulateur pré-
cédent Bosch F — est un BoschZ (RS/ZA), aussi @ un
champ et deux contacts. Il a cependant deux armatures,
une de commutation et une de réglage. Aucun réglage,
aucune modification des ressorts du régulateur ne doi-
vent éire enirepris : on ne peut que faire contréler ou
remplacer le régulateur par un service Bosch.

Bild — Fig. 201: Bosch-Reglerschalter RS/ZA
Régulateur de tension Bosch RS/ZA
Bosch RS/ZA voltage regulator
Regulador de voltaje Bosch RS/ZA

1. Magnetbiigel 5. Schalterkontakte
Etrier de 'aimant Contacts de I'inter-
Magnet "U" bow rupteur
‘Arco del imén Circuit breaker points

D: Reglerciker Contactos del inter-

Induit du régulateur ruptor
Regulator armature
Inducido del regulador

3. Reglerkontakte
Contacts du régulateur
Regulator contact points
Contactos del regulador

4, Spannungswicklung
Bobine de tension
Voltage regulator coil
Devanado de voltaje

6. Stromwicklung
Bobine d’intensité
Current regulator coil
Devanado de amperaje

7. Schalteranker
Induit de l'interrupteur
Circuit breaker armature
Inducido del interruptor

3. Magnéto

La bobine d’allumage et le condensateur ne demandent
aucun entretien. Les remplacer s'ils sont endomagés.
Les contacts du rupteur doivent étre maintenus propres
et secs ; on les nettoie au moyen d'une petite bande de
Ile propre, non grasse, de I’épaisseur d'une carte pos-
tale et bien lisse, que I'on fait aller et venir entre les
contacts. Les contacts endommagés doivent étre repolis
avec une lime de contacts ou remplacés.
L’écartement du rupteur doit étre de 0,4mm.
Le linguet du rupteur doit pivoter aisément sur son axe.
Il faut, de temps en temps, enduire légérement de graisse
Bosch Ft1 V4 (éventuellement, graisse de roulements &
haute température) le feutre de la came. Attention que
la graisse n’ atteigne pas les contacts! Les masselottes
du régulateur automatique d’avance doivent pivoter
facilement sur leur articulation et revenir @ la position
de repos sous l'effet des ressorts.



2. The generator should about every 6,000 miles be cleaned
by wiping off deposits of carbon dust with a clean,
petrol-moistened linen cloth. Replace worn brushes with
new genuine brushes. The brushes must slide easily in
their holders and brush springs should exert a pressure
of .7 to 9 Ibs. in order to press the brushes against the
commutator.
Check commutator for clean, smooth and grease-free sur-
face, eventually cleanse with a petrol-dampened cloth
or, if worn, have it reconditioned in a special workshop.
Check commutator for runout. Max. allowable runout,
measured after fitting armature to crankshaft, .04 mm
(.0016”).
Instead of the earlier Bosch F-type regulator the Bosch
Z-type regulator (RS/ZA) is now used, both being single-
field, double-contact voltage regulators. The Z-type
regulator, however, possesses two armatures, one for
voltage regulator and one for cut-out relay. Never try to
readjust by bending springs on the regulator, but entrust
it to a Bosch service station for inspection and replace-
ment of worn parts.

Bild - Fig. 202: Schaltschema des Z-Reglers
Schéma des connexions du régulateur Z
Wiring diagram of Z regulator
Circuito eléctrico del regulador Z

11. Ladekontrollampe
Lampe de contréle

de charge
Charge indicator lamp
Luz indicadora de la

8. Magnetkern
Noyau de l'aimant
Magnet core
Cuerpo del iman

9. Regelwiderstand descarga
Résistance du régulateur 12. Zindschalter
Regulator resistance Commutateur
Resistencia del regu- d'allumage

lador Ignition switch
Conmutador

del encendido
10. Lichtmaschine 13. Batterie

Dynamo Batterie
Generator Battery
Dinamo Bateria

3. Ignition Magneto

Ignition coil and condenser require no maintenance. In
particular cases they should be replaced.
The breaker points should always be clean and dry.
Cleanse them by inserting a clean, smooth and grease-
free tin strip, approximately as thick as a postcard, be-
tween them and moving to and fro. Reface burned con-
tact points with a contact file or replace.
The contact breaker gap is .4mm (.16”).
The contact breaker arm must move freely on the axle.
Periodically rub a trace of Bosch Ft 1 V 4 grease (even-
tually heat resisting grease) into the lubricating felt of
the cam, using care to avoid getting grease on contacts.
The governor weights of the automatic advance unit
must freely turn on their fulcrum pins and easily be
returned by their springs.

2. La dinamo deberd limpiarse cada 10.000 km. aproxima-
damente, con un trapo de lino limpio, humedecido en
gasolina, para eliminar el polvo de carbén que se haya
depositado en ella. Los carbones gastados se sustituyen
por carbones nuevos, de fabricacién original. Los car-
bones deberdn deslizarse con facilidad en sus guias.
Los resortes de las escobillas deberdn apretar los car-
bones con una fuerza de 300-400 g. contra el colector.
Es preciso cuidar de que el colector tenga una super-
ficie limpia, lisa y exenta de grasa. De ser necesario se
limpia con un trapo humedecido en gasolina. Si el co-
lector se ha gastado, conviene confiar su arreglo a un
taller especializado. La superficie del colector debe des-
cribir un movimiento de rotacién totalmente concén-
trico. Méxima excentricidad admitida, medida después
de haber acoplado el inducido al eje de cigiefal,
0,04 mm.
En lugar del antiguo regulador Bosch F se utiliza ahora
el regulador Bosch Z (RS/ZA) como interruptor de regu-
lacién. Al igual que el anterior, éste es un regulador de
dos contactos y de un campo. Sin embargo, posee dos
inducidos, uno para el regulador y otro para el inte-
rruptor. Los muelles del regulador no deben ser dobla-
dos ni ajustados, la sustitucion o la verificacién deberé
confiarse a un taller Bosch.
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3, Magneto de encendido
La bobina de encendido y el condensador no requieren
entretenimiento alguno. En caso de averia se sustituyen.
Los contactos del interruptor deberdn hallarse siempre
limpios y secos. La limpieza se efectud con una tira de
hojalata lisa y exenta de grasa, del tamafio de una tar-
jeta postal, que se introduce entre los contactos y se
somete a un movimiento de vaivén. Los contactos cha-
muscados se alisan con una lima de contactos y se
recambian. La separacién entre los contactos debe ser
de 0,4 mm.
La palanca del ruptor debe girar libremente sobre su
eje. El filtro lubricante para la leva debe ser engrasado
de vez en cuando con grasa Bosch Ft1 V4 (o con grasa
para altas temperaturas). La grasa no debe de tocar los
contactos. Los contrapesos del regulador del momento
de encendido deben moverse facilmente alrededor de
su punto de giro y regresar por los resortes a su posi-
cién de reposo,
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4, Scheinwerfer. Hier ist vor allem der Schaltkasten an
seinen Kontakten auf Korrosionsansdtze sorgféltig zu
prifen bzw. zu reinigen.

Die im Scheinwerfer liegenden Leitungen sind auf
Scheverstellen und gute AnschluBverbindungen zu pri-
fen. Das ZindschloB soll dfter eingefettet werden, um
das Eindringen von Wasser zu verhindern. Dabei achten,
da® an Kontakte und Leuchten kein Fett kommen darf.

Die Scheinwerfereinstellung fir Fern- und Abblendlicht
ist von groBer Bedeutung und mu8 deshalb bei Uber-
holungen nachgestellt werden.

An einer hellfarbigen Wand in Héhe der Scheinwerfer-
mitte ein Kreuz anbringen, das Motorrad mit Fahrer be-
lastet auf 5m Abstand von Wand zum Scheinwerfer
stellen, dann mu8 bei eingeschaltetem Fernlicht das Ein-
stellkreuz in der Mitte der hell bestrahlten Wandflache
stehen. Bei eingeschaltetem Abblendlicht mu8 die obere
Grenze der hell erleuchteten Wand 5m unterhalb des
Einstellkreuzes stehen, andernfalls ist der Scheinwerfer
auf dieses Ma nachzustellen.

Bei Anbau eines Seitenwagens ist dieser zusdtzlich mit
einer Person zu belasten.

5. Lampen im Scheinwerfer:

Biluxlampe 6V, 35/35 W
Standlicht 6V,2W
Tacholicht 6V,1,2W
Ladelicht 6V,2W
Leerlauflicht 6V,2W
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4,Phare. L'essentiel consiste en un contréle attentif des
contacts du commutateur d’éclairage et d'allumage qui
doivent étre soigneusement nettoyés et débarrassés de
traces de corrosions. Contréler les conducteurs, dans
le phare, aux point de vue de l'isolation et de leurs con-
nections. Graisser souvent l'entrée de la clef de contact,
pour prévenir l'introduction d'eau, mais en pensant tou-
jours qu'il ne doit pas parvenir de graisse aux contacts
ou aux lampes.

Bild — Fig. 203

ZindschloB

Commutateur d’allumage

Ignition switch

Conmutador del encendido

Le réglage du phare est de grande importance et doit
étre revu, par conséquent, a chaque occasion.

Tracer une croix, & hauteur du centre du phare, sur une
paroi de couleur claire, la moto étant placée 4 5m de
la paroi (depuis la lunette de phare) et chargée de son
pilote. Ainsi, la croix sur la paroi doit se trouver au centre
de la surface éclairée quand on met en action le pro-
jecteur. Si l'on passe en code, Ia limite supérieure de la
surface éclairée sur la paroi doit se situer 5 cm au-des-
sous de la croix. Sinon, régler la position du phare sur
cette donnée.

Si la moto est accouplée 4 un side-car, le contréle doit
se faire avec une personne dans le side-car, outre le
pilote en selle.

Bild — Fig. 204:

Scheinwerfer einstellen

Réglage du phare

Headlamp adjustment

Ajuste del faro

5. Lampes dans le phare :

Lampe bilux 6 V, 35/35 W
Lampe de position 6 V,2W
Lampe de compteur 6 V,1,2W.
Témoin de charge 6V,2W
Témoin de point-mort 6V,2W



4. Headlamp. On this unit inspect above all the contacts in
the switch box for any signs of corrosion and clean care-
fully. Check leads in headlamp for chafing marks and
correct connections. The ignition switch should be
greased periodically to prevent water leak-in, using
care to avoid getting grease on contacts or bulbs.

The headlamp setting for high and low beam is of vital
importance and must therefore be readjusted after any
overhaul,

For this purpose, a cross should be drawn on a light-
colored wall at the same height as the center of the
headlamp. The motorcycle should stand on its wheels
about 51% yards (5 meters) from the wall and be loaded
by a rider. Switch on the high beam and set the head-
lamp so that the reference cross is in the middle of the
beam on the wall. Switch to low beam; the upper edge
of the illuminated area should be about two inches (5 cm)
below the reference cross, adjust as required.

If the motorcycle is to be operated with a sidecar, this
adjustment should be carried out with the sidecar occu-
pied.

Bild — Fig. 205:

Scheinwerfereinsatz abgenommen

Ensemble réflecteur déposé

Reflector unit removed

Conjunto del reflector quitado

5. Lamps in headlamp:

Bilux lamp (twin-filament) 6 V, 35/35 W
Parking light 6V,2W
Speedometer illumination 6 V,1.2W
Charging indicator 6V,2W
Neutral indicator 6V,2W

4, Faro
Ante todo, es preciso proteger contra toda corrosién los
contactos de la caja de conexiones, conservandoles
siempre limpios.

Controlar la ausencia de puntos de rozamiento y el per-
fecto contacto de los conductores alojados en el faro.
Engrasar a menudo la entrada de la Ilave de contacto,
para impedir la infiltracién de agua. Cuidar de que no
se deposite grasa sobre los contactos o las lamparas.

El ajuste del faro para las luces de cruce y de carretera
es de suma importancia, por lo que debe ser efectuado
durante cada revision.

Sobre una pared clara, a la altura del centro del faro,
se traza una cruz. Colocar la moto, con el conductor
montado, a unos 5 m. de distancia, medida desde el faro
ala pared, Al encender la luz de carretera, la cruz debe
encontrarse en el centro del espacio iluminado. Al en-
cender después la luz de cruce, es preciso que el limite
superior de la pared iluminada se encuentre 5 cm. por
debajo de la cruz. De no ser asi, se ajusta el faro para
obtener esta medida.

Cuando Ia moto se utilice con sidecar, también se debera
cargar el sidecar con una persona para efectuar el
ajuste descrito,

Bild — Fig. 206:

Bilux-Lampe mit Halter abgenommen; Tachometerspirale
und Tachometer abgebaut zum Auswechseln der Lampen
in den Kontrolleuchten.

Lampe bilux avec douille enlevée ; transmission flexible
et boitier du compteur déposées pour le remplacement des
lampes de contréle.

Bilux lamp with socket removed; speedometer drive shaft
and body removed for replacement of indicator lamps.

Bombilla Bilux con portalamparas sacada; transmisién y
caja del velocimetro quitadas para la sustitucion de las
bombillas en las luces de control.

5, Lamparas en el faro:

Bombilla Bilux 6 V, 35/35 W
Luz de estacionamien-
to 6V,2W
Luz del velocimetro 6 V,1,2W
Luz de carga 6V,2W
Luz de marcha en va-
cio 6V,2W
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6. Blinkleuchten. Der Blinkgeber ist im Scheinwerfer ein-
gebaut. Die Soffittenlampe einer Blinkleuchte kann nach
Abnehmen einer gewélbten Kunststoffscheibe (2 Schlitz-
schrauben) und durch Zuriickdrécken der federnden
Halterung herausgenommen werden; evtl. auch den Ver-
schluBstopfen aus dem Gehéuse herausschrauben. Zum
Ausbau der Blinkleuchte, z.B, um den Gasdrehgriff ab-
zuziehen und zu schmieren, sind folgende Arbeiten not-
wendig:

1. Kunststoffscheibe, Verschlu8stopfen und Soffitten-
lampe ausbaven.

2, |solierten Kontakthalter fir Soffitte samt Feder und
Leitung aus dem Lenkerende herausziehen und durch
Lésen der Madenschraube von der Leitung trennen.

3. Schraube zum Klemmkonus firBlinkergehduse im Len-
ker mittels Schraubenziehers etwas lockern (Achtung!
Nicht herausschrauben!) und kleinen Prellschlag auf
das Ende des Schraubenziehers geben.
(Siehe auch Bild 226.)

7. Ziéndkerzen. Fir R 50 und R 60 Bosch W240 T1 oder Beru
240/14. Fur R50S und R69S fir die Einfahrzeit Bosch
W 240T 1 oder Beru 240/14, nach der Einfahrzeit Bosch
W 260T1 oder Beru 260/14. Elektrodenabstand 0,6 mm.
Bei Bedarf Ziindkerzen mit Reinigungsgerdt sdubern und
Elektrodenabstand richtigstellen. Bei starkem Abbrand
Kerzen erneuvern. Nach spdtestens 18000 km sollten die
Zindkerzen ernevert werden.

8. Kabelbaum und Leitungen
Bei diesen sind die einzelnen Leitungen auf Isolations-
zustand und gute AnschluBverbindungen zu unter-
suchen, Die Schutzschléuche und Gummihillen missen
einwandfrei sein. Leitungen mit blankgescheuerten Stel-
len missen ersetzt werden. Ein Isolierbandschutz darf
nur im Notfall verwendet werden. Die Hochspannungs-
kabel miissen absolut einwandfrei isoliert und die Uber-
geschobenen Gummihillen wasserdicht mit den Zind-
kerzensteckern verbunden sein. (Stromlaufpldne siehe
Seiten 158-160.)
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6. Clignotants. Le clignoteur est incorporé dans le phare.
La lampe soffitte de chaque clignotant peut étre aiteinte
en enlevant le capuchon en verre synthétique (2 vis fen-
dues) et en la dégageant de ses fixations a ressorts ;
éventuellement dévisser aussi du boitier la fermeture.
Pour déposer le feu clignotant, par ex. pour retirer ef
graisser la poignée tournante, il faut :

1.Enlever le capuchon synthétique, la fermeture et la
lampe soffitte.

2. Retirer du guidon le socle isolant pour la lampe, avec
ressorts et conducteur et, en dévissant la vis cylin-
drique, le dégager du conducteur.

3. Desserrer un peu la vis de serrage pour le boitier du
clignotant dans le guidon. Attention! Ne pas la dé-
visser complétement ! Donner un léger coup sur le
manche du tournevis.
(Voir aussi Fig. 226.)

Bild — Fig. 207

Schlu8- und Bremsleuchte, Lampen wechseln. SchluB- und
Bremslicht Zweifadenlampe 6 V, 5/18 W, Kennzeichen-
beleuchtung Kugellampe 6 V, 5 W.

Remplacement de la lampe arriére et stop 6V, 5/18 W
et de la lampe d’éclairage de plaque 6 V, 5 W.

Replacing tail and stop lamp. Tail-stop light twin-filament
bulb, 6 V, 5/18 W. License plate illumination round-bulb
lamp, 6 V, 5 W.

Sustituir las lamparas de posicién trasera y de freno. Luz
de positién y de freno: lampara de dos filamentos 6 V,
5/18 W. Luz de la matricula: lampara esférica 6 V, 5 W.

7. Bougies. Pour R50 et R60, Bosch W240 T1 ou Beru
240/14. Pour R50S et R69S, pendant le rodage : Bosch
W 240 T1 ov Beru 240/14. Apres le rodage Bosch W 260
T1 ov Beru 260/14. Ecartement des électrodes 0,6 mm.
Selon besoin, nettoyer les bougies sur l'appareil appro-
prié et régler l'écartement des électrodes. Une bougie
fortement usée est d remplacer. Il faut remplacer les
bougies au moins tous les 18.000 km.

8. Faisceau de cdbles et conducteurs
Contrdler isolation et les bonnes connections de chaque
conducteur. Les tubes et cosses caoutchouc doivent étre
en parfait état. Les conducteurs dont I'isolation est usée
par places doivent étre remplacés. Une réparation de
lisolant 4 la toile isolante ne doit étre considérée que
comme moyen de fortune. Les conducteurs & haute ten-
sion, spécialement, doivent avoir une isolation parfaite
et leur cosse caoutchouc doit se raccorder de facon
étanche 4 la prise de bougie. (Schémas des connections
électriques, voir pages 158-160.)



6. Blinker Lights. The blinker unit is installed in the head-
lamp. The bulb in a blinker can be removed by unfasten-
ing the convex plastic cover plate (2screws) and pressing
back on the spring bracket; if necessary unscrew the
cover plug from the housing. To remove the blinker light,
for example, in order to disassemble and lubricate the
throttle twistgrip-the following steps are necessary:

1. Remove the plastic cover plate, cover plug, and the
bulb.

2. Pull the insulated contact bracket for the bulb, together
with the spring and electrical wiring, out of the end of
the handlebar and disconnect the wiring by releasing
the screw terminal.

3. Using a screwdriver, slightly loosen (note: do NOT
screw out) and then tap lightly on the handle of the
screwdriver.
(Also see Fig. 226.)

Bild — Fig. 208

Seitenwagenleuchte, Lampe 6 V/3 W wechseln.

Remplacement de la lampe de position side-car, 6 V, 3W.

Replacing sidecar lamp, 6 V/3 W bulb.

Sustituir la luz del sidecar, lampara de 6 V/3 W.

7. Spark Plugs. For R 50 and R 60 Bosch: W 240 T 1 or Beru
240/14. For R.50$ and R 69S for running-in period: Bosch
W 240 T 1 or Beru 240/14; afterwards: Bosch W 260 T1 or
Beru 260/14. Electrode gap .024” (.6 mm). Clean spark
plugs, when necessary, in a sand-blast type cleaner and
correct electrode gap. Badly burned plugs should be re-
placed. Replace spark plugs in any way at least every
11,000 miles (18,000 km).

8, Wiring Harness and Leads
Inspect the various wires for proper insulation and con-
nections. The covering hoses and rubber sleeves should
be in correct condition. Leads with blank spots must be
replaced. No insulation tape should be used, except in
cases of emergency. Be sure the HT-ignition cables are
absolutely well insulated and the rubber sleeves so
slipped over as to insure a water tight connection to the
spark plug adapters. (Electric wiring diagrams, see pages
158-160.)

6. Luces intermitentes. E] emisor de luces intermitentes esta
instalado en el faro. La lampara sofita de una luz inter-
mitente puede ser sacada después de haber quitado el
disco ovalado de plastico (2 tornillos de ranura) y de
haber apretado hacia atrds la sujecién eldstica; de ser
necesario, se saca también el tapén de cierre de la caja.
Si se desea desmontar el reflector de intermitentes mismo,
para sacar y engrasar por ejemplo el pufio del acelera-
dor, son necesarias las siguientes operaciones:

1. Desmontar el disco ovalado de plastico, el tapén de
cierre y la lémpara sofita,

2. Extraer del extremo del manillar el portacontactos
aislado para la lampara sofita junto con el resorte y
el cable, desenroscar el tornillo de espiga y separar
el portacontactos de! cable.

3. Alojar ligeramente con ayuda de un desatornillador
el fornillo del cono de retencién para la caja de la luz
intermitente (jatencién! el tornillo nodebe serdesator-
nillado del todo) y aplicar un golpe ligero sobre el
mango del desatornillador.
(Véase también Fig. 226.)

7. Bujias. Los modelos R50 y R60 tienen bujias Bosch W 240
TI o Beru 240/14, Durante el tiempo de rodaje, los mode-
los R50 S y R69 S tienen bujias Bosch W 240 T 1 0 Beru
240/14, después del rodaje Bosch W 260 TI 0 Beru 260/14.
Distancia entre los electrodos 0,6 mm. Si fuese preciso,
se limpian las bujias con un dispositivo de limpieza y se
ajusta la distancia entre los electrodos, Si los electrodos
estén demasiado quemados, se renuevan las bujias. De
todos modos, las bujias deben ser sustituidas cada
18000 km, lo mds tarde.

8. Manojo de cables y cables sueltos

Verificar el aislamiento y la perfecta conexién de cada
conductor. Los tubos de proteccién y los revestimientos
de goma deben hallarse en perfecto estado. Los cables
cuyo aislamiento presente sefiales de rozamiento deben
ser sustitvidos. La proteccién provisional mediante cinta
aislante sélo es admisible en casos de emergencia. Los
cables de alta tensién deben encontrarse perfectamente
aislados, sus revestimientos de goma deben estar unidos
a los enchufes de las bujias de forma hermética, para
evitar el paso de agua. (Esquemas eléctricos, véanse
paginas 158-160.)
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Stérungen, deren Auffindung und Beseitigung

Vor allen Arbeiten ander elektrischen Anlage ist die Batterie
am Minuspol abzuklemmen, soweit deren Einschaltung zu
bestimmten Prifungen nicht unbedingt nétig ist.

1. Ziindstérungen

Wenn der Motor nicht anspringt oder wahrend der Fahrt
stehenbleibt, so ist, falls genigend Kraftstoff vorhanden
und der Vergaser in Ordnung ist, der Fehler in der Zind-
anlage zu suchen. Dazu ist die Zindanlage zu tber-
prifen, was in folgender Weise je Zylinder geschieht:
Kerze ‘herausschrauben, Zindkabel aus dem Kerzen-
stecker entfernen, Kabel in etwa 5mm Abstand yon einer
Zylinderrippe halten und Motor durchdrehen. Es missen
Funken vom Kabel zur Zylinderrippe Uberspringen; ist
dies der Fall, liegt ein Fehler an der Zundkerze vor.
Springen dagegen keine Funken vom Kabelende zur
Masse iiber, 0 kénnen folgende Stérungsursachen vor-

Dérangements, leur localisation et réparation

Avant tout travail sur I'équipement électrique, il faut dé-
coupler le cable de la borne négative de la batterie, pour
autant que sa présence ne soit pas indispensable pour un
essai prévu.

1. Pannes d’allumage

Si le moteur ne part pas ou s’arréte inopinément, il faut
rechercher la panne du cété de I’allumage, pour autant
qu'il y ait assez d'essence et que les carburateurs soient
en état. Contréler alors, comme suit, l'allumage pour
chaque cylindre : dévisser la bougie, dégager le cable
de la prise de bougie, approcher le bout du cable 4
5 mm environ, d'une ailette et faire tourner le moteur au
kick-starter. L’étincelle doit jaillir entre le cable et
l'ailette ; si c'est le cas, la bougie est défectueuse.
S'ilnese produit pas d’étincelle entre le cable et l'ailette,
les causes suivantes sont 4 envisager :

liegen:

Fehler Abhilfe Défaut Reméde

a) Zindschlissel rastet
nicht richtig ein. Die be-
wegliche Kontaktfeder
im) Schaltkasten wird
vor Massekontakt nicht
abgehoben

b) Kabel zwischen Klemme
2 im Schaltkasten und
Klemme 2 des Magnet-
ziinders hat Masse-
schluB.

¢) Zindkabel beschddigt
oder hat Masseschlu8.

d) Unterbrecherkontakte
verschmutzt, oxydiert
oder verschmort.

e) Starkes Kontakifeuer
bzw. stark verbrannte
Kontakte infolge eines
defekten Kondensators.

f) Unterbrecherhebel
klemmt.

9) Unterbrecherhebel
wird yom Nocken nicht
mehr abgehoben.
Schleifklétzchen am
Unterbrecherhebel ab-
genitzt.
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Ist der Fehler im Schaltkasten
nicht zu beheben, so kann
notfalls das Kabel aus der
Klemme2 des Magnetzinders
ausgeklemmt werden. In die-
sem Fall laBt sich der Motor
mit dem Zindschlissel nicht
abstellen.

Kabel auswechseln, notfalls
Kabel aus Klemme 2 des
Magnetziinders wie unter a)
beschrieben ausklemmen.

Zindkabel ernevern.

Beide Kontakte mit Kontakt-
feile sdubern. Hierauf Unter-
brecherabstand prifen. Der-
selbe darf nur 0,4mm betra-
gen.

Kondensator ersetzen (Repa-
ratur nicht méglich) und Kon-
takte mit Kontaktfeile glatten
oder ersetzen. Unterbrecher-
abstand wie unter d) ein-
stellen.

Lagerbichse und Lagerbolzen
des Unterbrecherhebels rei-
nigen und mit Bosch-Fett
Ft 1 v 4 einfetten.

Unterbrecherhebel ernevern
und Unterbrecherabstand wie
unter d) einstellen.

a) La clef de contact ne
vient pas bien en place.
Le contact mobile, dans
le commutateur, n'est
pas soulevé du contact
de masse.

b) Le cable reliant la
borne 2 du commuta-
teur et la borne 2 de
la magnéto est en
contact avec la masse.

c) Cable de bougie
endommagé ou ayant
un contact de masse.

d) Contacts de rupteur
sales, oxydés ou
endommagés.

e) Fortes étincelles aux
contacts ou contacts
brdlés par suite d'un
condensateur
défectueux.

f)Le linguet du rupteur
colle.

g) Le linguet n'est plus
soulevé par la came,
son poussoir étant usé.

Si le défaut dans le commu-
fateur ne peut étre corrigé on
peut, provisoirement, décon-
necter le cable de la borne
2 de la magnéto. Mais ainsi,
on ne peut plus arréter le
moteur par la clef de con-
tact.

Remplacer le cable, @ la ri-
gueur le déconnecter provi-
soirement de la borne 2 de la
magnéio, comme sous a} ci-
dessus.

Remplacer le cdble de
bougie.

Retoucher les contacts 4 la
lime spéciale, puis contréler
leur ouverture : 0,4 mm seule-
ment.

Remplacer le condensateur
(irréparable!) ; retoucher ou
remplacer les contacts. Regler
leur ouverture comme sous
d) ci-dessus.

Nettoyer la douille et le
pivot du linguet et les enduire
de graisse Bosch Ft 1 v 4.

Remplacer le linguet; régler
louverture des contacts com-
me sous d) ci-dessus.



Typical Failures, their Causes and Correction

Before performing a checking procedure on the electrical
system, disconnect the negative battery cable, except in
cases where it will be absolutely necessary to keep the
battery in the circuit for a particular test.

1. Ignition Failures

If engine will not start or stalls when running and fuel
supply and carburetors function properly the ignition
system should then be checked. To do this, proceed on
each cylinder as follows: Remove spark plug, pull igni-
tion cable out of spark plug adapter, hold cable at a
distance of about .2” (5mm) froma cylinder fin and crank
engine. Sparks must then flash from cable to cylinder fin;
if this is the case, the failure resides in the spark plug.
If no sparks flash from cable end to ground, the failure
may be due to one of the following causes:

Fallas, su localizacién y eliminacién

Antes de comenzar cualquier trabajo en la instalacién
eléctrica, es preciso desconectar la bateria en el polo
negativo, excepto en casos en que sea necesaria para
llevar a cabo determinados coniroles.

1. Fallas del encendido

Si el motor no arranca o si se para durante la marcha,
a pesar de tener gasolina suficiente y de encontrarse el
carburador en perfecto estado, sera preciso buscar la
causa de la anomalia en el sistema de encendido. El
encendido se revisa de la siguiente forma, para cada
cilindro: desatornillar la bujia, separar el cable de en-
cendido del enchufe de la bujia, aproximar el extremo
del cable a 5 mm. de una aleta del cilindro y hacer girar
el motor. Deberdn saltar chispas del cable a la aleta,
en cuyo caso la falla reside en la bujia. Si no saltan
chispas del cable a Ia aleta, las fallas pueden tener una
de las causas siguientes:

Possible causes Remedies Falla Eliminacién

a) Ignition key does not
engage properly. Mov-
able contact spring in
switch box fails to come
away from ground con-
tact.

b) Cable between terminal
2 in switch box and ter-
minal 2 of magneto is
grounded.

¢) Ignition cable defective
or grounded.

d) Breaker points dirty, oxi-
dized or burned.

e) Heavy contact firing or
badly burned contacts
due to defective con-
denser.

f) Breaker arm binds.

g) Breaker arm fails to
come away from cam.
Rubbing block on break-
er arm is worn.

If the failure is not located
in the switch box, disconnect
cable from terminal 2 of mag-
neto in case of need. But re-
member that in this case the
engine cannot be switched off
with the ignition key.

Replace cable,in case of emer-
gency disconnect cable from
terminal 2 of magneto as de-
scribed under a).

Replace ignition cable.

Clean both points with contact
file. Thereafter check breaker
gap. This should not exceed
016”.

Replace condenser (cannot be
repaired) and smoothen con-
tacts with contact file or re-
place. Adjust breaker gap as
specified under d).

Clean bearing bushing and
pin of breaker arm and lubri-
cate with Bosch Ft1 v4 grease.

Replace breaker arm and ad-
just breaker gap as specified
under d).

a) La lave de contacto
no encaja completa-
mente. El muelle de
contacto mévil en la
caja de conexiones no
se separa del contacto
de masa.

b) El cable entre el borne
2delacajade conexio-
nes y el borne 2 del
magneto de encendido
tiene un contacto de
masa.

©) Cable de encendido
deteriorado 0 con
puesta a tierra,

d) Contactos del ruptor
sucios, oxidados o cha-
muscados.

e) Chispas intensas entre
los contactos © con-
factos quemados debi-
do a un condensador
deficiente.

f) La palanca del inte-
rruptor se atasca.

g) la palanca del inte-
rruptor ya no es levan-
tada por la leva.
El taco de deslizami-
ento de la palanca se
ha gastado.

Si el defecto en la caja
de conexiones no puede
ser subsanado, se puede
desconectar _provisional-
mente el cable del borne
2 en el magneto de en-
cendido. En este caso, no
seré posible parar el mo-
tor con la Ilave de con-
tacto.

Reemplazar el cable; si
fuese preciso, también
puede desconectarse pro-
visionalmente el cable del
borne 2 en el magneto de
encendido, véase a).

Reemplazar el cable.

Limpiar ambos contactos
con una lima fina. Verifi-
car la distancia entre los
contactos, que deberd ser
de 0,4 mm.

Sustituir el condensador
(su reparacién no es po-
sible) y alisar los contac-
tos con una lima fina o
sustituirles. Ajustar la se-
paracién entre los contac-
tos, véase d).

Limpiar el casquillo y el
eje de la palanca, engra-
sdindoles _ seguidamente
con grasa Bosch Ft 1 v 4.

Reemplazar la palanca y
ajustar la distancia entre
los contactos, véase d).

137



h) Abstand der Sicher-
heitsfunkenstrecke am
Magnetziinder zu klein

i) Zindspule schlagt nach
auBen gegen ein
Metallteil durch.

k) Zindspule defekt.

1) Automatische Zindver-
stellung arbeitet nicht.

m)Setzt die Zindung nur
bei hohen Drehzahlen
aus, so kdnnen Isolier-
steine der Zundkerzen
durch Bleibelag verun-
reinigt sein.

oder
Unterbrecherfeder kann
leicht verkantet sein,
deshalb léuft der Un-
terbrecherhebel mit
seiner Bichse an der
Unterlage oder an der
Sicherungsscheibe an
und wird gebremst

Der Abstand ist auf 10-11 mm
zu bringen (siehe Bild 110).

Zindspule ernevern. Nur im
Notfall Zindspule durch B
streichen mit Schellack isoli
ren. Maschinenteile in der
Nahe der Spule, auf die der
Zindfunke dberspringt, eben-
falls mit Schellack bestreichen.

Ernevern (kann nicht repariert
werden).

Welle und Nockenbohrung
reinigen und einfetten mit
Bosch-Fett Ft 1 v 30. Fliehge-
wichte und Federn priifen und
einfetten,

Bei verbleiten Kraftstoffen
kann sich mit der Zeit ein
Bleibelag am Kerzenstein nie-
derschlagen. Dieser ist bei
kalter Kerze nicht leitend, bei
heiBer (Gber 500°C) jedoch
leitend. Beste Abhilfe: Kerzen
ernevern.

Unterbrecherfeder parallel
zur Maschine ausrichten

h) Trop petite ouverture
des éclateurs de
sécurité, sur la
magnéto.

i) Fuite de la bobine vers
une partie métallique
proche.

k) Bobine d'allumage
défectueuse.

I) Le régulateur auto-
matique d’avance ne
travaille pas.

m) Sides ratés d'allumage
ne se produisent qu'a
haut régime, il se peut
que des dépéts de
plomb affectent
isolation des bougies.

ou

Le ressort du rupteur
est peut-étre égére-
ment faussé et pousse
ainsi le linguet avec sa
doville contre |'un ov
l'autre bout du pivot:
il est ainsi freiné

Cette ouverture doit étre
portée 4 10-11 mm_ (voir
fig. 110).

Remplacer la bobine. Repara-
tion de fortune seulement :
renforcer & la laque l'isolant
de bobine et enduire aussi de
laque les piéces métalliques
proches.

Remplacer (ne peut pas étre
réparée).

Nettoyer et graisser légére-
ment (graisse Bosch Ft 1 v 30)
l'oxe et l'alésage de la came.
Contréler et graisser les mas-
selottes et leurs ressorts.

L'emploi de carburants con-
tenant du plomb peut causer
des dépéts de plomb sur
Visolant_ des bougies. Sans
effet @ froid, ils deviennent
conducteurs 4 chaud (plus de
500° C). Meilleur reméde :
remplacement des bougies.

Rétablir le parallélisme du
ressort pour qu'il pousse le
linguet_perpendiculairement
& son pivot.

2. $térungen an der Lichtmaschine

Verstellungen an der lackgesicherten Sechskantmutter
bzw. Verbiegen der Kontakifedern des Reglers heben
die Garantieverpflichtungen auf. Sie sollen deshalb nur
von Bosch-Werkstéiten ausgefthrt werden.

BehelfsmiBige Priifung der Lichtmaschine

Volles Licht einschalten, Horn betdtigen.
Das Licht darf beim Betdtigen des Horns nur wenig
nachlassen. Andernfalls mu8 die Batterie an einer orts-
festen Stromquelle nachgeladen werden.
Gut geladene Batterie einsetzen, Motor auf etwa
2500 U/min bringen, volles Licht einschalten und dann
Leitung vom Batterie-(-)Pol entfernen. Das Licht soll
beim Entfernen des (-)Kabels etwas heller, beim Berthren
des Minuspols mit dem Kabel wieder etwas dunkler
werden.
Ist es umgekehrt, dann ist die Maschinenleistung un-
geniigend und es sollte eine genauere Kontrolle mittels
Testgerdtes, nach Méglichkeit bei einem Bosch-Dienst,
vorgenommen werden.
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2. Dérangement de la dynamo

Toute intervention sur I'écrou six-pans scellé 4 la laque
ou sur les ressorts des contacts du régulateur, annulent
les obligations de garantie. Ces travaux ne peuvent donc
atre exécutés que par les ateliers de service Bosch.

Essais de la dynamo

Mettre I'éclairage 4 pleins feux, actionner le claxon. La
lumiére ne doit baisser que de peu lors de l'emploi du
claxon. Sinon, il faut recharger la batterie, par un char-
geur indépendant. Monter une batterie bien chargée,
faire tourner le moteur 4 2500 t/min environ, mettre
'éclairage 4 pleins feux et déconnecter le conducteur
du péle — de la batterie. La lumiare doit étre un peu
plus vive lorsqu'on enlave le cable — de la batterie et
baissée un peu lorsque l'on touche la borne — de la bat-
terie avec le cable.
Si le contraire se produit, la puissance de la dynamo est
insuffisante et un contréle précis, au moyen d'un appa-
reil d'essai est nécessaire. Le confier autant que pos-
sible @ un service Bosch.



h) Safety spark gap on ig-
nition magneto too
small.

i) Ignition coil open cir-
cuited to external metal
part.

k) Ignition coil defective.

I) Automatic advance unit
inoperative.

m)If ignition misses only
at high engine speeds,
this failure may be due
to lead deposits on spark
plug insulator.

Adjust gap to 10-11 mm
(4” to 44”).

Replace ignition coil. Only in
case of need insulate ignition
coil by coating it with shellac.
Likewise coat parts adjacent
to ignition coil, to which the
spark jumps, with shellac.

Replace (cannot be repaired).

Clean shaft and cam hole and
lubricate with Bosch Ft v 30
grease. Check governor
weights and springs and
grease them.

Permanent use of leaded
fuels will cause lead deposits
on insulator of spark plug.
With spark plug cold, this de-
posit is non-conducting, but
becomes conducting — with
spark plug hot (over 930 deg.
F). Best remedy: Replace

h) La distancia entre los
bornes de seguridad
del magneto es dema-
siado pequefia.

i) La chispa de la bobina
salfa a masa en un
punto metélico cual-
quiera.

k) Bobina defectuosa

I) La regulacién automé-
tica del encendido no
funciona.

m) Si el encendido sélo se
interrumpe a un régi-
men de revoluciones
elevado, puede ser que
los aisladores de por-
celana de las bujias
tengan sedimentos de
plomo,

la distancia ha de ser
ajustada a 10-11 mm.
(véase fig. 110).

Sustituir la bobina. Sélo
en casos de urgencia se
aisla la bobina cubrién-
dola con goma laca. Cu-
brir igualmente con goma
laca los puntos metdlicos
inmediatos a los que salté
la chispa.

Sustituir la bobina (no
puede ser reparada).

Limpiar y engrasar_lige-
ramente con grasa Bosch
Ft v 30 el eje y el orificio
de la leva. Controlar y en-
grasar los pesos centri-
fugos y los resortes.

Los combustilbes que con-
tienen plomo pueden mo-
tivar después de algtn
tiempo la formacién de
un depésito de plomo en
el aislador de porcelana
de la bujia. A bajas tem-
peraturas, este depésito

plugs.

or

breaker arm spring is Dress breaker arm spring
slightly distorted, so into parallel position to the
breaker arm rubs with generator.
its bushing on the sup-
port or on the lock-
washer and becomes in-
operative.

2. Generator Failures

Never try to perform adjustments by turning the lacquer
sealed hexagon nut or bending the contact springs of
the regulator as this would invalidize the manufacturer's
warranty. Adjustments of this kind should therefore only
be carried out in a Bosch service station.

Provisional Generator Test

Switch on full lighting, actuate horn.
As horn is actuated the lighting intensity should only drop
slightly. Otherwise the battery must be recharged from a
charging equipment.
Install fully charged battery, accelerate engine up to ap-
prox. 2,500 r.p.m., switch on full lighting and disconnect
negative battery cable. While negative cable is removed
the brightness of the lighting should slightly increase, and
diminish when touching the negative pole with the cable.
If the lighting reacts contrarily, the generator output is
insufficient and an accurate test should then be performed
with a generator tester, whenever possible in a Bosch serv-
ice station.

no es conductor, aunque
se vuelve conductor cuan-
do la bujia esta caliente
(mas de 500° C). La mejor
solucién es cambiar la
bujia.

°

que el muvelle del
interruptor esté algo
ladeado, por lo que la
palanca del interrup-
tor roza con su cas-
quillo sobre el soporte
© la arandela de se-
guridad, siendo frena-
do.

Corregir y restablecer el
paralelismo entre el mue-
lle y Ia dinamo.

2. Fallas de la dinamo

En el momento en que el sello de laca de la tuerca hexa-
gonal sea violado o que los muelles de contacto del
regulador hayan sufrido una alteracién, cesa toda
garantia, por lo que se recomienda recurrir a un repre-
sentante de la casa Bosch para subsanar las fallas que
pudieran existir.

Comprobacién auxiliar de la dinamo

Conectar todas las luces y hacer funcionar el claxon.
La intensidad de las luces sélo debe disminuir ligera-
mente al accionar el claxon. En caso contrario ha de
cargarse de nuevo la bateria con un cargador indepen-
diente.
Montar una baterfa bien cargada, impulsar el motor a
un régimen de 2.500 r.p.m. aproximadamente, conectar
todas las luces y separar a continuacién el cable del
polo negativo de la bateria. En estas condiciones deberd
apreciarse un ligero aumento de la intensidad luminosa,
que deberd disminuir nuevamente al volver a conectar
el cable al polo negativo.
Si se produce un efecto contrario al descrito, la potencia
de la dinamo es insuficiente, siendo conveniente someter
la dinamo a un control minucioso con un aparato de
ensayo, a ser posible en un taller Bosch.
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Stérungsursachen an der Lichtmaschine
und deren Beseitigung

Dérangement de Ia dynamo et leurs remédes

Fehler Abhilfe Défaut Reméde

a) Ladeanzeigelampe er-
lischt nicht.

Kohlen liegen nicht auf
dem Kollektor auf oder
klemmen in den Haltern

oder
Kollektor ist ver-
schmiert oder verdlt

oder
Reglerkontakte ver-
schmutzt

oder
Ankerwicklung defekt.

b) Ladeanzeigelampe
glimmt etwas wahrend
der Fahrt (ganz leichtes
Glimmen, besonders
bei eingeschaltetem
Licht, ist bedeutungslos
und verliert sich, wenn
Batterie wieder gut
aufgeladen ist).

Andernfalls:
Batterie entladen oder
schadhaft

oder
Kabelverbindungen
nicht einwandfrei

oder
Schalterkontakte des
Reglerschalters sind
nicht einwandfrei.
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Birstenfedern richten, abge-
laufene Kohlen ersetzen, fest-
sitzende Kohlen gdngig
machen.

Kollektor mit einem in Benzin
getrénkten Lappen reinigen,
Zwischenraum zwischen den
Kollektorlamellen mit Holz-
span auskratzen.

Kontakte blank putzen durch
Hin- und Herziehen eines
dinnen sauberen Blech-
streifens zwischen den Kon-
takten. Auf keinen Fall darf
an diesen Kontakten gefeilt
werden.

Anker ersetzen.

Batterie an ortsfester Strom-
quelle aufladen oder
ersetzen.

Kabelklemmschrauben an
Maschine, Scheinwerfer und
Batterie nachziehen, Masse-
anschluB Batterie reinigen.

Batterie abklemmen und Kon-
takte blank putzen durch Hin-
und Herziehen eines diinnen
sauberen Blechstreifens zwi-
schen den Kontakten. Unter
keinen Umstaénden darf an
diesen Kontakten gefeilt wer-
den.

a) La lampe de coniréle
de charge ne s’éteint
pas.

Les charbons
n'appuient pas sur le
collecteur ou coincent
dans leur guide.

ou

Le collecteur est
encrassé ou gras.

ou

Les contacts du régu-
lateur sont sales.

ou

Bobinage de l'induit
défectueux.

b) La lampe de contréle
de charge s’éclaire
faiblement en roulant
si elle s‘éclaire trés
faiblement et spéciale-
ment quand l’éclairage
est en service, le fait
est sans importance et
tout rentrera dans
Vordre dés que la
batterie sera bien
chargée).

Si ce n'est pas le cas:
Batterie déchargée ou
défectueuse.

ou

Connections impar-
faites

ou

Contacts de commu-
tation du régulateur
imparfaits.

Redresser les ressorts de char-
bons, remplacer les charbons
usés, alibrer les charbons
dans leur guide.

Le nettoyer avec un chiffon
propre imbibé de benzine;
décrasser avec un racloir en
bois les intervalles entre les
lames.

Nettoyer les contacts en in-
troduisant entre eux une ban-
delette de téle mince, propre,
que l'on fait aller et venir.
Ne jamais toucher ces con-
tacts 4 la lime!

Remplacer linduit

Recharger ov remplacer la
batterie.

Resserrer les connections 4
la dynamo, au phare et & la
batterie ; nettoyer la connec-
tion de la batterie dlamasse.

Déconnecter la batterie, net-
toyer les contacts en intro-
duisant entre eux une bande-
lette de téle mince, propre,
que l'on fait aller et venir.
Ne jamais toucher ces con-
tacts avec une lime!



Causes of Generator Failures and their Correction Fallas de la dinamo y su eliminacién

Possible causes Remedies Fallas y causas Eliminacién

a)The charge indicator
lamp will not go out.

Brushes do not rest up-
on the commutator or
jam in their holders,

or

commutator greasy or
oily

or

regulator contacts dirty

or

armature winding de-
fective.

b) Charge indicator lamp
glows dimly when driv-
ing (a very slight glow-
ing, particularly with
lighting switched on is
without significance and
will disappear as the
battery is properly
charged).

Otherwise:
Battery discharged or
defective

or

improper cable connec-
tions

or

improper contacts of
cut-out relay of voltage
regulator

Dress brush springs, replace
worn brushes. Free up jammed
brushes in their holders.

Clean commutator with petrol-
dampened cloth, scrape out
slots between commutator
segments with piece of wood.

Clean contacts by inserting
and moving to and fro a thin
and proper tin strip between
them. On no account file these
contacts.

Replace armature.

Charge battery with a charg-
ing equipment or replace.

Retighten terminal clamping
screws on generator, head-
lamp and battery, clean
ground connection on battery.

Disconnect battery and clean
contacts by moving to and
fro a thin and proper tin strip
between them. Under no cir-
cumstances file these contacts.

a)

b)

La lémpara de control
de carga no se apaga.

Los carbones no se
adaptan bien al colec-
tor o se atascan en sus
guias

°

el colector esta sucio 0
grasiento

°

los contactos del regu-
lador estén sucios

°

el bobinado del indu-
cido es defectuoso

La luz de control de
carga se enciende un
poco durante la mar-
cha (un reflejo muy
tenue de esta luz, sobre
todo cuando las de-
més luces estén encen-
didas, no tiene impor-
tancia, y desaparece
cuando la bateria se
ha welto a cargar su-
ficientemente).

En caso contrario:
la bateria esta descar-
gada o defectuosa

°

las conexiones de los
cables son imperfectas

°

los contactos del regu-
lador se encuentran en
mal estado

Enderezar los muelles de
las escobillas, sustituir los
carbones gastados y pro-
curar que los carbones se
deslicen perfectamente en
sus guias

limpiar el colector con un
irapo humedecido en ga-
solina, limpiar con un pa-
lillo de madera las ranu-
ras entre las léminas del
colector

limpiar los contactos, fro-
tandoles con una tira de
hojalata delgada y lim-
pia, que se hace pasar
entre los contactos. Una
lima no debe utilizarse de
ninguna manera

sustituir el inducido

cargar la bateria con un
cargador fijo o sustituirla

apretar los tornillos de los
bornes en la dinamo, el
faro y la bateria; limpiar
la conexién a masa de la
bateria

desconectar la bateria y
limpiar los contactos fro-
tdndoles con una tira del-
gada y limpia de hojalata,
que se hace pasar entre
ellos. Los contactos no
deben ser limados bajo
ningtn concepto
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¢) Ladeanzeigelampe
brennt sehr hell auf
und brennt durch oder
Batterie kocht dber.
Damit verbunden héu-
figes Durchbrennen der
Gluhlampen.

Reglerschalter arbeitet
nicht, weil Fremdk&rper,
insbesondere Eisenfeil-
spane, im Luftspalt
zwischen Anker und
Spule oder am Schalter-
kontakt.

oder
Reglerschalter arbeitet
nicht, weil Massean-
schlu8 des Regler-
schalters nicht ein-
wandfrei ist.

oder
Schalterkontakte des
Reglers stark ver-
schmort, Kontakifeder
lahm, Batterie falsch
angeschlossen (Pluspol
auf Masse, Maschine
hat sich umgepoll).

d) Ladekontrolleuchte
leuchtet in regel-
maBigen Abstdnden
auf, Kurzschlu8 in den
elektrischen Leitungen
wahrscheinlich

e) Scheinwerfer flackert
oder erlischt zeitweise.
Kabel gebrochen oder
in einer Klemme lose,

oder
Batterie schadhaft.

Fremdkérper mit einem
Stickchen steifen, glatten
Karton entfernen.

Befestigungsschraube des
Reglerschalters, unter die der
Masseanschlu8 geklemmt ist,
etwas ldsen und wieder fest-
ziehen.

Regler ersetzen. Nach Anbau
des neven Reglers Licht-
maschine polarisieren durch
kurzzeitiges Verbinden der
Klemmen 51 und 61 am Regler
mit einem Draht. Auf keinen
Fall darf auf F (DF) Strom
kommen.

Zundichst Licht ausschalten,
d.h. Zindschlissel in Mittel-
stellung eingedrickt. Wenn
Fehler immer noch vorhan-
den, Leitungen, Licht-
maschine 51 nach Schein-
werfer 51, Scheinwerfer 15/54
nach Leerlauflicht und Horn
auf Kurzschlu8 untersuchen.
Trat Fehler dort nicht auf,
dann Standlicht einschalten,
Leitungen nach SchluBlicht
und Seitenwagen, in zweiter
Linie nach Standleuchte und
Scheinwerfer untersuchen.
War Fehler auch hier nicht zu
finden, so ist der Scheinwerfer
einzuschalten und Leitungen
zur Bilux-Lampe oder diese
selbst zu untersuchen.

Durch Driicken oder leichtes
Ziehen an den verschiedenen
Kabeln Fehler feststellen.
Schadhaftes Kabel ersetzen,
lose Klemmen festziehen.

Durch leichtes Ziehen und
Dricken an den Batterie-
polen lat sich Plattenbruch
feststellen, Batterie
ernevern.

Die vorstehenden Stérungshinweise fir Zindanlage und
Lichtmaschine sind als einfache Hilfe in Noftfdllen
gedacht, wenn keine speziellen Prif- und Tesigerdte zur
Verfigung stehen.
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c) La lampe de contrdle
de charge éclaire
fortement et bréle ou
la batterie bouillonne.
En méme temps, des
lampes brdlent
fréquemment.

Le régulateur ne fonc-
tionne pas, des corps
Strangers, particulié-
rement de la limaille,
étant entre l'armature
et la bobine ou entre
les contacts de com-
mutation.

ou

Le régulateur ne fone-
tionne pas, parce que
sa liaison & la masse
est imparfaite.

ou

Contacts ou ressort du
régulateur hors
d'usage, batterie
connectée 4 faux
(pdle + a la masse; la
polarisation de la
dynamo s'est ainsi
inversée)

d) La lampe de contréle
de charge s'éclaire &
intervalles réguliers,
court-circuit probable
dans les conducteurs.

e) Le phare clignote ou
s'éteint momentané-
ment. Cable cassé ou
borne desserrée.

ou

Batterie défectueuse

Enlever les corps étrangers
avec une petite bande de
carton lisse.

Dévisser un peu la vis de
fixation du régulateur sous
laquelle se trouve la connec-
tion de masse et la revisser.

Remplacer le régulateur.
‘Aprés montage du régulateur
neuf, repolariser la dynamo
en reliant par un fil, pour un
bref instant les bornes 51 et
61 du régulateur. En aucun
cas il ne doit parvenir du
courant a F (DF).

D'abord, éteindre les feux
(clef de contact enfoncée en
position médiane). Si le dé-
faut se produit toujours, con-
tréler les conducteurs, de la
dynamo 51 au phare 51, du
phare 15/54 au témoin de
point-mort et au claxon, au
point de vue isolation. Sans
résultat, enclancher les feux
de parc et conirdler les con-
ducteurs pour feu arriére et
side-car puis ceux du feu de
position et du phare. Si le
défaut n'est pas encore dé-
couvert, mettre en service le
phare et contréler les con-
ducteurs pour la lampe bilux
et cette lampe elle-méme.

Localiser le défaut en ap-
puyant et tirant légérement
sur les cébles. Remplacer le
cable défectueux, serrer la
borne desserrée.

Par de légéres fractions et
pressions sur les pdles, on
peut déceler une rupture de
plaque. Remplacer la batterie.

Les indications qui précédent, concernant le dépannage
des équipements d'allumage et d’éclairage, sont données
& titre de moyens simples, en cas d’urgence, quand les
moyens spéciaux d'essais et de contréles font défaut.



¢) Charge indicator lamp
lights very brightly and
burns out or battery
boils over, this coincid-
ing with frequent burn-
ing out of bulbs.

Cut-out relay inopera-
tive due to foreign ma-
terial, particularly iron
chips, in air gap_be-
tween armature and coil
or on cut-out contact

or

cut-out relay inopera-
tive because of impro-
per ground connections

or

cut-out relay contacts
badly burned, insuffi-
cient point spring ten-
sion, battery connected
incorrectly (Positive pole
to ground, generator
polarity reversed).

d) Charge indicator light
flashes at regular inter-
vals, probably due to a
short circuit in electric
leads.

e) Headlamp flickering or
going out temporarily.
Wire broken or loose
connection,

or

baitery defective.

The before mentioned checking procedures for ignition
system and generator are suggested for emergency cases
when special testing equipment is not available.

Remove foreign material with
a piece of stiff and smooth
carton.

Slightly loosen _ fastening
screw of cut-out relay, which
retains the ground connec-
tion, and retighten.

Replace regulator. After in-
stalling the new regulator po-
larize the generator by caus-
ing a momentary connection
between terminals 51 and 61
on regulator by means of a
jumper wire. In no case should
current be supplied to F (DF).

First switch off lighting, ie.
ignition key inserted in cen-
tral position. If failure is still
evident, check wires: genera-
tor 51 to headlamp 51, head-
lamp 15/54 to neutral indi-
cator light and horn for short
circuit. If no failure was found
there, switch on parking light,
check leads to tail light and
sidecar and thereafter lead
to parking light and head-
lamp. If after this checking
the cause of the failure is
not yet evident, switch on the
headlamp and check wires to
Bilux lamp and the Bilux lamp
itself.

Locate failure by pressing or
slightly pulling on the various
wires. Replace defective wire,
tighten loose terminals.

Broken plates can easily be
detected by slightly pulling
and pressing on battery poles,
replace battery.

©) La lampara de control
de carga se enciende
intensamente y se fun-
de o el dcido de la
bateria se derrama.
Cuando se produce
este fendémeno, tam-
bién suelen fundirse
las demés lémparas.
Elregulador de voltaje
no funciona, porque
se ha depositado al-
gun cuerpo extrafio,
especialmente virutas
de hierro, en el espa-
cio_limitado por la
bobina y la armadura

© en el contacto del
interruptor
°

el regulador no traba-
ia, porque su puesta a
tierra (masa) es defi-
ciente

°

los contactos del regu-
lador estan chamusca-
dos, el muelle de con-
tacto esté relajado, la
bateria estd mal conec-
tada (polo positive a
masa, la polaridad de
la dinamo ha quedado
invertida)

d) La lampara de control
de carga se enciende
a intervalos regulares;
es probable que haya
un cortocircuito en los
conductores eléctricos

e) La luz del faro es irre-
gular o se apaga por
momentos. El cable se
ha partido o se ha aflo-
jado en algén borne

°

la bateria es defectuosa

retirar los cuerpos extra-
fios con ayuda de un trozo
de cartén rigido y liso

aflojar ligeramente el tor-
nillo de sujecién del regu-
lador, bajo el que se
encuentra la conexién a
masa, y apretarle de nuevo

sustituir el regulador; a
continuacién se polariza
correctamente la dinamo,
uniendo brevemente con
un alambre los bornes 51
y 61 del regulador. De
ningén modo deberd pasar
corriente a F (DF)

en primer lugar se des-
conecta la luz,con la Ilave
de contacto metida en su
posicién central. Si per-
siste la anomalia, se com-
prueba si hay un corto-
circuito en los cables de
la dinamo 51 al faro 51,
del faro 15/54 a la luz
indicadora de marcha en
vacio y al claxén. Si no
se descubre alli la falla,
conectar la luz de esta-
cionamiento, controlando
los cables que van al
piloto y al sidecar, segui-
damenie los que van a la
luz delantera de estacio-
namiento y al faro. Si
sigue sin aparecer la causa
de Ia anomalia, so conec-
ta el faro, controlando los
cables de la lampara Bilux
y la lampara Bilux misma

tirando y apretando con
cuidado los diferentes ca-
bles se determina cual es
el defectuoso; sustituir el
cable defectvoso, apretar
los bornes flojos

resulta posible constatar
una ruptura de las placas,
moviendo con cuidado los
bornes de la baterfa. Sus-
tituir la bateria,

Las indicaciones antecedentes, para la localizacién y la
eliminacién de fallas en el sistema de encendido y la
dinamo, deberén encontrar aplicacién en casos de ur-
gencia, cuando no se disponga de aparatos de verifi-
cacién y de ensayo adecuados.
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3. Priifungen der eingebauten Lichtmaschine

1. Regulierspannung im elektrischen Leerlaut
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Motor anlassen und auf ca. 2000 U/min bringen. An
der Batterie das Massekabel abklemmen. Zwischen
Klemme D-+61 des Reglerschalters und Masse ein
Voltmeter anschlieBen. Motordrehzahl unter Beob-
achtung des Voltmeters so lange steigern, bis die
Spannung nicht mehr ansteigt. Dieser Wert (7,2—7,9 V)
stellt die Regulierspannung ohne Belastung und den
Anfang der Lichtmaschinenkennlinie dar.

Wenn der Zeiger des Voltmeters bei dieser Messung
vibriert oder starke Ausschldge macht, ist auf folgende
Fehler zu schlieBen: Kohlebirsten sind zu kurz, ver-
schmutzt oder klemmen. Burstenfederdruck zu gering,
Kollektor Iduft unrund, defekte Ankerwicklungen,
schadhafter Regler. Auf gute Masseverbindungen
sowie guten Kontakt an Klemme D+ 61 des Reglers
achten, da andernfalls die Feldspulen verbrennen
kénnen.

Wird die vorgeschriebene Regulierspannung ohne
Belastung nicht erreicht, bekommt die Batterie un-
geniigenden Ladestrom. Liegen die MeBwerte tber
dem Sollwert, wird die Batterie zu stark geladen.

Einschaltspannung

(Prifung mdglichst bei einem Bosch-Dienst durch-
fahren.)

Der Reglerschalter hat einen elektromagnetisch beté-
tigten Ein- und Ausschalter, der die Lichtmaschine bei
Erreichen der vorgeschriebenen Spannung mit dem
Netz verbindet. Die Prifung der Einschaltspannung
ist besonders wichtig und beginnt im Leerlauf des
Motors.

Hierzu wieder das Massekabel an die Batterie an-
klemmen. Das Voltmeter ist, wie vorher beschrieben,
an Klemme D +61 des Reglerschalters und Masse zu
legen. Leitung an Klemme 30/51 des Reglers ab-
klemmen und zwischen diese Klemme und der ab-
geklemmten Leitung ein Amperemeter anschlieBen.

Motordrehzahl_vom Leerlauf aus langsam steigern
und dabei beide Instrumente beobachten. Sobald der
Zeiger des Amperemeters ausschldgt, Einschaltspan-
nung am Voltmeter ablesen (6,4—7,1 V).

Ist die Einschaltspannung zu niedrig, so flieBt vom
Augenblick des Einschaltens bis zum Erreichen einer
genigend hohen Lichtmaschinenspannung ein Rick-
strom von der Batterie in das Netz, der die Batterie
vorzeitig entlddt. Ist die Einschaltspannung zu hoch,
kénnen Kontakte des Reglers durch den dann sehr
hohen Einschaltstromsto8 beschddigt werden.

3. Essais de la dynamo montée

1. Tension de réglage & vide

Faire tourner le moteur 4 environ 2.000 t/min. Décon-
necter le cdble de masse de la batterie. Coupler un
voltmétre entre la borne D + 61 du régulateur et la
masse. Augmenter le régime du moteur, tout en obser-
vant le volimétre, jusqu’é ce que le voltage cesse
d'augmenter. La valeur observée (7,2-7,9V) repré-
sente la tension de réglage sans charge (a vide) et le
début de la caractéristique de la dynamo.

Si l'aiguille du voltmétre, lors de cette mesure, vibre
ou oscille fortement, i! faut conclure aux défauts sui-
vants : les charbons sont trop courts, sales ou coincés.
Les ressorts ne pressent pas assez sur les charbons, le
collecteur est mal rond, défaut dans les spires du rotor,
défaut du régulateur. Veiller a la bonne liaison 4 la
masse et au bon contact 4 la borne D + 61 du régula-
feur, sans quoi les bobines de champ peuvent brdler.

Si la tension de réglage a vide, ci-dessus indiquée,
n'est pas aiteinie, la batterie recoit un courant de
charge insuffisant. Si elle est dépassée, le courant de
charge est trop intense.

. Tension de commutation

(Contréle 4 faire effectuer auiant que possible par un
service Bosch.)

Le régulateur comporte un commutateur 4 commande
électromagnétique qui met en circuit la dynamo quand
elle a atteint la tension prescrite. Le contrdle de la
tension de commutation est particuliérement important
et commence au ralenti du moteur.

A cet effet, déconnecter le cable de masse de la
batterie. Le voltmétre est, comme décrit précédem-
ment, 4 coupler entre la borne D + 61 du régulateur
et la masse. Découpler le conducteur de la borne 30/51
du régulateur et intercaler, entre cette borne et le con-
ducteur découplé, un ampéremétre.

Elever lentement le régime du moteur, & partir du
ralenti, en observant les instruments. Dés que l'aiguille
de l'ampéremétre dévie, lire la tension sur le voltmatre
(64-7,1 V).

Si la tension de commutation est trop basse, il en
résulte, entre l'instant de la commutation et celui od
la dynamo atteint une tension suffisante, un courant
de retour de la batterie au circuit, qui décharge pré-
maturément la batterie. Si elle est au contraire trop
élevée, les contacts du régulateur peuvent étre endom-
magés par le choc trop puissant du courant de com-
mutation.



3. Performance Tests with Generator in Car

1. No-Load Regulating Voltage

Start engine and speed up to approx. 2,000 r.p.m. Dis-
connect ground lead from the battery. Connect a volt-
meter between terminal D-++61 of voltage regulator and
ground. Increase engine speed, noting voltage setting,
until voltage remains constant. This value (7.2 to 7.9 V)
represents the no-load regulating voltage and the start
to the generator characteristic.

When the hand on the voltmeter vibrates during this test
or performs heavy kicks, this can be due to the following
faults: Generator brushes too short, dirly or sticking.
Brush spring tension insufficient, commutator in out-of-
round condition, defective armature windings, damaged
voltage regulator. Be sure the ground leads are securely
connected and the contact on terminal D+61 of the
voltage regulator is in order, because otherwise the field
coils are likely to burn.

If the specified no-load regulating voltage is not ob-
tained, the battery receives insufficient charging current.
If the test values exceed the specified value, the battery
is overcharged.

2, Cut-in Voltage

(This test should best be left to a Bosch service shop.)

The current and voltage regulator assembly possesses
an electromagnetically controlled circuit breaker (cut-
out relay) which closes the charging circuit when the
generator is charging. Testing the cut-in voltage is ex-
tremely important and starts with engine idling.

To do this, disconnect the ground lead from the battery,
and connect voltmeter, as described above, to terminal
D-+61 of the voltage regulator and fo ground. Disconnect
the lead from terminal 30/51 of the regulator, and connect
an ammeter between this terminal and the disconnected
lead.

Increase engine speed slowly from the idling rate, noting
the settings of the two instruments. On the moment the
hand on the ammeter performs a kick, take the reading
of the cut-in voltage on the voltmeter (6.4 to 7.1 V).

If the cut-in voltage is too low, reverse current flows,
from the cut-in moment on, from the battery back to the
circuit until a satisfactory generator voltage is attained,
so that the battery will too rapidly be discharged. If the
cut-in voltage is too high, the regulator contacts may be
damaged by the extremely violent rush of the cut-in
current.

10

3. Controles de la dinamo instalada

1. Tensién de regulacién sin carga eléctrica

Poner en marcha el motor y dejar que funcione a 2.000
r.p.m. Desconectar el cable de masa de la bateria. Co-
nectar un voltimetro entre el borne D+61 del interruptor
regulador y masa. Incrementar el numero de revolucio-
nes del motor, observando simultaneamente el volti-
metro, hasta que la tension deje de subir. Este valor
(7,2-7,9V) representa la tensién de regulacién sin carga
eléctrica y el comienzo de la curva caracteristica de la
dinamo.

Si la aguja del voltimetro vibra vu oscila fuertemente
durante esta medicién, cabré pensar en las siguientes
anomalfas: las escobillas de carbén son demasiado
cortas, estén sucias o se atascan. La presién de los re-
sortes de las escobillas es insuficiente, el colector des-
cribe un movimiento de rotacién excéntrico, el devanado
del inducido es deficiente, el regulador no funciona co-
rrectamente. Cuidar de que las conexiones a masa sean
correctas y de que el contacto con el borne D + 61 del
regulador sea correcto también, ya que de lo contrario
podrian quemarse las bobinas de excitacién.

Si no resulta posible alcanzar la tension de regulacién
prescrita sin carga, la bateria no recibe Ia cantidad sufi-
ciente de corriente de carga. Si los valores de medida
exceden al valor tedrico exigido, la bateria se halla
sometida a una carga excesiva.

2. Tensién de conexién

(La verificacién se efectéa, a ser posible, en un taller
autorizado Bosch.)

El interruptor regulador posee un dispositivo de cone-
xién y de desconexién accionado electromagnética-
mente, mediante el cual se lleva a cabo la conexién de
la dinamo a la red cuando se ha alcanzado la tension
prescrita, La verificacién de la tensién de conexion es
especialmente importante y comienza con el motor en
el régimen de marcha en vacio.

Para ello vuelve a unirse el cable de masa a la bateria.
Seginha quedado descrito, el voltimetro se une al borne
D + 61 del interruptor regulador y a masa. Separar el
cable del borne 30/51 del regulador e intercalar entre
este borne y el cable desconectado un amperimetro.

Incrementar despacio el némero de revoluciones del
motor, a partir de la marcha en vacio, poniendo aten-
cion en ambos instrumentos. Tan pronto comience a des-
viarse la aguja del amperimetro, se desprende del vollti-
metro la tensién de conexion (6,4~7,1 V).

Si la tension de conexién es demasiado baja, fluira una
corriente de retorno de la bateria a la red, desde el mo-
mento de la conexién hasta que se alcance una tension
suficientemente alta de la dinamo. Esta corriente de
retorno descarga prematuramente la bateria. Si la ten-
sion de conexién es excesiva, puede ocurrir que se dafien
los contactos del regulador debido al salto de corriente
de conexién, muy intenso en este caso.
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3. Regulierspannung bei Belastung
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Diese Priifung wird vorgenommen, weil die Spannung
der Lichtmaschine bei Belastung nach einer geneigten
Kennlinie geregelt wird. Hierzu ist an die Klemme 30/51
des Reglers ein Voltmeter und ein regelbarer Wider-
stand (im Bosch-Testgerdt eingebaut) anzuschlieBen,
die beide mit ihrer anderen Klemme mit Masse zu
verbinden sind.

Motor dann auf mittlere Drehzahl bringen und den
regelbaren Widerstand auf die der Lichtmaschine
entsprechende Wattzahl einstellen (60 Watt). Die
dann am Voltmeter angezeigte Spannung mu8 der
vorgeschriebenen Regulierspannung bei Belastung
(65-7,4V) entsprechen, wenn Lichtmaschine und
Regler einwandfrei arbeiten.

Ohne Testgerdt kénnen als Behelf gegebenenfalls so
viele Verbraucher am Fahrzeug eingeschaltet werden,
bis am Amperemeter der vorgeschriebene Belastungs-
strom (115A) abgelesen werden kann, wobei gleich-
zeitig das Voltmeter die richtige Regulierspannung
anzeigen soll.

Ist die Regulierspannung bei Belastung zu hoch, wird
die Lichtmaschine tberlastet und kann verbrennen
und die Kohlebirrsten erreichen keine gentgend lange
Lebensdaver. Bei zu geringer Regulierspannung gibt
die Lichtmaschine nicht ihre volle Leistung ab und die
Batterie wird nicht ausreichend geladen.

Riickstrom

MeBinstrumente wie bei Prifung der Einschaltspan-
nung anschlieBen. Das Amperemeter soll jedoch den
Nullpunkt in der Mitte der Skala haben, damit in
beiden Stromrichtungen abgelesen werden kann. Der
Reglerschalter, der die Maschine bei Einschaltspan-
nung an das Netz anschlieBt, muB bei niedriger
Drehzah! diese Verbindung wieder trennen, um eine
Entladung der Batterie iber die Lichtmaschine zu
verhindern. Das Abschalten erfolgt, wenn ein bestimm-
ter Rickstrom aus der Batterie Uber die Lichtmaschine
an Masse flieBt.

Zur Prifung des Riickstromes wird — beginnend bei
mittleren Motordrehzahlen — bei langsamer Verringe-
rung der Motordrehzahl ein Rickgang des Lade-
stromes bis auf 0 am Amperemeter beobachtet. Dar-
uber hinaus erfolgt bei weiterer Drehzahlverminde-
rung (gegebenenfalls Leerlaufdrehzah! reduzieren)
ein zunehmender Zeigerausschlag nach der anderen
Skalenseite (Rickstrom). Bei einem Rickstrom von 2
bis 7,5 A muB der Schalter abschalten und der Zeiger
des Amperemeters ruckartig auf 0 zuriickgehen.

Es ist dabei zu berticksichtigen, da® die angegebenen
Ruckstromwerte bei einer halbvollen Batterie fest-
gelegt sind, Eine volle Batterie ergibt etwas hdhere,
eine leere Batterie niedrigere Werte. Bei zu groBem
Rucksirom besteht die Gefahr, daB der Schalter
héngenbleibt und die Lichtmaschine bei Stillstand des
Motors durch den dann flieBenden Rickstrom ver-
brennt bzw. sich die Batterie entladet.

3. Tension de réglage sous la charge

Ce contrdle est nécessaire car la tension sous la
charge de la dynamo doit étre réglée selon une carac-
téristique favorable. Pour cela, connecter @ la borne
30/51 du régulateur un voltmétre et une résistance
réglable (incorporée dans l'appareil Bosch de con-
tréle), tous deux reliés a la masse par leur autre
borne.

Faire tourner le moteur a demi-régime et régler la
résistance réglable selon la puissance correspondante
de la dynamo (60 W). La tension alors indiquée par le
voltmatre doit correspondre a la tension prescrite de
réglage sous la charge (6,5~7,4 V) si la dynamo et le
régulateur sont en parfait état.

Sans appareil de contréle, on peut enclancher autant
de consommateurs de courant du véhicule qu'il faut
pour obienir le courant prescrit (11,5A) & lampére-
métre. On doit lire en méme temps au voltmétre la
tension de réglage correcte.

Si la tension de réglage est trop élevée, la dynamo est
surchargée ; elle peut briler et les charbons, en tous
cas, auront une durée réduite. Si cette tension est trop
faible, la dynamo ne donne pas toute sa puissance et
la batterie ne recoit pas un courant de charge suffisant.

4, Courant de décharge

Coupler les instruments de mesure comme pour l'essai
de la tension de commutation (2. ci-dessus). L'ampére-
matre doit cependant avoir le point 0 au milieu de
échelle pour étre lisible dans Jes deux sens du cou-
rant. Le régulateur, qui met la dynamo en circuit & la
tension de commutation, doit aussi la remettre hors
circuit lorsque le régime et par conséquent la tension,
baisse, pour éviter la décharge de la batterie par la
dynamo. Cette rupture doit s’opérer quand un courant
de retour donné passe de la batterie, par la dynamo,
& la masse.

Pour contréle de ce courant on réduira progressive-
ment le régime du moteur, en partant du demi-régime,
en observant le recul de I'aiguille de l'ampéremétre,
indiquant le courant de charge, jusqu’a 0. Si l'on réduit
encore le régime (au besoin réduire le ralenti du
moteur), l'aiguille va se déplacer dans l'autre sens
(courant de retour). Lorsqu'elle indiquera de 2.4 7,5 A,
le régulateur doit couper la liaison et l'aiguille re-
tomber 4 0.

Il faut observer que les chiffres indiqués pour le cou-
rant de retour correspondent a une batterie @ demi
chargée. Si la batterie est complétement chargée, les
valeurs seront un peu plus élevées ; inversément pour
une batterie déchargée. Si le courant de retour est trop
intense, il existe le danger que le régulateur reste collé
et que, a l'arrét, la dynamo brdle sous l'effet de ce
courant ou en tous cas que la batterie se décharge.



3. Generator Load Regulating Voltage

This test is made because the load voltage of the gene-
rator is regulated pursuant to an inclined characteristic.
For this purpose connect a voltmeter and a variable
resistance (incorporated in Bosch testing equipment) from
terminal 30/51 of voltage regulator to ground.

Operate engine at medium speed and adjust the vari-
able resistance to generator watt value (60 watts). The
volimeter setting must then correspond to the specified
generator load regulating voltage (6.5 to 7.4), if gene-
rator and regulator function correctly.

If @ testing equipment is not available, connect for an
emergency check as many electrical accessories as
required to obtain the specified amperage reading
(11.5 Amps.), when the voltmeter must show the correct
regulating voltage.

If generator load regulating voltage is 100 high, the
generator is overcharged and may burn and the carbon
brushes do not attain a satisfactory service life. If the
regulating voltage is too low, the generator fails to
deliver its maximum output and battery charge is insuf-
ficient.

4, Reverse Current

Connect testing instruments as when testing cut-in volt-
age. The ammeter, however, should be of the center zero
type so as to allow readings in both current directions.
The circuit breaker which on reaching the cut-in voltage
connects the generator to the circuit, must at lower speeds
open this circuit, so as to avoid current flowing from
battery to generator. The breaker points open when
a predetermined reverse current flows from battery via
generator to ground.

To check the reverse current start with medium engine
speeds and slowly reduce engine speed until a charging
current decrease to zero is noted on the ammeter. When
further reducing engine speed (if necessary reduce idling
rate), the hand on the ammeter moves accordingly to the
other scale side (reverse current). When the reverse cur-
rent attains a value of from 2 to 7.5 amps. the circuit
breaker must open the points and the hand on the
ammeter rush back to zero.

When performing this test take in mind that the indicated
reverse current values have been determined with the
battery in half-discharged condition. A fully charged
battery delivers slightly higher values, a discharged one
lower values. When reverse current amperage is too
high, the circuit breaker points tend to stick and the
reverse current flow after engine stopping may burn the
generator or the battery may be discharged.

3. Tension de regulacién bajo carga

Esta verificacién se lleva a cabo, ya que bajo carga, la
tensién de la dinamo se regula segdn una linea carac-
feristica inclinada, En este caso, es preciso conectar al
borne 30/51 del regulador un voltimetro y un reostato
(incluido en el aparato de ensayos Bosch). Con su se-
gundo borne, el voltimetro y el reostato han de ser
conectados a masa.

Seguidamente se deja girar el motor a un numero de
revoluciones mediano, ajustando el reostato al némero
de vatios correspondientes a la dinamo (60 W). La ten-
sién que denota entonces el voltimetro ha de equivaler
a Ia tensién de regulacién bajo carga prescrita (6,5-
7,4V), dando por anticipado que la dinamo y el regu-
lador funcionen correctamente.

Si no se dispone de aparato de ensayo, pueden conec-
tarse, como medida auxiliar, tantos consumidores a la
moto, que el amperimetro marque |a corriente de carga
prescrita (11,5V), en cuyo caso el voltimetro deberd
sefialar la tensién de regulacién exacta,

Si la tensién de regulacién bajo carga es excesiva, la
dinamo se halla sometida a una sobrecarga, pudiendo
quemarse. Ademds, la duracién de las escobillas de car-
bon es demasiado corta. Si la tensién de regulacién es
demasiado baja, la dinamo no trabaja con pleno rendi-
miento y la bateria no se carga suficientemente.

4. Corriente de retorno

Conectar los instrumentos de medicién segén ha que-
dado descrito para la verificacién de la tension de
conexién. Sin embargo, el amperimetro deberd tener el
punto cero en el centro de la escala, para que es regis-
fro queda efectuarse en ambas direcciones de la co-
rriente. El interruptor regulador, que conecta la dinamo
a la red al ser alcanzada la tensién de conexion, deberd
interrumpir de nuevo esta conexién a un régimen de
revoluciones reducido, para evitar que la baterfa pueda
descargarse a través de la dinamo. La desconexién se
efectia al fluir una determinada corriente de retorno de
la baterfa por la dinamo a masa.

Para controlar la corriente de retorno se observa en el
amperimetro un retroceso de la corriente de carga hasta
0, al reducir lentamente el némero de revoluciones del
motor, comenzando a un régimen de revoluciones me-
diano. Si se sigue reduciendo el numero de revoluciones
(si fuese preciso puede aminorarse para ello el nomero
de revoluciones de marcha en vacio), podré observarse
que la aguja sigue desplazdndose hacia el otro lado de
la escala, de forma cada vez mayor (corriente de re-
torno). El interruptor deberd efectuar la desconexién
cuando la corriente de retorno sea de 2-7,5 A. Al efec-
tuarse la desconexién, la aguja del amperimetro de-
berd regresar repentinamente a la posicién 0.

Conviene observar, que los valores de la corriente de
retorno citados han sido determinados con la bateria
semicargada. Con una bateria Ilena se obtienen valores
algo mayores, con una bateria vacia algo menores. Si
la corriente de retorno es demasiado intensa, puede
ocurrir que el interruptor se atasque, en cuyo caso
podria quemarse la dinamo al quedar parado el motor
© descargarse la bateria debido al flujo de la corriente
de retorno.
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Priifung des Ankers auBerhalb der Lichtmaschine

1. Isolation gegen Masse

Mittels Prifgerdtes, z.B. Bosch EFAW 85, auf Masse-
schlu8 prifen.
Eine Prifspitze auf Kollektor, eine Prifspitze auf Blech-
paket. Isolation gegen Masse ist gut, wenn Glimmlampe
nicht aufleuchiet.

2. WindungsschluB in der Wicklung

Nur mit sehr guten MeBinstrumenten oder mit Abhér-
gerat feststellbar. Anker hat keinen Windungsschlu8,
wenn Abhérgerat stumm bleibt.

3. Wicklungsunterbrechung

Kollektor zeigt an einzelnen Lamellen starke Brand-
stellen.

Priifung des Feldes im ausgebauten Lichtmaschinengehiiuse

Pluspol einer 6 Volt-Batterie Uber ein Amperemeter mit
Klemme 61 des Gehduses, Batterie-Minuspol mit Gehduse-
masse verbinden. Feldspulen sind in Ordnung, wenn Am-
peremeter 2,7 Amp. anzeigt, und wenn ein Stuck weiches
Eisen (Schraubenzieher) beim Abtasten der Pole an allen
vier Polschuhen gleichmaBig klebt.

1. Widerstand

ist in Ordnung, wenn Amperemeter beim Herabdricken
des Reglerankers etwas zuriickgeht. Er ist defekt, wenn
Amperemeter dann keinen Strom mehr anzeigi.

2. MasseschluB

Amperemeterausschlag ist wesentlich gr&Ber als 2,7 Amp.
oder wird beim Niederdricken des Reglerankers wesent-
lich grdBer.

3. WindungsschluB

Amperemeterausschlag ist etwas grBer als 2,7 Amp,

4. Wicklungsunterbrechung in einer der Feldspulen

Amperemeter zeigt erst einen Ausschlag beim Herab-
driicken des Reglerankers, sofern nicht Widerstands-
spule auch defekt ist.
Lichtmaschine mit defekten Feldspulen bei einem Bosch-
Dienst erneuern lassen.
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Essai de l'induit hors de la dynamo

1. Isolation & la masse

au moyen de l'équipement de contrdle, p. ex. Bosch
EFAW 85.
Appliquer une pointe au collecteur et une au paquet de
tdles. L'isolation @ la masse est bonne si la lampe de
contréle ne s‘allume pas.

2. Court-circuit de spires dans le bobinage

Vérification possible seulement avec un équipement trés
perfectionné ou un contréleur accoustique, lequel ne
donne aucun son s'il n’existe pas de court-circuit de spires.

3. Rupture de bobinage

Le collecteur présente de fortes traces de brdlures sur
certaines lamelles.

Contréle du champ dans I’inducteur, induit déposé

Relier la borne positive d'une batterie 6V, par I'inter-
médiaire d'un ampéremétre, a la borne 61 de |'inducteur
et la borne négative de la batterie 4 la masse de l'induc-
teur. Les bobines sont en bon état si l'ampéremétre indique
2,7 Amp. et si un morceau de fer doux (tournevis) adhére
a chacun des 4 péles de fason égale.

1. Résistance

Est normale si l'aiguille de l'ampéremétre revient un
peu en arriére quand on appuie sur l'armature du régu-
lateur. Elle est défectueuse si |'ampéremétre, dans ce cas,
n'indique plus aucun courant.

2. Fuite & la masse

L'indication de l'ampéremétre est alors nettement supé-
rieure @ 2,7 Amp. ou augmente de beaucoup lorsqu'on
appuie sur l'armature du régulateur.

3. Court- it entre spires

Lampéremétre indique un peu plus de 2,7 Amp.

4, Rupture de bobinage dans une des bobines d’induction

Liampéremétre n'accuse de déviation que lorsqu'on ap-
puie sur l'armature du régulateur, pour autant que la
bobine de résistance n'est pas défectueuse, elle aussi.
Une dynamo présentant des bobines défectueuses est 4
remettre, pour remplacement, a un service Bosch.



Testing Armature (Removed from Generator)

1. Test for Ground

Test for grounded armature with a tester, for instance
Bosch EFAW 85.
Place one probe on the commutator, one probe on arma-
ture lamination. Insulation against ground is in order if
test lamp does NOT light.

2. Test for Short in Winding

Can only be detected with precision testing instruments
or with a sound detector. Armature winding is not
shorted if the sound detector intercepts no noise.

3. Open Circuit in Winding

Commutator evidences badly burned spots on the var-
ious segments.

Testing Field Coils in Removed Generator Frame

Connect plus pole of a 6-volt battery via an ammeter to
terminal 61 of the frame, connect battery minus pole to
ground on frame. Field coils are in order if ammeter indi-
cates 2.7 amps. and if a piece of soft iron (screwdriver)
used for touching the poles is attracted to each of the four
pole shoes with the same force.

1. Resistance

is in order if ammeter slightly recedes as regulator arma-
ture is depressed. It is defective if ammeter does not more
indicate any current.

2. Grounded Coil

Ammeter setting is esentially more than 2.7 amps. or
becomes essentially more by pressing down the regu-
lator armature.

3. Short Circuit in Field Winding

Ammeter setting slightly more than 2.7 amps.

4, Open Circuit in one of the Field Coils

Ammeter indicates current only when regulator arma-
ture is pressed down, so far resistance coil is not defec-
tive, too. A generator with defective field coils should be
left to a Bosch service station for replacement.

Verificacién del inducido, sacado de la dinamo

1. Aislamiento contra cortocircuito

Comprobar con un aparato de ensayo, por ejemblo
Bosch EFAW 85, si existe una puesta a masa.
Colocar un contacto de control sobre el colector, el otro
sobre el paquete de chapas. El aislamiento contra masa
es satisfactorio, cuando la lémpara de resplandor débil
no se enciende.

2. Cortocircuito en el devanado

El cortocircuito sélo puede ser constatato mediante ins-
trumentos muy sensibles o mediante un aparato acistico.
El inducido no tiene un cortocircuito en el devanado,
cuando el aparato acistico permanece silencioso.

3, Interrupcién del bobinado

Algunas ldminas del colector estan muy quemadas.

Verificacién del campo en Ia carcasa de la dinamo (des-
montada)

Conectar el polo positivo de una bateria de 6 V a través
de un amperimetro con el borne 61 de la carcasa. El polo
negativo de la bateria queda unido a masa en la carcasa.
Las bobinas de excitacién se encuentran en perfectas con-
diciones, cuando el amperimetro marca 2,7 A y cuando un
trozo de hierro dulce (desatornillador) se adhiere con igual
fuerza a cada una de los 4 zapatas polares, al ser tocadas
por él.

1. La resistencia

se encuentra en perfectas condiciones, si el amperimetro
retrocede un poco al oprimir la armadura del regulador.
Esté defectuosa si el amperimetro no indica paso de.
corriente.

2. Conexién a masa

La oscilacién del amperimetro es bastante mayor que
2,7 A o aumenta considerablemente al oprimir la arma-
dura del regulador.

3. Cortocircuito en el devanado

La oscilacién del amperimetro es algo mayor que 2,7 A.

4, Rotura en el devanado de una de las bobinas de excita-
cién

El amperimetro no acusa ninguna desviacién hasta que
se oprime la armadura del regulador, a no ser que la
bobina de resistencia también esté defectuosa.
Si la dinamo tiene bobinas de excitacién defectuosas, ha
de ser reparada en un taller autorizado Bosch.
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Nachtrégliches AnschlieBen des
BMW-Schwingachs-Seitenwagens
Spezial”

Der nachtragliche Umbau eines Solo-
motorrades fir Seitenwagenbetrieb er-
fordert eine Anzahl technischer Ande-
rungen, die in jedem Fall einer BMW-
Spezialwerkstatt vorbehalten bleiben
sollen.

Bild 210

1. Auswechseln des Kegelradsatzes im
Hinterradantrieb gegen einen sol-
chen mit Seitenwagenibersetzung
4,33:1. Die am Gehduse des Hinter-
radantriebs eingeschlagenen Zéhne-
zahlangaben entfernen und neve
Zéhnezahlkennzeichnung 26/6 ein-
schlagen.

Bild 211

2. Auswechseln des Wechselgetriebes
gegen ein solches mit Seitenwagen-
dbersetzung (nur bei R50 und R60).

3. Tachometer mit Wegdrehzahl fir
die gednderte Ubersetzung ein-
baven.

4. Vorderrad- und Hinterrad-Solotrag-
federn gegen Vorderrad- und Hin-
terrad-Seitenwagentragfedern aus-
wechseln (s, Seite 34).

Vorderradschwinge in die vordere
Lagerung

Bild 212

und die oberen Federbeinanschlis-
se in die unteren Bohrungen der
Gabel einbaven.

Bild 213

5, Bremshebel ohne Anschlagschraube
am Hinterrad gegen Bremshebel
mit Anschlagschraube auswechseln
und diesen in gleicher Stellung auf
Bremsschlissel aufstecken.
Die Anschlagschraube an diesem
Bremshebel eindrehen, bis sich eine
fuhlbare Bremswirkung zeigt, dann
Anschlagschraube etwas —zuriick-
drehen bis das Rad frei lauft,
Gegenmutter kontern.

Bild 214

6. Sololenker 660 mm breit ist zweck-
maBig gegen Seitenwagen-Lenker
745 mm auszuwechseln, dann aber
auch die etwas ldngeren Seilzige
fiir Seitenwagenbetrieb einsetzen.

7. Bei Umbau von Solomaschinen mit
Leichtmetallfelgen sind fir Beiwa-
genmaschinen Stahlfelgen zu ver-
wenden, fir Vorderrad 2.15Bx18
mit Reifen 3.50-18 und fir Hinter-
rad 2.75 Cx 18 mit Reifen 4.00 - 18.

8. Der vordere Motorbolzen wird ge-
gen den von BMW zu liefernden
Kugelbolzen ausgewechselt. Die im
rechten Rahmenauge _befindliche
Hulse mu8 dabei entfernt werden.
Statt der normalen. Befestigungs-
mutter SW19 ist fr den Kugelbol-
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Accouplement, aprés coup, d’un
side-car BMW « Special » & sus-
pension oscillante

Laccouplement aprés coup d'un side-
car & une moto BMW prévue pour solo
nécessite les modifications techniques
suivantes, de la moto, qui restent du
domaine d'un atelier spécialisé BMW :

Fig. 210

1.Remplacement du couple conique
arriére par un couple avec rapport
pour side-car 4,33:1. Les nombres
de dents frappés sur le carter de
couple sont 4 effacer et & rempla-
cer par les nombres de dents pour
side-car, 26/6.

Fig. 211

2. Remplacement de la boite de vites-
ses par une boite avec rapports side-
car (seulement pour R 50 et R 60).

3.Remplacer le compteur de vitesse
par un compteur avec rapport cor-

respondant & la nouvelle démulti-
plication.

4, Remplacement des ressorts de sus-
pension avant et arriére pour solo
par des ressorts avant et arriére
pour side-car (voir page 34).

Bras oscillant avant dans son ceillet
avant.

Fig. 212

et fixation supérieure des jambages
@ ressort avant dans I’ceillet infé-
rieur de la fourche.

Fig. 213

5. Déposer le levier de frein sans vis
de butée, du tambour arriére et
monter & sa place un levier avec vis
de butée, dans la méme position sur
la clef de frein.
Serrer, sur ce levier, la vis de butée
jusqu'd ce que l'on percoive un effet
de freinage, puis la desserrer juste
assez pour que la rove tourne libre-
ment. Bloquer le contre-écrou.

Fig. 214

6.Remplacement du guidon solo de
660 mm de largeur par un guidon
side-car de 745 mm. Monter en méme
temps les transmissions @ cdble, un
peu plus longues, pour guidon side-
car.

7.Si la moto solo a des jantes métal
leger, il faut les remplacer par des
jantes pour usage avec side-car, en
acier, avant 2.15BX18 avec pneu
3.50-18, arriére 2.75 C x18 avec pneu
4,00-18.

8. La broche de fixation avant du mo-
teur est a remplacer par la broche
téte sphérique, livrée par BMW. La
douille se trouvant dans |'ceillet
droit du cadre doit étre enlevée.
A la place de l’écrou normal de fixa-

Subsequent Mounting of BMW
“Special” Sidecar

The subsequent modification of a solo
motorcycle fo accommodate a sidecar
involves a number of technical changes
which in every case should be reserved
for a special BMW garage.

Figure 210

1. Exchange the “solo” pinion and ring
gear set in rear axle drive against
another with the “sidecar” ratio
4.33:1. Hereby remove the earlier
teeth numbers on bevel drive hous-
ing and stamp in the new ones: 26/6.

Figure 211

2. Exchange the transmission against
another witn sidecar ratio (only for
R50 and R 60).

3. Install modified speedometer with
ratio for sidecar operation.

4. Equip the front and rear suspension
with springs for sidecar operation
(see page 35).

Set the swinging arm bearing of the
front fork into the forward location
on the fork.

Figure 212

and the front wheel upper suspen-
sion mounting into the lower posi-
tion on the fork.

Figure 213

5. Exchange brake lever without stop
screw on rear wheel against brake
lever with stop screw and install it
into the same position on the brake
cam,

Screw in the stop screw on this brake
lever until a noticeable braking ef-
fect is obtained, then reverse stop
screw, until wheel just runs freely,
and tighten lock nut.

Figure 214

6.lt is advisable to exchange the
25.6” solo handlebar against a 28”
sidecar handlebar. In this case install
also the longer control cables for
sidecar operation.

7. Exchange the wheels with light-
metal rims for solo operation against
wheels with steel rims:
front wheel 2.15BX18 with 3.50-18
tires, rear wheel 275Cx18 with
4,00-18 tires.

8. Replace the front engine mounting
bolt by the ball pin to be supplied
by BMW. For this, it is necessary to
remove the bushing fitted into the
right-hand frame eye. Instead of the
normal SW 19 retaining nut a cas-



Acoplamiento posterior del sidecar BMW
«Spezial», de eje oscilante

La transformacién ulterior de una motocicleta monoplaza
para el servicio con sidecar esta ligada a una serie de
modificaciones técnicas, cuya ejecucién deberia confiarse
en cualquier caso a un taller especial BMW. Fig. 210

1. Sustituir el juego de engranajes cénicos en el meca-
nismo de accionamiento de la rueda trasera por otro
con una relacién de transmisién 4,33:1 para servicio
con sidecar. Tachar la indicacién del nimero de dientes
antiguo en la caja de accionamiento trasera y grabar
la nueva relacion 26/6. Fig. 211

au
2. Sustituir el engranaje de cambio por otro con relacion

de transmisién para servicio con sidecar (s6lo en los
modelos R50 y R60).

3. Instalar un velocimetro con el numero de revoluciones
de recorrido correspondiente a la nueva relacién de
transmisién.

4, Sustituir los resortes de suspensién de la rueda delan-
tera y de la rueda trasera, por los resorts correspon-
dientes para sidecar (véase pag. 35)

Montar el balancin de la rueda delantera en el aloja-
miento anterior Fig. 212

212

e instalar la sujecién superior de los brazos telescépi-
cos en los orificios inferiores de la horquilla. Fig. 213

5. Sustituir la palanca de freno sin tornillo de tope en la
rueda trasera por otra provista de tornillo de tope, que
se monta en la misma posicién en la llave de freno.
Atornillar el tornillo de tope de esta palanca, hasta
conseguir un frenado perceptible. Después se afloja
ligeramente este tornillo, hasta que la rueda gire libre-
mente, apretando seguidamente la contratuerca

Fi 214

6, Sustituir el manillar para solo de 660 mm. de ancho por
otro de 745 mm. de ancho para servicio con sidecar. Si
se efectéa esta sustitucién, también deben montarse
cables de traccién para sidecar algo més largos.

7. $i la moto a la que se desea acoplar un sidecar, tiene
llantes de metal ligero, éstas deberdn ser sustituidas
por Ilantas de acero para el servicio con sidecar. La
llanta de acero delantera deberd tener 2.15B x 18
con neumatico de 3.50—18, la trasera 2.75C x 18 con
4.00-18.

8.EI perno delantera de sujecién del motor se sustituye
por el perno de cabeza esférica que suministra la casa
BMW. Para ello deberé retirarse el casquillo que se
encuentra en el agujero derecho del cuadro. Para el
perno de cabeza esférica se ha previsto una tuerca ou
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zen eine Kronenmutter vorgesehen,
die nach erfolgtem Festziehen zu
versplinten ist.

Bild 215

Ferner sind die beiden von BMW
zu liefernden Osenschrauben fur
den Anschlu8 der Seitenwagenstre-
ben in die vorgesehenen Augen am
rechten Rahmenrohr vorn und hin-
ten einzusetzen. An den Augen den
Lack von den Sitzfléchen fur die
Osenschrauben enffernen und nach
Anpassen der Streben die Muttern
der Osenschrauben mit 7,5mkg fest-
ziehen. Bild 216
Bremsstange geniigend tief in die
Gewindemuffe SW 14 auf der Zug-
zylinder-Kolbenstange — einschrav-
ben. Solo-Bremsstange abbauen und
dafir Gabelauge des Bremszug-
zylinders vorn mit vorhandenem
Bolzen, hinten am Bremshebel die
neue Bremsstange mit Scheibe, Rick-
holfeder und Rastenring anschlieBen.
Abflachung an der Bremsstange und
Kerbe im Hohlbolzen des neven
Bremshebels missen oben sein.
Fligelmutter soweit aufschrauben,
bis das Gesténge ldngsspielfrei ist.
Der Kolben im Zugzylinder darf
dabei nicht aus seiner Ruhestellung
weggezogen werden. Dann Gegen-
muttern an der Gewindemuffe am
Gestdnge kontern.
Achten, daB Bremszylinder nicht
streift.

Bild 217

Zum Seitenwagenanschlu8. Motor-
rad auf Stdnder stellen, Seiten-
wagen aufbocken und Seitenwagen-
schutzblech nach Lésen der vorde-
ren Befestigungsmuttern zurtick-
klappen.

Wichtig!
Vor Aufsetzen des Seitenwagen-
rades Achsstummel blank abziehen
und leicht einfetten. Seitenwagen-
rad aufschieben und darauf achten,
da®B Radnabe nicht am Bremsschild
anlduft. Evil. Distanzscheibe ein-
setzen. Radnaben-SchnellverschluB
anziehen und mit Kunststoffhammer
festklopfen.
Nach Entfernen der zwei Gummi-
pfropfen am Bremsschild kénnen
durch die freigewordenen Bohrun-
gen hindurch die Rastenmuttern fur
die Bremseinstellung mittels Schrav-
benziehers, verdreht werden. Nach-
einander diese Rastenmuttern so
verdrehen, bis die Bremse schleift,
hernach Rastenmuttern etwas zu-
réckdrehen, bis das Rad frei léuft.

Bilder 218/219

Seitenwagen unten anschlieBen.
Durch mehrmaliges seitliches Kip-
pen des Motorrades an Kugelge-
lenken guten Sitz herstellen.

Vorspur einstellen: Motorrad senk-
recht stellen. Eine Me®Blatte ldngs

10.

11.

tion OC 19, un écrou & crénaux est
prévu pour la broche téte sphérique.
Il faut le goupiller apres serrage.

Fig. 215

Ensuite, il faut monter les deux vis
& ceillet, livrées par BMW pour
attache des barres d’accouplement,
dans les logements prévus a droite,
aux tubes du cadre, 4 l'avant et a
Vartiére. Enlever l'email pour assurer
un bon contact des surfaces portan-
tes des ceillets. Aprés ajustage des
barres, il faudra serrer les érous des
vis 6 ceillet & 7,5 mkg.

Fig, 216

. Visser assez profondément latringle
de frein dans le raccord OC 14 de
la tige de piston de cylindre. Dée-
poser la tringle de frein solo et
monter 4 sa place, 4 l'avant, la
chape du cylindre, avec le boulon
existant et 6 larrigre, au levier de
clefde frein, la nouvelle tringle avec
rondelle, ressort de rappel et ron-
delle d'appui. Le plat de Ia tringle
et l'encoche du tourillon du nouveau
levier de frein doivent étre tournés
vers le haut. Serrer l'écrou 4 ailettes
jusqu’a ce que la tringle n’ait plus
de jeu en longueur. La tige de piston
du cylindre ne doit cependant pas
étre tirée, ce faisant, hors de sa po-
sition de repos, Bloquer alors le
contre-écrou du raccord fileté, sur
la tringle. S'assurer que le cylindre
ne coince pas.

Fig, 217

Pour accoupler le side-car, mettre
la moto sur sa béquille, caler le
chassis du side-car et relever le
garde-boue du side-car aprés avoir
libéré sa fixation avant.

Important!
Avant de placer la rove de side-car,
il faut polir son axe et le graisser
légérement. Monter la rove et con-
tréler que le moyeu ne porte
pas contre la plaque de frein. Au
besoin, ajouter une rondelle d’espa-
cement. Monter le dispositif de ser-
rage rapide de la rove et le bloquer
au maillet. Enlever les deux bou-
chons caoutchouc de la plaque de
frein; on peut alors atteindre avec
un tournevis les écrous a crans de
réglage du frein. Tourner l'un aprés
l'autre, alternativement, ces écrous
jusqu'a ce que le frein touche, puis
les ramener en arriére juste de ce
qu'il faut pour que la rove tourne
librement.

Fig. 218/219

Monter les attaches du bas.
En inclinant plusieurs fois la moto
de part et d'autre, assurer la bonne
portée des accouplements sphéri-
ques.

Régler le pincement : mettre la moto
bien verticale. Appliquer une latte
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tellated nut is provided for the ball
pin, which must be secured with a
cotter pin after tightening.

Figure 215

Further install the two eye bolts to
be supplied by BMW for the connec-
tion of the sidecar braces, into the
provided eyes on right frame tube,
at front and at rear. On the eyes, re-
move the finish paint from contact
surfaces for the eye bolts, and after
adjusting the braces tighten the eye
bolt nuts with 54 ft/Ibs. torque.

Figure 216

. Screw the brake rod sufficiently far
into SW 14 threaded sleeve on pull
cylinder piston rod, Remove solo
brake rod and on its place connect
the clevis of the brake pull cylinder
with the existing pin at front, the
new brake rod with washer, return
spring and lockwasher to brake
lever at rear. The flattened side of
the brake rod and the notch in the
hollow pin of the new brake lever
must point upward. Screw on the
wing nut until any longitudinal link-
age play is eliminated. While doing
this, the piston in the pull cylinder
should not be drawn off its rest po-
sition. Thereafter tighten locknuts on
the threaded bushing fitted to the
rod. Be sure that the brake cylinder
does not ouch the frame.

Figure 217

To mount the sidecar, set the motor-
cycle on its stand, block up the side-
car and swing sidecar fender (mud-
guard) back after having loosened
the retaining nuts at front.

Important!
Before installing the sidecar wheel
polish axle stub with emery and
grease it slightly. Slip sidecar wheel
into position, using care to prevent
wheel hub touching the brake plate.
If necessary, insert a spacing washer.
Install wheel hub speed cap and
fap it tight with a plastic mallet.
After removal of the two rubber
plugs from the brake plate the ser-
rated nuts for brake adjustment will
become accessible through the plug
holes and may then be rotated by
means of a_ screwdriver. Rotate
these adjuster nuts, one after the
other, until the associated brake
shoe begins to drag, thereafter re-
verse adjuster nuts until wheel just
turns freely.

Figures 218/219

Connect sidecar below.
Rock the motorcycle repeatedly side-
wise in order to insure a perfect seat
of the ball joints.

Adjusting toe-in: Place the motor-
cycle into upright position. Position



10.

1.

almenada en lugar de la tuerca de sujecién SW19
normal. Después de haber sido tensada, esta tuerca ha
de ser asegurada con un pasador. .215

Ademads han de ser colocados en los respectivos orifi-
cios del tubo derecho del cuadro, adelante y atrds, los
dos tornillos de ojal suministrados por BMW, previstos
para la conexién de las barras de acoplamiento del
sidecar. Raspar la pintura en la zona inmediata a los
orificios, para asegurar un buen asiento a los tornillos
de ojal. Después de haber acoplado las barras, se
aprietan las tuercas de los tornillos de ojal a 7,5 mkg.

Fig. 216

. Atornillar con suficiente profundidad la varilla de freno
en el manguito roscado SW 14 del cilindro principal
del freno hidrdulico. Retirar la varilla de freno para
el servicio sin sidecar, colocando en su lugar, adelante,
el perno existente en los agujeros bifurcados del cilin-
dro de freno y atrds, la varilla de freno nueva con su
arandela, su muelle de retorno y su disco de retencion
en la palanca de freno. Tanto la parte plana de la
varilla de freno como la muesca en el casquillo hueco
de la nueva palanca de freno deberdn quedar hacia
la parte de arriba. Apretar la tuerca de mariposa hasta
que Ia varilla ya no tenga juego longitudinal. Durante
esta operacién, el piston del cilindro de freno no debe
ser desplazado de su posicién de reposo. Seguidamente
se aprieta la contratuerca del manguito roscado en el
varillaje. Cuidar de que el cilindro de freno no roce.

Fig. 217

Para acoplar el sidecar, se coloca la moto sobre el
caballete central, se situa el sidecar sobre unos bloques
de madera, se desenrosca la tuerca de sujecién delan-
tera para el guardabarros del sidecar y se echa hacia
atrés el guardabarros

j Importante !
Antes de montar Ia rueda del sidecar, es preciso pulir
el mufién del eje y engrasarle ligeramente. Colocar la
rueda y cuidar de que el cubo de la rueda no roce con
el disco del freno. Si fuese preciso, se coloca una aran-
dela distanciadora. Apretar el cierre rapido del cubo
de la rueda y asegurar el cierre golpedndole con un
martillo de plastico.
Retirar los dos tapones de goma en el disco de freno.
A través de los orificios destapados de este modo,
pueden ser apretadas con un desatornillador las tuer-
cas de ajuste para el freno. Graduar sucesivamente
estas tuercas, hasta que se perciba un rozamiento del
freno. A continuacién vuelven a aflojarse ligeramente
las tuercas, hasta que la rueda gire libremente.

Fig. 218/219

Acoplar el sidecar por su parte inferior. Moviendo
repetidas veces la moto de un lado al otro, se asegura
el perfecto asiento de las articulaciones esféricas.

Ajuste de la convergencia: colocar la moto en posicién
vertical. Apoyar una regla de madera en la parte

215
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des Seitenwagenrades aufen am
Rad anlegen. Zweite Meflatte
auBen an dem Vorder- und Hinter-
rad des Motorrades anlegen.
Abstand zwiscnen den _ beiden
MeBlatten vorn am Vorderrad
und hinten am Hinterrad_messen.
Hinterer Abstand (a) mu8 30-40 mm
grdBer sein als vorn (b).

Bild 220

Eventuelle Berichtigung durch Her-
ein- oder Hinausschieben des An-
schluBarmes im hinteren Querrohr
nach Lésen der Klemmschrauben.

Bild 221

Das Léngsrohr des Seitenwagen-
rahmens soll dabei hinten etwa
10mm niedriger stehen als vorn;
dazu AnschluBarm vor dem Fest-
ziehen der Klemmschrauben nach
Bedarf verdrehen

Obere hintere Verbindungsstrebe
des Seitenwagens zum Motorrad
so einstellen, daB die Maschine
senkrecht, d. h. ohne Sturz, steht
und mit Verbindungsschraube SW19
Gabelkopf der Strebe mit den
Osenschrauben am Motorrad ver-
schrauben. Vordere Verbindung
spannungsfrei, wie vorbeschrieben,
anschlieBen; bei belastetem Ge-
spann betragt dann der Sturz (Ma8
CD) am Hinterrad, gemessen an
den Felgenhérnern, bis ca. 10 mm.

Bild 222

An Bremsschlauch und Zugzylinder
AnschluBschutzkappen abnehmen
und Schlauch anschlieBen.

Achtung! Bei jedesmaligem Trennen
der Leitung Schutzkappen wieder
aufschrauben. Durch Riickschlag-
ventile an den Verbindungsstellen
ist in der Regel ein Wiederentliften
nicht ndtig.

Zum Fillen und Entliften der hydrav-
lischen Bremse Einfilllverschraubung
‘am Zugzylinder abschrauben. Auf-
fanggefa®. unter den Zugzylinder
stellen und Gummikappe vom Ent-
laftungsventil am Radbremszylinder
abnehmen. Von einem Bremsflissig-
keits-Druckbehdlter einen Schlauch
am Entliftungsventil anschlieBen,
Entluftungsventil eine Umdrehung
lésen und solange blave ATE-
Bremsflissigkeit durchdriicken, bis
diese blasenfrei_ am Zugzylinder
austritt. Flissigkeitsstand mu8 dort
stets 1m ber Zylinderbiichse ste-
hen. Enfluftungsventil wieder fest
anziehen und Gummikappe auf-
stecken sowie Zugzylinder-Einfill-
schraube festziehen.
Bremshebel betdtigen und Leitun-
gen auf Dichtheit prifen.

Bild 223

Die Bremswirkung am Seitenwagen-
rad im Verhdlinis zu der des Hinter-
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bien rectiligne contre la rove du
side-car, extérieurement et une autre
latte contre les deux roves de la
moto, extérievrement aussi.
Mesurer I'écartement des deux lat-
tes, devant la rove avant et derriére
la rove arriére.
A Varriére (a), il doit étre de 30 a
40 mm plus grand qu’a l'avant (b).

Fig. 220
Pour effectuer la correction éven-
tuellement nécessaire, sortir ou ren-
trer le bras d'accouplement dans
l'entretoise arriére du chassis, aprés
avoir desserré le collier de serrage
(2 vis). Fig. 221

Se tube longitudinal du chassis de
side-car doit alors se trouver, 4 l'ar-
rire, environ 10 mm plus bas qu'a
Vavant ; ce que l'on peut régler en
faisant tourner le bras d’accouple-
ment, avant de resserrer son collier,
de la quantité nécessaire.

Régler la barre d’accouplement su-
périeure arriére de facon que la
moto soit bien verticale, c.d.d, sans
carrossage-et avec la vis de liaison
OC 19, fixer la chape de la barre &
V'oeillet monté sur le cadre. Monter
ensuite de méme maniére, sans ten-
sion, la barre d'accouplement avant ;
lorsque le side-car est chargé, on
obtient alors le carrossage voulu
(mesure C—mesure D) de 10 mm
environ au max., mesuré aux re-
bords de la jante arriére. Fig. 222

Enlever les chapeaux de protection
au tuyau et au cylindre de frein et
les raccorder.
Attention! Chaque fois que l'on dé-
couple le tuyau et le cylindre, re-
mettre les fermetures de protection.
Grace a une soupape 4 proximité
du raccord, il n'est pas nécessaire,
dans la régle, de purger d'air en-
suite la tuyauterie.

. Pour le remplissage ou pour la purge
d’air du systeme hydraulique du
frein, dévisser le bouchon de rem-
plissage, sur le cylindre de com-
mande, placer au-dessous un reci-
pient et enlever la fermeture caout-
chouc de la soupape de purge, au
cylindre de rove. Relier par un tuyau
la soupape de purge @ une pompe
de liquide de frein, dévisser d'un
tour la soupape de purge et chasser
le liquide de frein ATE bleu dans le
systéme, jusqu’é ce qu'il ressorte au
cylindre de commande, sans aucune
bulle d’air. Le niveau du liquide doit
alors, toujours, se situer 1 cm au-
dessus de la doville du cylindre.
Rebloquer la soupape de purge, re-
metire la fermeture caoutchouc et
bloquer le bouchon du cylindre de
commande.
Actionner la pédale de frein et
contréler I'étanchéité des conduites.

Fig. 223

L'efficacité du freinage sur la rove
de side-car par rapport 4 celle du
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a measuring staff along outside of
sidecar wheel and place a second
measuring staff along outside of
front and rear wheel of motorcycle.
Measure the distance between both
measuring staffs on end of front and
rear wheel of motorcycle. The dis-
tance (a) in the rear must be from
1.2” to 1.6” more than the distance
(b) in the front. Figure 220

If necessary, correct by displacing
in or outward the coupling arm in
the rear cross tube affer loosening
the clamping screws.

Figure 221

The longitudinal runner of the side-
car frame should then be approx.
10mm (.4”) lower at the rear than
at the front; for this twist coupling
arm as required, before tightening
the clamping screws.

Adjust upper rear sidecar brace to
motorcycle so that the motorcycle
stands in upright position, i.e. with-
out camber, and with SW 19 con-
necting screw fasten clevis head of
sidecar brace onto the eye bolts of
the motorcycle. Likewise connect
front sidecar brace, but make sure
that it is tension-free; when the side-
car and motorcycle are occupied,
the camber (difference C-D) at the
rear wheel, measured on the rim
beads, should amount to approxi-
mately %/a” to 7/16” (10 mm).

Figure 222

Remove protection boots from brake
hose and pull cylinder and connect
the hose.

Caution! Whenever the brake line is
disconnected, the protection boots
should be reinstalled. As the con-
nections of the brake line are equip-
ped with check valves, it will nor-
mally not be necessary to bleed the
hydraulic line again.

To fill up or to bleed the hydraulic
brake unscrew the filler plug on the
pull cylinder. Place a jar under the
pull cylinder and remove rubber cap
brom bleeder valve on wheel cylin-
der. From a brake fluid pressure
tank, connect a hose to bleeder
valve, loosen bleeder valve one turn
and pump ATE blue brake fluid
through the hydraulic line until fluid
runs out of the pull cylinder in a
solid stream without air bubbles, The
fluid level of the pull cylinder must
always be at 1 cm (.4”) over cylinder
bushing. Retighten bleeder valve,
reinstall rubber cap and tighten pull
cylinder filler plug.
Actuate brake lever and check brake
lines for leaks.

Figure 223

The braking action on the sidecar
wheel, relative to that on the rear
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exterior de la rueda del sidecar y otra de igual forma
alo largo de las ruedas de la moto misma.
Medirla distancia entre las dos reglas,adelante y ards.
La separacién entre las reglas atrds (a) debe ser de
30 a 40 mm, mayor que adelante (b). Fig.220

La convergencia puede ser corregida metiendo o sa-
cando el brazo de acoplamiento en el tubo transversal
trasero, después de haber aflojado los tornillos de
apriete. Fig. 221

El tubo longitudinal del cuadro del sidecar deberd en-
contarse adelante 10 mm. mds alto que atrds; para ello
se tuerce convenientemente el brazo de acoplamiento
antes de tensar los tornillos de apriete.

Ajustar la barra de acoplamiento trasera superior del
sidecar de tal modo, que la moto permanezca en posi-
cién vertical, es decir, sin presentar inclinacién algune.
Con el tornillo SW 19'se une la cabeza ahorquillada de
la barra a los tornillos de ojal de la moto. A continua-
cién se monta el acoplamiento delantero, como ha
quedado descrito para el caso anterior, de forma que
no se halle sometido a tension. Con el sidecar cargado,
la convergencia de la reda trasera (cota C-D) importa
entonces hasta 10 mm., midiendo desde los extremos de
las Ilantas. Fig. 222

Quitar los topones de proteccion del tubo y del cilin-
dro de freno, empalmando el tubo flexible.

jAtencién! Cada vez que se desconecte el tubo flexible,
es preciso volver a colocar los tapones protectores.
Gracias a las valvulas de retencién dispuestas en los
puntos de conexién no es necesario, por regla general,
volver a purgar el aire de la instalacién.

Para rellenar y efectuar la purga de aire del sistema
de freno hidrdulico, se desenrosca el tapén atornillado
en el cilindro principal, colocando debajo de éste un
recipiente. Retirar el capuchén de goma que cubre la
valvula de purga en el cilindro de freno de la rueda.
Conectar la valvula de purga mediante un tubo flexible
a un depésito de presion con liquido de freno. Aflojar
la valvula de purga en una welta, dejando salir el
liquido de freno azul ATE, hasta que salga del cilindro
principal sin presentar burbujas. En el cilindro princi-
pal, el nivel del liquido siempre deberd quedar 1 cm.
por encima del casquillo del cilindro. Volver a cerrar
herméticamente la valvula de purga y cubrirla con el
capuchén de goma. Apretar asimismo el tornillo del
cilindro principal.
Accionar el pedal de freno, para comprobar la estan-
queidad de las conducciones. Fig. 223

El efecto de frenado de la rueda del sidecar en relacién
a la rueda trasera de la moto puede ser reducido o
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rades kann durch Hineindrehen der
Randelmutter (a) am hydraulischen
Bremszylinder verringert bzw. ganz
ausgeschaltet werden.

Bild 224

Letzteres ist der Fall, wenn die
Druckfeder (13) durch die Réndel-
mutter ,a” bzw. (10) auf Block zu-
sammengedriickt ist (Windungen an-
einanderliegend) und somit die Zug-
stange (d.h. auch die Kolbenstange
im Hauptzylinder) fest mit dem
Hauptzylinder verbunden. ist. Bei
Bremsbetdtigung kann also dann
kein hydraulischer Druck ausgeibt
werden.

Bild 225

Die Seitenwagenbremse soll grund-
sdtzlich erst dann einsetzen, wenn
die Hinterradbremse bereits leicht
angezogen hat.
Im allgemeinen soll die Gesamt-
bremswirkung der Vorder- und Hin-
terradbremse des Motorrades zu
der des Seitenwagenrades so ab-
gestimmt werden, daB das Gespann
auch mit unterschiedlicher Belastung
beim Bremsen gut in der Spur
bleibt.
Nach 6fterem Trennen des Brems-
schlauchanschlusses vom Zugzylin-
der beim Abbau des Seitenwagens
ist zu empfehlen, das Bremsflissig-
keitssystem neverdings zu entliften.
Bei richtig eingestellten Brems-
backen und einwandfreier Entlif-
tung betrégt der Weg des Kolbens
im Zugzylinder etwa 4-5 mm, bis die
Seitenwagenbremse fest wird.

. Blinkleuchte am rechten Lenkerende
(sofern zur Ausriistung gehérend)
abbauen (siehe Seite 134), Leitung
an der Klemme K2 (R) des Blink-
gebers im Scheinwerfer abklemmen
und statt dessen neue Leitung fir
Blinkleuchte auf dem Seitenwagen-
kotfligel anklemmen. Offnung im
Lenkerende mit passendem Stopfen
verschlieBen.

Bild 226

Die Steckdose fiir den Anschlu8 der
Seitenwagenbeleuchtung _ befindet
sich unter dem Fahrersattel am
Querjoch des Rahmens. Nach Ein-
schalten des Lichtes am Scheinwer-
fer steht die Steckdose unter Span-
nung.

Bild 227

Bei Ab- und Wiederanbau des Sei-
tenwagens kann eine neve Spur-
einstellung enffallen, wenn die An-
schlisse nicht verstellt werden.
An der Pufferstange fir die Aus-
schlagbegrenzung des Seitenwa-
genrades ist ein Auge vorgesehen,
an dem am oberen Ende ein StoB-
dampfer angebaut werden kann,
der mit seinem unteren Auge am
Schwinghebel in Radachsmitte an-
zuschlieBen wére.
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frein arrigre peut étre réduite et
méme totalement annulée en vissant
l'écrou & crans (a) sur le cylindre de
rove.

Fig. 224

Uannulation du frein du side-car se
produit lorsque le ressort de pres-
sion (13) est totalement comprimé,
spire contre spire, par l'écrou 4
crans (a), respectivement (10). Dans
ce cas, la tringle de traction et aussi
la tige de piston dans le cylindre de
commande sont solidaires du cylindre
de commande. L'action de la pédale
de frein n'a alors aucune influence
sur la pression dans le systéme
hydraulique. Fig, 225

Le frein du side-car doit entrer en
action quand la rove arriére est
déja un peu freinée.
En régle générale, l'action du frein
du side-car doit étre réglée par rap-
port @ 'action totale des freins
avant et arriére de la moto de telle
sorte que l'ensemble reste bien sur
sa trajectoire lors du freinage,
méme pour des charges différem-
ment réparties. Aprés avoir décon-
necté souvent la conduite du cylindre
de frein lors de déposes successives
du side-car, il est a recommander de
purger d'air le systéme de frein. Si
les méchoires sont correctement
réglées et que le systéme de frein
est totalement purgé d’air, la course
du piston dans le cylindre de com-
mande doit étre de quelque 4 4
5 mm jusqu'a ce que le frein du
side-car soit bloqué.

Déposer le clignotant du cété droit
du guidon (pour autant qu'il soit
prévy dans l'équipement) — voir
page 134 — déconnecter le conduc-
teur de la borne K2 (R) du cligno-
teur dans le phare et coupler & sa
place le nouveau conducteur pour le
clignotant sur l'aile du side-car. Fer-
mer louverture du bout de guidon
par un chapeau adapté.

Fig. 226

La prise de courant pour l’éclairage
du side-car se trouve sous la selle
du pilote. Cette prise est sous ten-
sion quand on place le commutateur
sur le phare dans sa position d’é-
clairage.

Fig. 227

Lors de dépose et repose du side-car,
un nouveau réglage du pincement
n'est pas nécessaire, si les accouple-
ments n'ont pas été déréglés.
Sur la barre limitant le débattement
de la rove du side-car, un ceillet a
été prévu pour le montage 4 volonté
de l'extrémité supérieure d'un amor-
tisseur dont l'extrémité inférieure
s‘attacherait alors au bras oscillant,
dans l'axe de la rove.
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wheel, may be reduced or complete-
ly cut out by screwing in knurled
nut (a) at the hydraulic brake cyl-
inder.

Figure 224

This is the case when the pressure
spring (13) is fully compressed by
the knurled nut “a” or (10) respective-
ly. (coils contact each other) and thus
the pull rod (i.e. also the piston rod
in the main cylinder) is firmly con-
nected to the main cylinder, so hy-
draulic pressure cannot be exercised
when the brake is actuated.

Figure 225

The sidecar brake should take hold
after the rear wheel brake has al-
ready begun to grip.
In general, the total braking action
of the front and rear wheel brakes
of the motorcycle should be so pro-
portioned to that of the sidecar that
the vehicle always tracks well, irre-
spective of the load, when the
brakes are applied.
When the brake hose connection
had to be repeatedly disconnected
from the pull cylinder during remov-
al of sidecar, it is recommended
to bleed the hydraulic system again.
With correctly adjusted brake shoes
and system properly bled the piston
inthe pull cylinder will travel approx.
from 4 to 5 mm until the sidecar
brake begins to grip.

Remove blinker light from right
handlebar end (if installed) (see
page 135), disconnect lead from
terminal K 2 (R) of blinker unit in
headlamp and on its place connect
the new lead for the blinker light
upon the sidecar fender (mudguard).
Seal opening in handlebar end with
a suitable plug.

Figure 226

The electric jack (socket) for con-
nection of the sidecar lighting is
situated under the seat on the cross
tube of the frame. The jack is ener-
gized as the light on the headlamp
is switched on.

Figure 227

When disconnecting and reconnect-
ing the sidecar camber adjustment
is not required so far the connec-
tions have not been altered.
On the bumper bar for the rebound
limit of the sidecar wheel an eyelet
is provided, onto the upper end of
which a shock absorber may be in-
stalled,
The lower eye of this shock absorber
is then to be connected tothe swing-
ing arm in wheel axle center.
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eliminado totalmente atornillando la tuerca moleteada
(a) en el cilindro de freno hidrdulico. Fig. 224

Este Ultimo caso se da cuando el resorte de compresién
(13) se halla totalmente comprimido por la tuerca mole-
teada (a) 6 (10) respectivamente, de modo que sus
espiras se toquen. De esta forma, el tirante (al igual
que el vdstago del pistén en el cilindro principal) se
encuentra totalmente unido al cilindro principal. Es
decir, que al accionar el freno ya no puede ejercerse
en este caso ninguna presién hidraulica. Fig. 225

En principio, el freno del sidecarhade entrar en accién
cuando el freno de la rueda trasera ya presione ligera-
mente su tambor.
Por regla general, el efecto de frenado total del freno
delantero y trasero en la moto ha de ser graduado de
ial forma con relacién al efecto de frenado del freno
en el sidecar, que el conjunto compuesto por la moto
y el sidecar no se desvie de su trayectoria al frenar.
Después de haber separado repetidas veces el tubo
flexible del cilindro principal al desmontar el sidecar,
se recomeinda volver a efectuar una purga de aire del
sistema hidrdulico de freno. Si las zapatas de freno
estdin correctamente ajustadas y la purga de aire ha
sido completa, el recorrido del émbolo en el cilindro
de freno es de unos 4-5 mm., hasta que el freno del
sidecar bloquee totalmente la rueda.

Si el equipo de serie incluye luces intermitenies, se
separa la ldmpara de luz intermitente del extremo
derecho del manillar (véase pag. 135), se desconecta el
cable para el emisor de intermitentes en el faro del
borne K2 (R), conectando en su lugar el cable nuevo
para la lémpara de luz intermitente montada en el
guardabarros del sidecar. La aberiura que queda en el
extremo del manillar se tapa con un tapén apropiado.

Fig. 226

EI tomacorriente para la conexién del alumbrado eléc-
trico del sidecar se encuentra alojado debajo del sillin,
en la placa de refuerzo transversal del cuadro, Después
de haber encendido la luz del faro, el tomacorrientes
se halla sometido a tensién. - 227

Cuando se desacople y se vuelva a acoplar el sidecar,
puede evitarse el nuevo ajuste de la convergencia, si
no se altera la posicién de los elementos de acopla-
miento.
En la barra de tope destinada a limitar la desviacion
de la rueda del sidecar, ha sido previsto un orificio, en
el cual puede sujetarse el extremo superior de un
amortiguador. El extremo inferior del amortiguador
tendria que ser sujetado con su perforacién respectiva
a la palanca oscilante en el centro del eje de la rueda.
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ES i eee

1. Kolben mit Kolben- 1. Piston avec tige de piston
ee 2. Coupelle caoutchouc

2. Kolbenmanschette du piston .
3. Réservoir de compensation

3. Ausgleichbehéilter 4, Trou de retour

So Nechlabitsehevi 5. Trou de ventilation
5, Luftbohrung im Deckel Acne le couvercle

6. Faltenbalg 6, Soufflet cache-poussiere

7. Ausgleichbohrung 7. Trou d’égalisation

8, Arretierkugel 8, Bille d’arrét

9. Federring 9. Rondelle Grower
10. Stellschraube 10, Vis de réglage
11. Sprengring 11. Jone d'arrét

12, Uberwurfring 12. Anneau de raccord
13 Druckfeder 13. Ressort de rappel du piston
14, Gummimanschette 14, Anneau de retenue

1. Piston with push rod 1, Embolo con biela
9, Primanccup. 2, Guarnicién primaria

3. Brake fluid container 3. Depésito de liquide
de frenos

4. Fond Eat 4, Orificio de alimentacion
S. Venp hole ty caret 5. Orificio de ventilacion
6, Rubber bellows en lo tapa

7. Compensating port 6, Fuelle de goma
8.Detent ball 7. Orificio de compensacién
Memmi 8. Bola de detencién

i 9. Anillo eléstico
10. Set screw a

10. Tornillo regulador

Dieshap tina 11. Arandela de seguridad
a Unensting 12, Anillo de union
13, Return spring 13. Resorte retroceso
14. Secondary cup 14. Guarnicién secundaria

226

227



Bild — Fig. 209 Stromlaufplan — Schéma des connections — Wiring Diagram (swivel switch arrangement) ~
Esquema de conexiones eléctricas

Aufstellung der Leitungen Disposition des cables

Farbe mm? von nach Couleur mm? de a

schw.-viol. 0,75 15Scheinwerfer Bremslicht-Schalter noir-violet 0,75 15 phare contacteur stop
braun 15. 31Scheinwerfer > 31 Lichtmaschine brun 15. 31 phare 31 dynamo
blau 075 Ladeanzeige- 61 Lichtmaschine bleu 0,75 témoin de charge 61 dynamo

leuchte noir-rouge 1,5 2phare 2 magnéto
schw.rot 1,5 2Scheinwerfer 2 Magnetziinder rouge 2,5 30/51 phare 51 dynamo
rot "5 30/51 Schein- 51 Lichtmaschine noir 15 15phare claxon

werfer noir 15H phare claxon
schwarz 1,5. 15 Scheinwerfer Signalhorn noir 0,75 58 phare réglette 3 péles
schwarz 1,5__-H Scheinwerfer Signalhorn brun 0,75 31 phare réglette 3 péles
schwarz 0,75 58Scheinwerfer 3polige Klemme noir 15. 30dynamo +batterie
braun 0,75 31Scheinwerfer 3polige Klemme noir-violet 0,75 réglette de con-_contacteur stop
schwarz 1,5. 30 Lichtmaschine Batterie + nections
schw.-viol. 0,75 Kabelverbin- Bremslicht-Schalter noir 0,75 témoin de point- contact boite vit.

dungs-Kl. mort
schwarz 0,75 _—Scheinwerfer- Getriebe-Leerlauf noir 15. —batterie masse boite vit.

Leerlaufanz. noir 0,75 réglette 3 péles prise de courant
schwarz 1,5 Batterie-Minus Getriebe-Masse noir 3x0,75 réglette 3 pdles feu arriére
schwarz 0,75 3polige Klemme Seitenwagen- Clignetents

steckdose noir y hare, clignotanschwarz 3x0,75 3polige Klemme SchiuBlicht O72 pretes ples snotent ©
Blinkanlage bleu 0,75 phare, clignotant D
schwarz 0,75 2polige Klemme _Blinkleuchte L borne 2 péles .

Sh Schcthwetfer rouge 1,0 borne 15 phare _clignoteur borne 15
blau 0,75 2polige Klemme Blinkleuchte R bleu 0,75 commande phare, borne

im Scheinwerfer . clign. D 2 poles
rot 1,0 ZindschloB, KI.15 Blinkgeber, KI.15 noir 0,75 commande phare, borne
blau 0,75 Blinkerschalter R 2pol. Klemme clign. G 2 pédles

it, Scheinw. vert 0,75 commande clignoteur borne 54
schwarz 0,75 Blinkerschalter L_ 2pol. Klemme ’ plignit 5tn Scholae: gris 0,75 commande lampe bilux borne
griin 0,75 Blinkerschalter 54 Blinkgeber, KI.54 clign. 56a 56a
grav 0,75 BlinkerschalterSéaBiluxlampe, KI.56a rouge 0,75 commande clignoteur borne 15
rot 0,75 Blinkerschalter 30 Blinkgeber, KI.15 clign. 30
Die 3polige Klemme befindet sich am Batterietrager hinten.
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La réglette 3 péles se trouve sur la face arriére du porte-
batterie.



Zeichenerklérungen
A = Abblendschalter
B= Batterie
BG = Blinkaeber
Bi Biluxiampe
BL = Blinkleuchte links
BR = Blinkleuchte rechis
BS = Bremslichtschalter
H Signalhorn
KI = Kabelverbindung Ipolig
K2_ = Kabelverbindung 2polig
= indung 3polig

1 = Ledeanzeige
12 = Leerlavfanzeige
LK = Leerlaufkontakt
LS = Lichthupen- und Blinker-

schalter
M. = Magnetzinder
PH = Positionsleuchte hinten »S”
PV = Positionsleuchte vorne ,S"
$= SchluB-Brems-Kennzeichen-

Touchte
$8 = Blinkleuchte ,S”
SD = Steckdose
St = Standlicht
T = Tachometerbeleuchtung

(,8" = Seitenwagen)

Bei Seitenwagenbetrieb ist die ge-
strichelt gezeichnete Leitung an dor
Klemme K2 angeschlossen, anstelle
der Leitung zu Lenkerblinkleuchte BR.

List of Wires

Table des désignations
A = Commutateur phare-code
B_ = Batterie
BG = Clignoteur
Bi = Lompe bilux
BL = Clignotant gauche
BR = Clignotant droit
BS = Contacteur de stop
H Claxon
K1 = Jonction de cables, 1 pole
K2 = Jonction de cables, 2 poles
K3_ = Jonction de cables, 3 poles
L Dynamo
o Contréle de charge
[2 = Témoin de point-mort
IK = Contact de temoin de PM.
LS = Commande de clignotants et

d'avertisseur optique
M. = Magnéto
PH = Feu de position arriére

side-car
PV = Feu de position avant

side-car
S = Fevarriére, stop et

éclairage de plaque
$B = Clignotant side-car
SD = Prise de courant
St Feu de parc
T = Eclairage de compteur

Lors de l'emploi avec side-car, le
conducteur dessiné en pointillés’ est
4 connecter @ la borne K2, a la
place du conducteur du clignoteur
droit de guidon BR.

Key to wiring diagram
A Dimmer switch
B= Battery

Flasher unit
Double-filament bulb
Left blinker
Right blinker

op light switch
Horn
Cable connector (1-pole)
Cable connector (2-pole)
Cable connector (3-pole)
Generator (dynamo)
Charge indicator
Neutral indicator
Neutral indicator contact
Blinker and headlight
flasher switch

M = Magneto
PH Rear side light Sidecar
PV = Front side light Sidecar
s Stop, fail and license plate

light
SB Blinker Sidecar
SD Electrical jack (socket)
St Parking light
7 Speedometer light

For sidecar operation, connect the
wire, which is shown dotted in the
schematic, to cable junction K2_ in
place of the conductor from right
hand blinker light (BR).

Relacién de cables

Clave de circuito eléctrico
A = Conmutador para luces de

carretera y cruce
B_ = Bateria

Mecanismo de intermitencias
Lémpara Bilux

uz intermitente, izquierda
uz intermitente, derecha
Interruptor de Ia luz de

«pares

Claxon
mpalme monopolar

Empalme bipolar
Empalme tripolar
Dinamo
Indicador luminoso de
descarga de Ia bateria.

12 = Indicador luminoso del
punto muerto

LK = Contacto para punto muerto
LS = Conmutadores para las

rafagas de luz y las luces
intermitentes

M. = Magneto
PH = Luz trasera de posicién,

sidecar
PV = Luz delantera de posicion,

sidecar
S = Luces trasera, de «paren y

para iluminacién de la placa
dela matricula

$B . = Luz intermitente,
sD nchufe 5
St uz de poblacién
T iuminacién del velocimetro
Cuando se utilice 1a motocicleta con
sidecor, se empalmard al terminal
2 [a ‘conexién sefialada con la
linea punteada, en lugar del conduc-
for para la luz intermitente BR del
manillor.

Color
Colour sq.mm. from to del cable mm? — del al

black-violet .75 15 headlamp stop light switch negro- 0,75 15, faro conmutadordeluz
brown 15. 31 headlamp 31 generator violeta de freno
blue 75 charging indi- 61 generator marrén = 1,5. 31, faro 31, dinamo

cator light azul 0,75 luzde carga 61, dinamo
black-red 1.5 2headlamp 2ignition magneto negro-rojo 1,5 2, faro 2, magneto de
red 25 30/51 headlamp —_51 generator j eteeidido
black 15 15headlamp horn rojo 2,5 30/51, faro 51, dinamo
black 15 H headlamp horn negro 15 15, faro claxon
black 75 58headlamp 3-pole terminal negro 15H, faro claxon
brown 75 31 headlamp 3-pole terminal negro 0,75 58, faro borne de 3 polos
block 15 30generator battery marrén 0,75. 31, faro borne de 3 polos
black-violet_ 75 wire connector stop light switch negro 15 30,dinamo baterfa + conmu-
black 5 headlamp, transmission, fedordaluzda

neutral neutral irene
indicator indicator contact peuro 0,75 pices de es

ves violetaice 8 battery pa negro 0,75. faro, luz de contacto caja
black 75 pole terminal sidecar jack Twarchaenverts = combio’teackel) negro 15 baterfa— caja de cambio,
black 3X.75 3-pole terminal tail light meet tomcat

rrientes
negro 0,75 bornede3polos _—_ del sidecar

Blinker-System: negro 3x0,75borne de3 polos _luz de posicién
black 75 2pole terminal _blinker light LH trasera

in headlamp Instalacién de luz intermitente

blue 75 2%pole terminal _blinker light RH negro 0,75 bornede2polos _luz intermitente
in headlamp en el faro izquierda

red 1.0 ignition switch, _blinker unit, azul 0,75 borne de2polos _luzintermitente
terminal 15 terminal 15 enel faro derecha

blue 75 blinker switch RH = 2-pole terminal rojo 1,0 Ilavede contacto, emisor de intermi-
in headlamp borne 15 tentes borne 15

black 75 linker switch LH 2-pole terminal azul 0,75 luzde intermiten- —_ bornededos polos
in headlamp tes, der. enel faro

green 75 linker switch 54 linker unit, negro 0,75 luzde intermiten- _ bornededos polos
terminal 54 tes, izq. enel faro

grey 75 blinker switch 56a bilux lamp, verde 0,75 _interruptor de emisor de inter-
terminal 56a intermitentes,54 —_mitentes, borne 54

red 75 linker switch 30 blinker unit, gris 0,75 interr. de inter- lampara Bilux,
terminal 15 mitentes, 56 a borne 56.4

rojo 0,75 interr. de inter- emisor de inter-
The 3-pole terminal is situated o n battery carrier, at rear, mitentes, 30 mitentes, borne 15

El borne de 3 polos se encuentra detras del portabaterias.
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Leistungskennzeichnung:

BL = blau, BR = braun,
GE = gelb, GN = griin,
GR = grav, RT = rot,
SW = schwarz, VI = violet,
WS = weiB
Beispiel:
0,75 BR = 0,75 mm? braun.

Zeichenerklérung:

1 Blinker-Horn-Schalter
Blinkgeber
Biluxlampe
Standlichilampe
Abblend-Lichthupe-
Schalter
Blinkleuchte, rechts
Leitungsklemm-
verbinder, 2polig

8 Zind-Licht-Schalter
9 Blinkleuchte, links

10 Leerlaufkontrolle
11 Ladekonirolle
12 Instrument-Beleuchtung
13 Signalhorn
14 Magnetzinder
15 Zundkerzenstecker,

entstort
16 Steckdose
17 Leitungsklemm-

verbinder, 3polig
18 Bremslichtschalter
19 Lichimaschine
20 Brems-SchluB-Leuchte
21 Kennzeichen-

Beleuchtung
22 Leerlauf-

Kontrollschalter
23 Batterie

ARO
N

No

Seitenwagen

24 Positionsleuchte, vorn
25 Blinkleuchte
26 Leitungssteckverbinder,

Ipolig
2 Positionsleuchte, hinten
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Désignation
de conducteurs :

BL = bleu, BR = brun,
GE = jaune, GN = vert,
GR = gris, RT = rouge,
SW = noir, VI = violet,
WS = blanc
Exempl
0,75 BR = ,75 mm? brun.

Commande de cligno-
tants et d'avertisseur
Clignoteur
Lampe « Bilux »
Feu de parc
Commande de phare-
code et d'avertisseur
optique
Clignotant droit
Jonction de cables,
2 pédles

8 Commutateur d'allu-
mage et d'éclairage

9 Clignotant gauche
10 Témoin de point mort
11 Conirdle de charge
12 Eclairage des compteurs
13 Claxon
14 Magnéto d'allumage
15 Prise de bougie

déparasitée
16 Prise de courant
17 Jonction de cébles,

3 poles
18 Contacteur de stop
19 Dynamo
20 Feu arriére et de stop
21 Eclairage de plaque
22 Contact de temoin

de PM.
23 Batterie

ARO
N

No

Side-car

24 Feu de position avant
25 Clignotant
26 Jonction de cables,

monopéle
27 Feu de position arriére

Wiring color code:

BL = blue, BR = brown,
GE = yellow, GN = green,
GR = grey, RT = red,
SW = black, VI = violet,
WS = white
For instance:
0.75 BR = 0.75 sq.mm, brown.

Key to wiring diagram:

1 Blinker — horn switch
2 Flasher unit

Double filament bulb
Parking light
Dimmer and head light
flasher switch
Right blinker
Cable connector (2-pole)
Ignition and light switch
Left blinker
Neutral indicator

11 Charging indicator
12 Speedometer lighis
13 Horn
14 Ignition magneto
15 Spark plug adaptor with

interference suppression
16 Electrical jack (socket)
17 Cable connector (3-pole)
18 Stop light switch
19 Generator
20 Stop and tail light
21 License plate light
22 Neutral indicator contact
23 Battery

aw
Swoa

na

Sidecar

24 Front side light
25 Blinker
26 Cable connector (1-pole)
27 Rear side light

Designacién de los
conductores:

BL = azul, BR = marr6n,
GE = amarillo, GN = verde,

gris, RT = rojo,
negro, VI = violado,
blanco

0,75 BR = 0,75 mm?, marrén.

Explicacién de los signos:

1 Conmutador para las
luces intermitentes y el
claxon

2 Mecanismo de inter-
mitencias
Lampara «Bilux»
Luz de poblacién
Conmutador para luces
de carretera y cruce y
transmisor de rafagas
de luz
Luzintermitente, derecha
Empalme bipolar
Conmutador del encen-
dido y de las luces

9 Luz intermitente,
izquierda

10 Indicador luminoso del
punto muerto

11 Indicador luminoso de
descarga de la bateria

12 Iluminacién del
velocimetro

13 Claxon
14 Magneto de encendido
15 Capuchén de bujia con

dispositivo anti-
parasitario

16 Enchufe
17 Empalme tripolar
18 Interruptor de la luz de

pare (stop)
19 Dinamo
20 Luces traseray de «pare»
21 Iluminacién de la placa

de la matricula
22 Contacto para punto

muerto
23 Bateria

an
e

ON
O

Sidecar

24 Luz delantera de
posicion

25 Luz intermitente
26 Empalme monopolar
27 Luz trasera de posicion



Stromlaufplan Schéma des connections Wiring Diagram Esquema de conexiones
(Anordnung Hebelschalter) (disposition commutateurs (Swivel switch arrangement) eléctricas

pivotants) (Disposicién de conmuta-
dores giratorios)
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